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l. UVOD

Projekt izrade scenarija poucavanja nastao je iz Zelje da se uciteljima suocenima s izazovima promjene
paradigme poucavanja ponudi poticaj za uvodenje suvremenih metoda poucavanja kroz aktivnosti koje se za
svoju provedbu oslanjaju na metodicki utemeljenoj uporabi informacijsko- komunikacijskih tehnologija (IKT-
a). Suvremena nastava, pa tako i aktivnosti osmisljene u okviru ovoga projekta, temelje se na aktivnoj ulozi
ucenika koji kroz istrazivanje i suradnju usvaja nove spoznaje i razvija vjestine aktivnim uklju¢ivanjem u
proces ucenja. Uloga se ucitelja odmice od tradicionalnoga modela, u kojemu je ucitelj gotovo jedini izvor
informacija prema modelu u kojem on postaje voditelj, savjetnik i moderator nastavnih aktivnosti i procesa
poucavanja i u¢enja u ucionici i izvan nje.

Scenariji poucavanija ili scenariji u¢enja predstavljaju niz ideja za osuvremenjivanje nastavnoga procesa
¢ijom primjenom se uspjeSno odmice od tradicionalne, Cesto frontalne nastave i omoguéava uéenicima
bolje i dublje razumijevanje te povezivanje gradiva na inovativan i kreativan nacin.

Pojmovi scenarij ucenja i scenarij poucavanja u stru¢noj literaturi najcesée podrazumijevaju pisane
materijale za obogadivanje nastavnoga procesa u kojima su iznesene ideje za rad uz primjenu

IKT-a i suvremenih pedagoskih metoda.

Kada su osmisljene aktivnosti namijenjene prvenstveno ucenicima (ili eventualno ucenicima i uciteljima),
obic¢no su oblikovane kao interaktivni sadrzaj s izvorom informacija te nekim oblikom provjere
usvojenoga znanja i tada ih obi¢no nazivamo scenarijima ucenja.

Kada su aktivnosti namijenjene prvenstveno uciteljima, najéesce prikazuju ideje, sadrzaj, upute i
preporuke za provodenje nastave uz primjenu suvremenih obrazovnih metoda, strategija i/

ili tehnika uz pomo¢ IKT-a. U tom sluéaju ih nazivamo scenarijima poucavanja. Ovakvi materijali
namijenjeni uciteljima u pravilu su utemeljeni na prijedlogu aktivnosti koje ucitelj moze u okviru
proucavane teme provesti sa svojim ucenicima, dok su detalji o provedbi istih (vrijeme trajanja, Sirina i
dubina pristupa, tijek nastavnog procesa i slicno) prepusteni ucitelju da ih prilagodi subjektivnim i
objektivnim moguénostima te ucenicima u razredu.

Iz navedenoga je ocito da sintagme scenarij ucenja i scenarij poucavanja nisu jednoznacni pojmovi, vec¢
koncepti utemeljeni na ideji suvremene nastave koja u srediSte nastavnoga procesa stavlja aktivnoga i
motiviranoga ucenika koji aktivno proucava, pretpostavlja, istrazuje i zaklju€uje, a sve uz bogatu primjenu
IKT-a.

Scenariji razvijeni u okviru pilot projekta e-Skole zamisljeni su kao materijali namijenjeni primarno
uciteljima pa ih nazivamo e-Skole scenarijima pouéavanja.

lako e-Skole scenariji pou¢avanja nisu predvideni kao materijali za u¢enike, uéitelj moze (prema vlastitoj
procjeni) ukljuciti uéenike u materijale na nacin da zajedno odabiru aktivnosti iz scenarija, prilagode ih
svojim moguénostima ili predloZeni digitalni alat primjene na sebi svojstven nacini.
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Il. SCENARIJI POUCAVANJA U OKVIRU PROJEKTA e-SKOLE

Suvremeni je ucitelj, kako bi Sto uspjesnije izveo nastavu na nacin koji je u¢enicima blizak i

prepoznatljiv, neprestano u potrazi za dodatnim idejama i izvorima koji ée mu omoguditi

ostvarivanje postavljenih odgojno-obrazovnih ishoda. Jedan od nacina je i odmak od tradicionalne nastave.
Kreativan i inovativan pristup uz primjenu suvremenih strategija, metoda i postupaka

uz koristenje digitalnih alata unutar razliCitih aktivnosti tijekom nastavnoga sata, moZe uspjesno
oplemeniti procese ucenja i poucavanja.

Ogledni primjer takve prakse donose e-Skole scenariji pou¢avanja. Scenariji su pou¢avanja u okviru
projekta e-Skole materijali u kojima su ponudene inovativne i mastovite ideje kako

provesti nastavne aktivnosti suvremenim pedagoskim strategijama, metodama i tehnikama uz primjenu
odgovarajuéih digitalnih sadrzaja i alata (e-Skole scenarija poucavanja, http://www.e-
skole.hr/hr/rezultati/ikt-u-ucenju-i-poucavanju/scenariji-poucavanija/, 20.12. 2017.).

Osim neposredne svrhe da izradeni e-Skole scenariji pou¢avanja odgovore zahtjevima suvremenoga ucenja
i poucavanija, njihov opdi cilj je ohrabrivanje ucitelja u namjeri kreiranja i provodenja aktivnosti
potpomognutih digitalnim alatima. Stoga e-Skole scenariji poucavanja sluZe i kao primjer za u¢inkovito
integriranje tih resursa u nastavnu praksu.

U ovim materijalima predstavlja se i pregled ideja koje se ostvaruju unutar problemske, projektne i
istrazivacke nastave. Primjena takvih ideja omogucuje dinami¢nu i modularnu nastavu koja obuhvaca
razliCite stupnjeve uredenosti i slozenosti.

Svaki e-Skole scenarij pou¢avanja sadr#i vi$e aktivnosti ¢ije je koristenje izuzetno fleksibilno. Aktivnosti
unutar svakoga e-Skole scenarija poucavanja mogu biti oblikovane kao varijacija na temu, aktivnosti u
nizu ili samostalne aktivnosti. UCitelj u nastavi moze koristiti sve aktivnosti

e-Skole scenarija poucavanja, odabrati pojedine aktivnosti ili pak samo njihove dijelove. Na taj nacin
prilagodava e-Skole scenarije pouc¢avanja moguénostima svojih uéenika, ali i tehni¢koj opremljenosti
skole.

Opisane aktivnosti koje se koriste u nastavi pozeljno je konstruktivno prokomentirati unutar strucne
zajednice kako bi se u suradni¢kom okruzenju definirali razli¢iti oblici primjene e-Skole scenarija
poucavanja te nadogradio njihov konceptualni dizajn, razvoj i implementacija.

Iskustva koja se mogu steci primjenom e-Skole scenarija poucavanja izravno ¢e odgovoriti na viestruke
potrebe suvremene nastave; stavljaju ucenika u srediste nastavnoga procesa i poticu ga na istrazivanje,
razmisljanje, samostalno zakljucivanje i djelovanje.

Istodobno poti€u razvijanje vjestina u koristenju IKT-a kod manje iskusnih ucitelja u njihovoj nastavnoj
praksi, Sto je u skladu s cjeloZivotnim profesionalnim (i osobnim) razvojem, a u cilju poboljsanja i
obogadivanja nastavnoga procesa.

Instancija e-Skole scenarija poucavanja je odraz rada vrsnih skupina autora, koji je potkrijepljen pristupom
koji potice “klijanje” novih ideja. Svojim potencijalom mogu otvoriti nove mogucénosti za ostvarivanje
suvremene nastave koja tezi Sto snaznijem integriranju sadrzaja razli¢itih nastavnih predmeta kako bi
ucenici svoja znanja, vjestine i stavove razvijene u Skoli mogli primjenjivati

u svojemu Zivotnom okruZenju. Upravo su zato u e-Skole scenarijima poucavanja nagladene

korelacije s drugima nastavnim predmetima, a aktivnosti osmisljene tako da tu povezanost

naglasavaju i potic¢u te doprinose procesima ucenja i poucavanja.

e-Skole scenariji pouc¢avanja pisani su za nastavne predmete Biologija, Kemija, Fizika i Matematika i to za
7.i8. razred osnovne skole te 1. i 2. razred gimnazije. RijeC je o nastavnim predmetima iz prirodoslovnog
podrucja i matematike u kojima ucenici ¢esto imaju poteskoca u razumijevanju i u¢enju, koje uglavnom
percipiraju kao teSke i nerazumljive te u kojima veliki broj u¢enika ima losije ocjene od prosjeka. Uz
navedeno, rezultati nasih ucenika na medunarodnim, standardiziranim testovima, poput PISA-e i TIMSS-
a, uglavnom su ispodprosjecni i ukazuju na
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loSu razinu matematicke i prirodoslovne pismenosti. Upravo iz tih razloga CARNet je navedene

predmete prepoznao kao posebno pogodne za uvodenje inovacija u nacine rada, za uporabu digitalnih
alata koji u€enike motiviraju i op¢enito u osuvremenjivanje nastavnoga procesa.

Slijedom toga, mrezna stranica https://edutorij.e-skole.hr/share/page/scenariji-poucavanja sadrzi
sveobuhvatni repozitorij e-Skole scenarija poucavanja iz &etiriju predmeta: kemije, biologije, fizike i
matematike.

Za svaki navedeni predmet izradeno je 60 e-Skole scenarija poucavanja, $to ukupno &ini 240 scenarija.
e-Skole scenariji pouc¢avanja su ravnomjerno raspodijeljeni po razredima i razinama izvedbene

sloZzenosti.

Teme koje se poucavaju u scenarijima u skladu su s vaze¢im nastavnim planom i programom za osnovnu
Skolu i opcu gimnaziju iako ga ne obuhvadaju u cijelosti. One nadilaze okvire nastavnih jedinica
omogucujuéi konceptualno razumijevanje gradiva.

lako su za sada izradeni samo za prirodoslovne predmete i matematiku, koncept e-Skole scenarija
poucavanja, pa ¢ak i neke konkretne ideje o provedbi aktivnosti primjenjive su i za druge predmete i
uzraste, i ako se prilagode, mogu doprinijeti osuvremenjivanju nastave.

Ovaj Priru¢nik sadr?i i konkretne upute za kori$tenje te savjete za izradu vlastitih e-Skole scenarija
poucavanja.

Sazete su informacije o cjelokupnoj strukturi scenarija poucavanja, nacinu provodenja predlozenih
aktivnosti, ostvarivanju ishoda ucenja koji su ukljuceni u svakoj fazi te ulozi i prikladnosti alata i resursa koji
podupiru na ucinkovit nacin poucavanje i u¢enje pomocu IKT-a, ulitelju poticaj za samostalno osmisljavanje i
izradu vlastitih e-Skole scenarija poucavanja, neovisno o predmetu ili uzrastu u¢enika za kojega se
pripremaju aktivnosti.

Il. 1. Struktura e-Skole scenarija pou¢avanja

e-Skole scenariji poucavanja imaju jedinstvenu i unificiranu strukturu koja se sastoji od sljedeéih
elemenata:

a) naziv e-Skole scenarija poucavanja

b) nastavni predmet

c) razred

d) razinaizvedbene slozenosti

e) kljucni pojmovi

f) korelacije i interdisciplinarnost

g) ishodi ucenja

h) opisi aktivnosti

i) postupci potpore

j) aktivnosti za ucenike koji Zele znati vise
k) dodatna literatura, sadrZaj i poveznice.
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Informacije o scenal

b) Predmet: Kemija

<

Podijelite ovaj
stendrij!
C) Razred: 1. razred, srednja 2kola

d) Razina izvedbene sloZenosti: srednja

a) Kad se u vezi dijeli

interdisciplinarnost:

- Matematika

Savjete i upute za primjenu digitalnih
alata u nastavl pronadite

e) [UIIROE  dufjina kovalentne veze  kovalentna veza  kovalentni polunijer  nevezni elektronski par na e-Laboratoriju.

svojstva kovalentne veze  valentni elektroni  vezni elektronski par

9) Ishodi u€enja: (o} e-laboratorij

= procijeniti vrste kemijske veze na temelju razlike elektronegativnosti atomskih vrsta (A)

+ predogiti nastajanje kovalentne veze Lewisovim simbolima (A, B)

« prikazati Lewisovom simbolikom strukturu molekula (A, B, C)

« predvidjet] prostornu gradu molekule na temelju VSEPR metode molekule na temelju njezine strukture
(CD)

« predvidjeti polarnost molekula (C)

U zagradama su navedena stova koja oznacavaju aktiviosti ovog scenarija poucavanja, 4 njiliovorn se
realizacljom doprinos/ ostvarenju doticnog Ishoda.

Opis aktivnosti

U kakvoj smo vezi?

Kaka se atoml medtuisobna pavezuju | po kojem kriteriju moZemo odredit Je |l veza Izmedu dva
h) atoma ionska ili kovalentna ugenici mogu istraZiti na primjeru interaktivne animacije Vrsta veze(Bond type).
Unutar animacije pomicanjem kliza¢a u poljima Left Atom Electronegativity (elektronegativnost atoma na
lijevoj strani) i Right atom electronegativity (elektronegativnost atoma na desnoj strani) u€enici neka unesu
iznose koeficijenta elektronegativnosti razli¢itih atoma i provjere koja vrsta veze medu njima nastaje
(primjerice izmedu atoma natrija i klora, vodika i klora, dva atoma klora...). Nakon $to uoce koje se vrste
aroma povezuju kovalentnim vezama, njlhovo povezivanje mogu IstraZitl uz pomoc digitalnog obrazovnog
sadrzaja na Nacionalnom portalu za ucenje na daljinu ,Nikola Tesla” - Digitalni obrazovni sadrZaji, Kemija
nastavnici, Kemijske veze, Kovalentna veza (1), str. 1-9. , Za pristup Nacionalnom portalu za u€enje na daljinu
.Nikola Tesla" potreban je elektroni¢ki identitet u sustavu AAI@EduHr. Usvojenost ishoda moZete provijeriti
izradom kviza uz pomoc¢ alata Kahoot, koji uéenici mogu rje3avati samostalno ili u timovima. Na koji nacin
proucavanje kovalentne veze pomatze u razvoju suvremenih materijala ucenici mogu istraZiti u aktivnosti D.

)] Postupci potpore

U izradi i primjeni scenarija nezaobilazne su Didakticko-metodicke upute za prirodoslovne predmete i
matemarlku 7a ucenlke s reskocama, uskladene s posebnostima poutavanja, uvjerovane odredenim
oStecenjima, razvojnim poremecajima ili utjecajem okoline. Opisani postupci mogu pomoci u uporabi IKT
alata, pracenju pokusa putem alata i dr.

Pojasnile ucenicima pojam interaktivna animnacifa, dinamicna i vizualna prezentacija pojava, procesa i
dogadaja. Interaktivna animacija olakSava pracenje promjena tih pojava, procesa i dogadaja u vremenu i
prostoru tako da mijenjamo parametre Koji se javijaju u animaciji i o kojima te promjene ovise.

Kaka bi utenici s razlicitim teSkocama (npr. poremedajem itanja i pisanja, ADHD-om, intelektualnim
te8kocama i dr.) lakSe pratili sloZeno nastavno gradivo, ucili unaprijed ili se jednostavno pripremili za
vjezbanje i provjeru naucenog, vazno im je pripremiti sazetak uz isticanje vaZnog te vizualizaciju sloZenijih
pojmova i jednostavno tumacenjc novih pojmova, koji mogu olak3ati razumijevanije. Dobro je ucenicima s
teskocama (npr.intelektualnim te3koc¢ama, uenicima ostecenjima sluha, u€enicima s ADHD-om, uéenicima
na spektru autizma i dr.) dati kratka pitanja unaprijed. Uvijek vodite racuna o vremenskoj dimenziji zadataka.

Vazno je svaku novu aktivnost usmjerenu na uporabu IKT alata proraditi s uéenicima, a tek nakon toga
uéenici mogu raditi u paru s vrinjakom, pomoc¢nikom u nastavi ili samostalno. Pohvalite trud koji ulazu
tijekom rada.
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Zajednicki Zivot atoma

Kako su atomi rasporedeni u molekuli ili ionu? O obliku molekule ovise brojna svojstva tvari. Jedan
od najjednostavnijih strukturnih prikaza molekule jest Lewisova strukturna formula. Uenici mogu istraZiti
navedene sadrZaje gledanjem odabranog videozaplsa, kojl ohogatite popratnim pitanjima uz pomo¢ alata ...

Vuce li svatko jednako?

»Sliéno se otapa u slicnom”. Ugenicima to Cesto zvuci kao zagonetka, a zapravo je kemijska
poslovica i odnosi se na polarnost. Kako polarnost utjee na svojstva tvari u€enici mogu ispitati izradom
vlastite ,lava-lampe”. Upute kako izvesti pokus uéenici mogu vidjeti u videozapisu Lava-lampa (Bubbling Lava ...

Pucamo pod stresom!

O ¢emu ovisi ¢vrstoca materijala? Od kojeg biste materijala radili neprobojni prsluk, a $to bi vam
moglo posluZiti kao zamjena za unitenu tetivu? Cvrstoca materijala ovisi o vezama medu atomima i
strukturi tvari, kao i tvrdoca. Uéenike podijelite u skupine i zadajte svakoj skupini da ispita vlaénu &vrstocu ...

J) Q Za ucenike koji Zele znati vise
Mogu li tvari imati istovremeno i ionsku i kovalentnu vezu? Ucenici koji Zele znati viSe mogu prouditi
strukturu ionskih spojeva u kojima su atomi u ionima povezani kovalentnom vezom (primjerice kalcijev
karbonat - vapnenac) i uz pomoc interaktivne animacije Vrsta veze (Bond type) spojeve metala i nemetala u
kojima Je mala razlika u elektronegativnosti elemenata (primjerice berilijev kiorid, magnezijev kiorid |
aluminijev klorid).

Utenici koji zele znati vie mogu pogledati videozapis Cudo paukove svile (po potrebi dodatno istraZiti) i
pokugatl s kemijskog aspekta objasniti zadto je tollko &vrsta.

Zainteresirani ucenici mogu se ukljuiti u znanstveno istraZivanje otvoreno za javnost igranjem igre Foldit, u
kojoj se istrazuje na koji se nactin oblikuje izgled velikih molekula.

k) & Dodatna literatura, sadrZaj i poveznice:

Dodatna pojasnjenja pojmova moZete potraZiti na relevantnim mreZznim stranicama - Google znalac, Struna
(Hrvatsko strukovno nazivlje), Hrvatska enclkiopedija | sl.

. vanci¢, D., Stancic, Z. (2015): Razlikovni pristup u inkluzivnoj 3koli. U: Igri¢, Lj. i sur. Osnove edukacijskog
uklju¢ivanja. Skola po mijeri svakog djeteta je moguca (str. 159-203). Zagreb, Edukacijsko-rehabilitacijski
fakultet Sveu?llista u Zagrebu, 3kolska knjiga.

N

. Sekusak Galedey, A, Stanéi¢, Z., Igrié, Lj. (2015): Skola za sve, razvrstavanje uéenika i éimbenici
poucavanja. U: Igri¢, Lj. i sur. Osnove edukacijskog ukljucivanja. Skola po mjeri svakog djeteta je moguca
(str. 203-249). Zagreb, Edukacijsko-rehabilitacijski fakultet Sveutilista u Zagrebu, Skolska knjiga.

w

. R. Chang (2000): Chemistry, Mc Graw Hill, New York.

IS

. W. D. Callister (2001): fundamentals of Materials Science and Engineering, Wiley and sons, Chichester

n

The Tensile Strength of Polyethylene Film

Napomena: Valjanost svih mreznih poveznica zadnji put utvrdena 8. 3. 2017.

Slika 1. Struktura e-Skole scenarija pouéavanja (primjer e-Skole scenarija poucavanja iz Kemije Kad se u vezi dijeli)
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I1l. TEMELJNA NACELA e-SKOLE SCENARIJA POUCAVANIJA

e-Skole scenariji pouc¢avanja utemeljeni su na nekoliko nacela suvremene nastave. Ta su nacela dosljedno
ugradena u aktivnosti svakoga scenarija iako u tekstu nisu posebno naglasena ili izdvojena.

U nastavku ¢emo pojedinacno opisati ta nacela koja ucitelji lako mogu prepoznati u opisima aktivnosti i
koristenim alatima. Naravno da nije moguce u svakoj aktivnosti primjenjivati bas sva navedena nacela, ali u
cjelini je svakoga e-Skole scenarija pouéavanja uogljivo njihovo postivanje i sva se ona mogu pronadi u
temeljnoj ideji e-Skole scenarija pougavanja.

lll. 1. Usmjerenost na ucenika

Usmjerenost na ucenika jedno je od temeljnih opcih nacela suvremene nastave i kao takvo zauzima
sredidnje mjesto u konceptu e-Skole scenarija poucavanja. Uéenik je stavljen u sam centar nastavnoga
procesa na nacin da u procesu ucenja i upoznavanja novih koncepata aktivno istrazuje, promislja, kriticki
preispituje, zakljucuje i primjenjuje. Takvim pristupom potice se ucenikova motiviranost, spoznaje do kojih
dolazi postaju dublje i trajnije, a pojacava se i njegov osjecaj odgovornosti za vlastite rezultate i
postignuda.

lll. 2. Poticanje suradnickog okruzenja

Suradnja ucenika u nastavnome procesu doprinosi kvalitetnijem, ucinkovitijem, zabavnijem i lakSem ucenju
pa vedina aktivnosti u e-Skole scenarijima pouéavanja podrazumijeva takav oblik rada. Kroz zajedni¢ko se
istraZivanje u aktivnostima e-Skole scenarija poucavanja potice razgovor medu uéenicima, upoznaju se i
razmjenjuju nove ideje i nacini rjeSavanja problema, potice se medusobno potpomaganje ucenika i
obogacduju njihove socijalne i komunikacijske vjestine.

lll. 3. Implementacija informacijsko- komunikacijske tehnologije

U e-Skole scenarijima pouc¢avanja pretpostavlja se visestruka i raznolika uporaba digitalnih alata. Ipak,
ona uvijek mora biti svrhovita i u funkciji ostvarivanja postavljenih ishoda ucenja proucavanoga sadrzaja.
Digitalni alati unutar e-Skole scenarija pou¢avanja nisu sami sebi svrha, nego su nastavno pomagalo ¢ija
je upotreba implementirana na inovativan i svrsishodan nacin.

I1l. 3.1. Uloga informacijsko-komunikacijske tehnologije u e-Skole scenarijima poucavanja

IKT ima visestruku ulogu u e-Skole scenarijima poucavanja.

Obrazovni sadrzaji se uz upotrebu IKT-a priblizavaju u¢enicima na zanimljive i kreativne nacine te se
ucenike motivira na samostalno ucenje. Jedna od prednosti ovakvoga nacina poucavanja i uenja je
zornost obrazovnih sadrzaja Sto je jedno od osnovnih didaktickih nacela u uéenju prirodoslovnih
predmeta i matematike.

Upotreba IKT-a omogucduje uciteljima i u¢enicima komunikaciju i suradnju unutar redovne nastave, ali i izvan
nje. Uz pomo¢ IKT-a mogu u svako doba komunicirati, medusobno si pomagati te razmjenjivati ideje i
materijale, a ucitelj moze kontinuirano pratiti i vrednovati rad ucenika, te im slati povratne informacije.
Unutar e-Skole scenarija poucavanja, uciteljima su predloZeni konkretni digitalni alati koje mogu koristiti
tijekom izvodenja pojedinih aktivnosti. Na taj nacin im se olaksava odabir primjerenih alata i omogucava
uSteda vremena potrebnoga za pripremu nastavnoga sata. Ucitelj treba biti svjestan kako svojih, tako i
digitalnih kompetencija svojih uc¢enika kako bi oni bili angaZirani i aktivno
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sudjelovali tijekom nastavnog procesa te na taj nacin pridonijeli kvaliteti nastave. Takoder, uditelj treba biti i
upoznat s mogucnostima izvedbe, odnosno s tehnickom opremljenosti Skole.

Primjena IKT-a unutar aktivnosti e-Skole scenarija pou¢avanja potice i podrzava uéenje i poucavanje te
nadilazi vremenska i prostorna ogranicenja klasi¢énih metoda poucavanja.

e-Skole scenariji pou¢avanja u svojoj sadrzajnoj osnovi imaju naglasenu odgojnu sastavnicu, ¢ime se
stvaraju preduvjeti za razvijanje vjestina te stjecanje sposobnosti i znanja primjenjivih u

svakodnevnom Zivotu. Odgojna sastavnica vidljiva je i kroz poucavanje uéenika pravilnom pristupanju
odredenim mreZnim stranicama i upotrebi digitalnih alata.

Potrebno je stoga upoznati u¢enike s izazovima kojima se izlazu prilikom koristenja ra¢unala, mreznih
stranica i drugih IKT sredstava. Primjerice, u¢enik treba znati kako zastititi svoj identitet i privatnost na
mrezi, kako sigurno pretraZivati mrezne stranice, ukloniti nepoZeljnu (spam) postu iz svojega poStanskog
sandudica i dr. ViSe se sadrZaja na tu temu nalazi na mreznoj stranici https://petzanet.ucitelji.hr/.

I1l. 3.2. Veza e-Skole scenarija poudavanja i e-Laboratorija

CARNetov je e-Laboratorij (http://e-laboratorij.carnet.hr/) portal na kojemu se redovito azuriraju
informacije o alatima, sustavima i aplikacijama za uporabu na podrucju e-u¢enja. e-Laboratorij sadrzi
prakti¢ne tutorijale na hrvatskome jeziku uz navode mogudéih primjena odredenih digitalnih alata i
aplikacija u nastavi. Svi alati koji se navode u okviru projekta izrade e-Skole scenarija pouc¢avanja opisani
su na portalu e-Laboratorij. e-Laboratorij je tako nezamjenjiva sastavnica samih e-Skole scenarija
poucavanja koji su zbog toga rastereéeni detaljnih opisa samih digitalnih alata. Ucitelje koji se moZda nisu
susreli s konkretnim alatom koji se spominje upucuje se na upoznavanje s alatom na stranicama e-
Laboratorija, gdje ¢e uvijek moéi pronadi konkretne detaljne informacije na hrvatskome jeziku.

Kako je status konkretnih alata podloZan promjenama u smislu raspoloZivosti i tipa licence, ako odredeni
konkretni alat u trenutku pregleda aktivnosti vise nije dostupan, na e-Laboratoriju ucitelj unutar iste
kategorije moZe odabrati bilo koji drugi alat i prilagoditi provedbu aktivnosti.

Digitalni alati i aplikacije mogu biti primjenjivi u svakome nastavnom predmetu, ali isto tako mogu biti
specificni za odredene predmete.

Slijedi nekoliko kratkih opisa digitalnih alata specifi¢nih za pojedine prirodoslovne predmete i matematiku
uz koje su navedeni primjeri aktivnosti iz e-Skole scenarija pou¢avanja u kojima su ti alati predloZeni.

a) GeoGebra

(http://e-laboratorij.carnet.hr/geogebra-interaktivha-matematika/)

analizu grafova, za interaktivne prezentacije i aplete, modeliranje fizikalnih zakona, simulaciju stvarnih
pokusa te kao alat za kviz.

Primjeri primjene iz e-Skole scenarija poudavanja: Fizika:

Aktivnost A Niz padinu, C. U pokretu, D. Koci! scenarija poucavanja Brzo, brZe, pa malo uspori
Aktivnost E Pa po lojtrici gor, pa po lojtrici dol... scenarija poucavanja U ekspres loncu
Aktivnost D Tocka, tocka, tockica... scenarija poucavanja_GuZva u parnom kotlu
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Matematika:
Aktivnost A Zlatni omjer, C Potraga za zlatnim rezom scenarija poucavanja_Matematicka pozadina ljepote

b) Chemix

(http://e-laboratorij.carnet.hr/chemix-digitalni-prikaz-laboratorijskih-dijagrama-uredaja/)

Metoda vizualizacije u nastavi kemije je od izuzetne pomodi ucenicima u priblizavanju i razumijevanju
apstraktnih pojmova. No, ¢esto smo svjesni potrebe i za vizualizacijom konkretnih pojmova. Ucenici u
sedmom razredu upoznaju kemijsko posude i pribor koje kemicari koriste u svom radu. Neopremljenost
Skolskoga laboratorija, ponekad uzrokuje poteskoce u demonstraciji i osnovnoga kemijskog posuda i
pribora. Pomoc¢ pri tome moze biti primjena racunalnog programa Chemix 2.0. Ucenici vrlo lako mogu
ovladati tim besplatnim online softverom te upoznati i dizajnirati jednostavne laboratorijske aparature.
Vizualizacija i nacin na koji se u nastavi kemije moZze koristiti racunalni program Chemix 2.0. tijekom
cijeloga skolovanja ucenicima omogucuje brzi, atraktivniji i kvalitetniji put do usvajanja i razumijevanja toga
dijela kemijskih sadrzaja.

Primjeri primjene iz e-Skole scenarija poudavanja:
Kemija:
Aktivnost D Izmjesajte ove sastojke (ako moZete!) scenarija poucavanja | dobre i lose masti

Aktivnost C Dizajniraj uredaj za razdvajanje scenarija poucavanja U drustvu je bolje!

c) Avogadro

(http://e-laboratorij.carnet.hr/avogadro-vizualizirajte-molekule-i-kemijske-spojeve/)

U nastojanju prosirivanja primjene metode vizualizacije u nastavi kemije, namece se primjena razli¢itih
racunalnih programa za izradu modela molekula. Takav jedan racunalni program je i Avogadro koji
omogucuje zoran prikaz razli¢itih nacina spajanja atoma kemijskih elemenata u molekule/formulske
jedinke. Primjena tog racunalnog programa, kao i sli¢nih njemu, primjerice, MolView, u nastavi kemije,

ima viSestruke zasluge u priblizavanju mikrosvijeta u¢enicima.

Primjerice, u€enici ¢e steci sposobnost predvidanja o tome koji se atomi kemijskih elemenata medusobno
mogu spajati, kojom vrstom kemijske veze i u kojem omjeru. Znatan doprinos je i u razumijevanju
apstraktnih koncepata kao Sto su u kemiji geometrija i polarnost molekula. Isto tako smanjuje se kognitivno
optereéenje ucenika, olak3ava se smisleno ucenje te omogucuje fokusiranje na vaine parametre i koncepte.

Primjeri primjene iz e-Skole scenarija poucavanja:
Kemija:
Aktivnost C Predvidanje geometrije scenarija poucavanja Oblik molekule

Aktivnost D Geometrijske nevolje scenarija poucavanja Oblik molekule

d) Bioportal
(http://e-laboratorij.carnet.hr/portali-za-pregled-stanisnih-tipova-i-zasticenih-podrucja-prirode/) U
nastavi ekologije Cesto je potrebno pojave, aktivnosti i/ili stanja sagledati u kontekstu prostora na kojem
se zbivaju. Bioportal je portal informacijskoga sustava zastite prirode koji mnostvom alata omogucava
uvid u razna obiljeZja Republike Hrvatske, stanista Zivotinja, mreZu zasti¢enih prostora i sli¢no.
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Primjer primjene iz e-Skole scenarija poucavanja:
Biologija:
Aktivnost A Natura 2000 scenarija poucavanja Gospodari neba

Ill. 3.3. Veza scenarija poucavanja i Digitalnih obrazovnih sadrzaja

U okviru projekta e-Skole, razvijeni su digitalni obrazovni sadrzaji (DOS-ovi) za u¢enike i ucitelje
prirodoslovnih predmeta i matematike u 7. i 8. razredima osnovnih skola te 1. i 2. razredima gimnazije.
Digitalni obrazovni sadrzaji prvenstveno su namijenjeni uenicima, koji ih mogu bez ograniéenja
koristiti kako bi obogatili i prosirili svoja znanja multimedijskim i interaktivnim sadrzajima i
aktivnostima sadrzanima u digitalnim obrazovnim sadrzajima ili u svrhu samoprocijene znanja i/ili
usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda. Digitalni obrazovni sadrzaji takoder kao i e-Skole scenariji
poucavanja sadrzZe brojne aktivnosti za samostalan rad ucenika, koje ¢esto ukljucuju primjenu
informacijsko-komunikacijskih tehnologija, no za razliku od aktivnosti u e-Skole scenarijima poucavanja
i sami opisi tih aktivnosti u digitalnim obrazovnim sadrzajima obradaju se direktno uceniku. Digitalni
obrazovni sadrzaji objavljeni su

na Edutoriju (https://edutorij.e-skole.hr) zajedno s pripadajué¢im priru¢nicima za ucitelje koji prate svaki
pojedini modul DOS-a, a u kojima ucitelji mogu pronadi specificne upute za provedbu

i organizaciju nastave uz uporabu DOS-ova, ali i reference na konkretne aktivnosti iz e-Skole scenarija
poucavanja izradenih u okviru ovoga projekta koje su direktno tematski i sadrzajno povezane s pojedinim
modulom DOS-a. Na taj nacin se kroz projekt potice ucitelje na kreativnost i aktivan stav usmjeren
individualizaciji i personalizaciji procesa poucavanja svojim ucenicima uz kombinaciju predloZenih
aktivnosti u e-Skole scenarijima pouéavanja s metodicki utemeljenom primjenom konkretnih digitalnih
obrazovnih sadrzaja u svrhu efikasnog postizanja odgojno- obrazovnih ishoda.

lll. 4. Razine izvedbene slozenosti

Izvedbena razina sloZenosti oznacuje stupanj kompleksnosti, odnosno zahtjevnosti u primjeni
informacijsko-komunikacijske tehnologije prilikom izvodenja aktivnosti osmisljenih u svakom pojedinom
e-Skole scenariju poucavanja pa razlikujemo pocetnu, srednju i naprednu izvedbenu razinu sloZenosti.
Razina izvedbene sloZenosti okvirno odgovara razini digitalne kompetencije ucitelja koji realizira
aktivnost e-Skole scenarija poucavanja. Pod pojmom kompetencija podrazumijevaju se znanja, vjestine i
stavovi.

e-Skole scenariji pouc¢avanja pisani su za sve ucitelje, ali s obzirom da se digitalne kompetencije ucitelja
razlikuju, preporuca se da ucitelji prije odabira e-Skole scenarija poucavanja procijene svoju razinu
digitalne kompetencije i samim time lakse odluce na koju ¢e se razinu izvedbene sloZenosti scenarija
poucavanja orijentirati. Na mreznoj stranici e-Skole scenarija pou¢avanja http://www.e-
skole.hr/hr/rezultati/ikt-u-ucenju-i-poucavanju/kako-odabrati-sc...sti-primjene-ikt/ moguée je pronaci
opise razina sloZenosti elemenata digitalne kompetencije i sukladno njima orijentirati se s obzirom na
svoja znanja, vjestine i stavove.

Razina izvedbene sloZenosti ne ovisi isklju¢ivo o funkcionalnostima pojedinog digitalnog alata koji se
predlaZe za koristenje, vec o funkcionalnostima toga alata koji ¢e biti potreban za realizaciju predloZenog
zadatka. Dakle, realizacija zadatka u nekom alatu moZe podrazumijevati primjenu razlicitih
funkcionalnosti alata pa samim time pretpostavljati razlicite razine izvedbene
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sloZzenosti (odnosno razlicite elemente digitalne kompetencije ucitelja). Tako se isti digitalni alat moze
pojavljivati u scenarijima razliCitih razina izvedbene sloZenosti. Primjerice digitalni alat za izradu
prezentacija Power Point na pocetnoj razini izvedbene sloZzenosti podrazumijeva koristenje osnovnih
funkcija za izradu jednostavne prezentacije koja ukljuéuje tekst i/ili slike. Na srednjoj razini izrada
prezentacije podrazumijeva koristenje razlicitih formata (npr. tekst, tablice, slike, audio i video zapise) kako
bi se izrazila kreativnost ucitelja uz digitalne tehnologije. Napredna razina podrazumijeva koristenje i
kriticku prosudbu razli¢itih digitalnih alata za kreiranje originalnih multimedijskih prezentacija te
istrazivanje novih formata za kreiranje sadrzaja.

Vjerujemo da ¢e uitelji znati prilagoditi aktivnosti e-Skole scenarija pou¢avanja u smislu jednostavnije ili
sloZenije uporabe informacijsko-komunikacijske tehnologije ovisno o njihovoj razini digitalne
kompetencije, okolini u kojoj provode nastavu i svojoj suverenosti u vladanju IKT- om.

lll. 5. Primjena suvremenih nastavnih strategija, metoda i postupaka

Zbog neuskladenosti literature, za vrijeme pripremanja ovoga prirucnika, odluc¢eno je zaobici
sistematizaciju tehnika, strategija i postupaka i nabrojiti ih redom, bez obzira kojoj kategoriji
pripadali.

lll. 5.1. Istrazivacko ucenje

Istrazivacko ucenje je bilo koji oblik nastave u kojemu su ucenici nositelji nastavnoga procesa i do rjesenja
zadatka dolaze istrazivanjem (Kranjc¢ev, 1985. Bognar i Matijevi¢, 2002., 2005., Matijevi¢, Radovanovi¢,
2011. Matijevi¢ i Topolovcan, 2017.). Istrazivacki rad u nastavi uglavhom se odnosi na otkrivanje
otkrivenoga i mjesto mu je u granicama pedagoske svrhovitosti, ali moguce je i izaci iz toga okvira, Sto se
uglavnom ¢ini kroz izvannastavne aktivnosti. IstraZivacko uéenje, kao jedan od oblika prakti¢énoga rada, vrlo
Posebno je vazno u prirodoslovnom i matemati¢kom podrucju obrazovanja, obzirom da je istrazivacki
pristup u samom temelju tih znanosti.

Uloga ucitelja u istrazivackom uéenju uvelike se mijenja u odnosu na njegovu tradicionalnu ulogu. Ucitelj
pomaze u odabiru istrazivackoga problema, u osmisljavanju istraZzivackoga dizajna, prati rad ucenika i
pruza im potporu kada procijeni da je to potrebno.

Istrazivacko ucenje obicno se odvija u obliku zajednickoga rada vise ucenika, iako je moguce i u obliku
individualnoga istrazivanja. Ako u istrazivanju sudjeluje vise ucenika, oni mogu suradivati u ucionici, izvan
ucionice, ali i umreZeni preko odredene aplikacije. Upravo IKT omogucuje da u

istrazivanju moze sudjelovati i viSe ucenika iz razli¢itih Skola ili mjesta stanovanja sto je viSestruko korisno
kako za istraZivacki problem tako i za razvoj komunikacijskih i socijalnih vjestina u¢enika. Osim toga, u
provedbi svakoga koraka istraZivanja neizbjezna je uporaba IKT-a, od provjere informacija za postavljanje
teze, preko odabira materijala i metoda, obrade i pohrane rezultata, izrade grafickih prikaza, izrade
pisanog rada, prezentacije i pohrane gotovog rada.

Aktivnost B Mjerenje svijeta e-Skole scenarija pou¢avanja Matematicke ovisnosti

Aktivnost E “Rastu i biljke linearno?” e-Skole scenarija pou¢avanja_PridruZivanje... svuda oko nas
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Aktivnost E. Hladenje, linearno ili ne ? e-Skole scenarija poucavanja Moj put oko svijeta

Ill. 5.2. Ucenje otkrivanjem

Ucenje otkrivanjem moZe se izvesti na razlicite nacine te uceniku omoguditi da samostalno otkrije rjeSenje
problema, uzro¢no posljediénu vezu ili $to drugo. Cesto je zasnovano na istrazivaékom uéenju (Bognar i
Matijevi¢, 2002. Matijevi¢ i Topolovcan, 2017.).

Uceniku treba omoguciti/dopustiti da sam otkrije rjeSenje problema, odnosno da uoci problem u

ponudenom zadatku i aktivno, u pravilu bez pomodi, radi na njemu. Zakljuci i sposobnosti koje ucenici
steknu ovakvim nacinom rada mogu se primijeniti na druge probleme pa se na taj nacin ucenika

osposobljava za rjeSavanje razli¢itih problema na poslu, u Zivotu ili tijekom nastavka Skolovanja. Prema
Bognaru (2002) strategija uc¢enja otkrivanjem obuhvaca metode istraZivanja, projekte i simulacije.

Aktivnost B Sukladne polovice e-Skole scenarija poucavanja S(u)kladnost i tome sli¢no...

Aktivnost B Otkrice eksponencijalnog e-Skole scenarija poucavanja Otkrice eksponencijalnog

Aktivnost C. Poplocavanje ravnine e-Skole scenarija poucavanja Arhitekti u kosSnici

Aktivnost B. Gdje postaviti sjedalo za Oscara? e-Skole scenarija poucavanja Mjerim, gledam, gradim

lll. 5.3. Projektna nastava

Projektnu nastavu najcesce obiljeZzava suradnicko ucenje i interdisciplinarni pristup (Thomas, 2000.
Vukovi¢, 2003. Grant i Branch, 2005. Cindri¢, 2006.).

Projekt je zaokruzeni, cjeloviti i sloZeni pothvat Cija se obiljezja i ciljevi mogu definirati te zahtijeva uskladene
napore nekoliko ili vec¢eg broja ljudi, ili institucija i mora se ostvariti u odredenom vremenu. Projekti mogu i

ne moraju biti istraZivacki, a Cesti su projekti vezani uz $kolski okolis ili obiljezavanje znacajnih dana/datuma.
Prema trajanju mogu biti od viSegodi$njih pa do dnevnih projekata.

Projektna nastava ukljucuje odredivanje teme projekta, pripremu, planiranje, provedbu, predstavljanje i
vrednovanje projekta, a uglavnom sadrzZe i sve faze istrazivackog rada. Uloga ucitelja je u projektnoj nastavi
vrlo vazna iako on ne predaje niti direktno sudjeluje u projektu. Ucitelj je osoba koja vodi projekt, motivira
i usmjerava ucenike, a mora biti u stanju prepoznati probleme i rijesiti ih, ako to u¢enici ne mogu. Bududi
da se projektnom nastavom nastoji osposobiti u¢enike za samostalan rad, rjeSavanje problema, rad u
grupi, samostalno pronalaZenje informacija, odlucivanje i vodenje projekta, mora im se omoguciti sloboda
u izboru sadrzaja i aktivnosti te autonomija u radu. Bitno je prepustiti u¢enicima dio vodstva i donosenje
odluka tijekom provedbe projekta. Za uspjeh projekta vrlo je vazan timski rad pa tako i podjela zadaca
svakom pojedincu. U tome ucitelj moZe imati pozitivnu ulogu, ako dobro poznaje ucenike koji ¢ine tim. Iz
preduvjeta za uspjesnost projekta proizlaze i koristi ovakvog nacina uc¢enja/rada, a

to su razvijanje vjestine logickog razmisljanja i rjeSavanja problema, komunikacijske vjestine,
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sposobnosti timskog/suradnickog rada, sposobnosti artikuliranog i argumentiranog iznoSenja vlastitog
misljenja ili zakljucka, sposobnost kritickog vrednovanja tudeg, ali i vlastitog rada te sposobnost
prihvacanja razli¢itosti i tudeg misljenja.

Aktivnost B Ja arhitekt e-Skole scenarija poucavanja_“Coskasto”, oblo... svakodnevno”

Za ucenike koji Zele znati vise e-Skole scenarija poucavanja Moguce - nemogquce

Aktivnost D. Bjezi kiSo s krovova e-Skole scenarija poucavanja Mjerim, gledam, gradim

Ill. 5.4. Ucenje kroz igru

Uclenje kroz igru podrazumijeva uporabu odredenih elemenata i/ili principa igre tijekom nastave.
Najjednostavniji oblik je primjena ve¢ osmisljenih igara uz unosenje elemenata neophodnih za nastavu,
dok sloZeniji oblici podrazumijevaju osmisljavanje novih igara s odredenim pravilima.

Ilgre mogu biti u razlicitom obliku, od igara s kartama, tablicama na radnim listi¢cima ili plo¢i pa do
digitalnih/racunalnih igara koje se mogu igrati tijekom nastavnog sata ili kao sastavni dio obrnute ucionice,
kod kuce (Bognar, 2002. Pivec, 2006. Duri¢, 2009. Matijevic¢ i Topolovéan 2017.).

Ucenje kroz igru oblik je ucenja kojim ucimo od rodenja i svakako bi ga trebalo koristiti kad god je
moguce, uz napomenu da igre moraju biti primjerene uzrastu, sposobnostima i predznanjima ucenika.
Osim toga, igra se uglavnom percipira kao zabava i uzitak, a u tom slucaju gotovo

da ne postoje teSkoce u Cije rjeSavanje veéina nece uloZiti prilican trud bez prigovora, Zalbi ili
nezadovoljstva. Nadalje, ve¢ sam spomen igre u nastavi izrazito motivira i aktivira u¢enike pa je ucenje kroz
igru dobro koristiti od pocetka nastavnog sata ili na pocetku, ako ne traje cijeli sat, a ne samo na kraju, kako
to ucitelji ¢esto Cine.

Nositelji aktivnosti tijekom ucenja kroz igru su ucenici, dok je uciteljeva zadacéa pripremiti kvalitetnu igru s
jasnim i realnim pravilima, dati dobre i jasne upute te kontrolirati tijek igre i usmjeravati ga, ako je
potrebno. Pripremanje ucenja kroz igru ne svodi se samo na osmisljavanje igre za ucenike, nego obuhvaca
osmisljavanje svih ucenickih aktivnosti koje ¢e dovesti do ostvarivanja postavljenih ishoda uéenja. Pri tome
je bitno da se ucenje kroz igru ne pretvori u ,igre bez granica” ¢ime ¢ée se izgubiti dragocjeno vrijeme.
Buduci da smo odavno u digitalnom dobu, sve vise igara koje zaokupljaju mlade su digitalne igre, odnosno
igre koje se igraju uz pomoc rac¢unala. Unato€ uvrijezenom misljenju da su racunalne igre Stetne, dobro
osmisljene postaju odlican medij za poucavanje, odnosno ucenje. Bududi da su takve igre ucenicima
uglavnom dio svakodnevice, s njima su dobro upoznati i u njima uzivaju, pristupaju im sa zanimanjem te
vrlo rado, uz visoku koncentraciju, ulazu velik trud u rjeSavanje problema. Igre na racunalima omogucavaju
igranje velikom broju ucenika bez obzira nalaze li se u uéionicama, u parku ili kod kuée te iznimno brzu
povratnu informaciju o u¢incima tudih i vlastitih aktivnosti. Pri pripremanju rac¢unalnih igara bitno je
uvaZavati odredene zahtjeve i/ili ograni¢enja koje donosi materijalno-tehnic¢ka osnova kojom raspolaze
Skola, ucitelji i u€enici, kao i voditi ra¢una o racunalnim/digitalnim kompetencijama svih sudionika igre.

Aktivnost C Igre kartama e-Skole scenarija pou¢avanja Veni, vidi, vici ... algebru

Aktivnost C Igrom do znanosti e-Skole scenarija poucavanja Cemu znanstveni zapis
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Aktivnost A. Prepoznaj svoje elemente e-Skole scenarija pouc¢avanja_MoZe li iracionalno biti realno?

Aktivnost C. Stroj za ,funkcioniranje” e-Skole scenarija poucavanja Moj put oko svijeta

I1l. 5.5. Obrnuta ucionica

Obrnuta ucionica je suvremeni pristup u€enju i poucavanju koji postaje sve popularniji. Usvajanje novih
sadrZaja odvija se izvan ucionice, naj¢esée kod kuée iako ucenici ponudenom materijalu mogu pristupiti
gdje i kada Zele ili mogu. Obrnutu ucionicu, kao strategiju u¢enja/poucavanja, utemeljili su Jonathan
Bergman i Aaron Sams 2007. godine, dijeljenjem snimki svojih prezentacija s u¢enicima koji zbog bolesti
nisu mogli pohadati nastavu. Obrnuta ucionica najéesce je kombinacija klasi¢ne i online nastave. Digitalni
nastavni materijali moraju biti unaprijed pripremljeni od strane nastavnika i na vrijeme dostupni
ucenicima, a nastavni se sat koristi za uvjezbavanje, istrazivanje, rjeSavanje nejasnoca, raspravljanje i
zakljucivanje (Bergman i Sams, 2012.). Bududi da ucenici pripremljeni nastavni materijal samostalno
proucavaju prije nastavnog sata i biljeze ¢injenice, nejasnode, razmisljanja i slicno, na nastavnom satu
vecéina vremena preostaje za konstruktivan rad i stjecanje znanja na viSim kognitivnim razinama, rjeSavanje
nedoumica, donosenje zakljucaka ili popravljanje miskoncepcija. Obrnuta ucionica, izmedu ostalog,
omogucava da svaki ucenik sam bira tempo kojim ée svladavati gradivo i pripremati se za rad na
nastavnom satu, kao i hoce li se za nastavni sat pripremati sam, u paru ili grupi, bilo

da je rije€ o virtualnom udruzivanju ili suradnji u istoj prostoriji. Zbog svega navedenog vazno je dobro
odabrati IKT kojima ¢e se nastavnici sluZiti pri izradi/pripremi nastavnog materijala. Dio koji ostaje za
nastavni sat u ucionici se moZe provoditi na razli¢ite nacine, bilo kratkim individualnim izlaganjima, radom u
paru ili grupama te bi zbog ovakvog pristupa trebao biti obiljezen velikom aktivnos¢éu ucenika, dok bi
nastavnik uglavnom trebao imati ulogu voditelja ili mentora.

Aktivnost C Hipokratovi mjeseci (Zivot i doprinos Hipokrata s Hiosa) e-Skole scenarija poucavanja

Pogled u krug

Ill. 5.6. Razmijeni misli u paru

Razmijeni misli u paru je tehnika tijekom koje ucenici moraju samostalno/pojedinacno razmisliti o
zadanoj temi te nakon toga razmijeniti razmisljanja u paru (Forum za slobodu odgoja, 2016).
Razmisljanjem o sadrzaju koji obraduju i oblikovanjem misli koje ¢e podijeliti osigurava se bolje
povezivanje s prethodno ste¢enim znanjima ili doZivljajima, a razmjenom u paru ucenici dobivaju potvrdu
svog razmisljanja ili pomo¢ u oblikovanju ideje ili rjeSenja. Nakon toga razmisljanja se mogu razmijeniti s
drugim parovima, da bi na kraju nekoliko parova sve ispricalo razredu.

Aktivnost A Apsolutno razumijem e-Skole scenarija pouéavanja | Apsolutno |

Aktivnost A Korijen rijeci e-Skole scenarija poucavanja Korijen problema

Aktivnost B. Linearne rodbinske veze e-skole scenarija poucavanja Moj put oko svijeta
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111.5.7. Oluja ideja

Oluja ideja je jedna od najpoznatijih tehnika uéenja/rjesavanja problema ¢iji je cilj da se skupi Sto vise ideja
bez vrednovanja. Velika koli¢ina tudih ideja cesto omogucava nastajanje novih ideja kod onih koji ih slusaju
ili ¢itaju. Kako bismo dobili Sto vise ideja, bitno je poticati i pohvaljivati sve iznesene ideje. Oluja ideja moze
se koristiti u radu s grupom, $to je ¢esce, ali i kod individualnog pristupa/nastave. Prema Bognaru (2010.),
tijekom oluje ideja potrebno je postovati Cetiri pravila: postaviti jasan i razumljiv problem, prihvacati i
biljeziti svaku ideju, ohrabrivati sudionike da se nadograduju na ideje drugih te ohrabrivati neobicne ideje.
Oluju ideja osmislio je Alex F.Osborn, a modificirao Charles Hutchinson Clark i ¢esto se koristi kao jedna od
pocetnih aktivnosti u rjeSavanju problema.

Aktivnost A Pitam se... e-Skole scenarija poucavanja Otkrice eksponencijalnog

Aktivnost A. Kocka koja nije kocka e-Skole scenarija poucavanja Kocka, kocka, kockica

Aktivnost D. Da ili ne, pitanje je sad? e-Skole scenarija poucavanja Moj put oko svijeta

I1l. 5.8. INSERT metoda

Insert metoda ili tehnika omoguéava ucenicima da novi sadrZaj poveZu s onim $to o sadrzaju znaju ili misle
da znaju (Marzano i sur., 2006.). Nakon sto olujom ideja, vrucom olovkom ili nekim drugim postupkom
ucenici ispitaju i navedu svoje predznanje o temi koja se obraduje u nekom tekstu (to moze biti papirnati ili
e-udzbenik, sadrzaj na internetu isl.) zamoli se u¢enike neka oznace ulomke koji potvrduju ono sto su vec
znali (+) ili koji pobijaju ono Sto su mislili da znaju (-), te ulomke o kojima imaju pitanja (?). Mogu se koristiti
i drugi znakovi za iste ili druge kategorije (znao sam = V), ili se druge kategorije mogu oznaciti nekim od
navedenih znakova (ne razumijem

=7?), a s uCenicima se treba dogovoriti kako ¢e se oznacavati pojedine kategorije. Nakon dosjecanja,

¢itanja i obiljeZavanja, iznose se biljeSke i o njima se raspravlja da bi se mogli izvesti zakljucci, i da bi
nastavnik dobio povratnu informaciju o ucinkovitosti nastave.

Primjeri primjene INSERT metode u e-Skole scenarijima poucavanja: Kemija:
Aktivnost A Stalna na tom svijetu samo mijena jest! e-Skole scenarija poucavanja Kemijski pantha
rhei

Aktivnost C Crno zlato e-Skole scenarija poucavanja Fosilna goriva

lll. 5.9. KWL tablica

KWL tablica je dobila naziv po engleskim nazivima njenog sadrzaja, K — know, W — want to know, L —
learned. Tablicu i tehniku je osmislila Donna Ogle, a u prijevodu zna¢i Znam — Zelim znati — Naucio/la sam.
To je logi¢na strategija od tri faze/koraka, koja se koristi za usmjeravanje ucenika pri ¢itanju/ucenju. Prva
faza je dosjecanje Cinjenica koje vec znaju/znamo o temi.
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MoZemo je izvesti olujom ideja, a potom, prije u¢enja/¢itanja odlucuju i zapisuju sve Sto o temi Zele znati
(Forum za slobodu odgoja, 2016.). Tablica se moze ispunjavati na razlicite nacine, ali je bitno poticati
ucenike da na temelju svojih predznanja i situacija s kojima se susreéu, napisu Sto viSe onoga Sto Zele
znati u obliku pitanja. Tijekom ¢itanja/ucenja uéenici traZze odgovore na svoja pitanja i upisuju ih u
posljednji stupac (L) tijekom ili odmah nakon ucenja/¢itanja. Nakon popunjavanja tablice bitno je
raspraviti o svemu upisanom.

Know - znam Want to know — Zelim znati Learned — naucio sam

Primjeri primjene KWL tablice u e-Skole scenarijima poucavanja:
Kemija:
Aktivnost B Svrstaj me! e-Skole scenarija poucavanja Manje od sedam!

Biologija:

Aktivnost A Grada i uloge organa mokraénog sustava e-Skole scenarija pouéavanja Uredaj za
prociscavanje

Aktivnost B Dobar tek, mikroorganizmi! e-Skole scenarija poucavanja Sitni, ali dinamitni

lll. 5.10. World cafe (svjetski kafic)

World cafe je tehnika jednostavne i u¢inkovite organizacije dijaloga velike grupe sudionika (Brown i

Isaacs,1995). Osnovni oblik ¢ine sljedeci koraci:

1. formiraju se grupe od 4 (najviSe 5) sudionika koje sjede svaka oko svog stola (obi¢no okruglog), imaju
pripremljene papire, flomastere u bojama ...

2. voditelj (ucitelj) postavlja pitanje na koje se Zeli dobiti odgovor

3. diskutira se o odgovoru na pitanje unutar svake grupe Sto traje oko 20 minuta, a zajednicki se zakljucci
grupe zabiljeze

4. na svakoj postaji nakon dogovorenog znaka ucitelja dogada se izmjena te se formiraju nove grupe; za
vrijeme izmjene neka minutu svira glazba dok se ucenici ne odluce za novu postaju, odnosno novu
grupu kojoj ce se prikljuciti

5. jedan ucenik ostaje kao “domacin” koji docekuje nove sudionike, ukratko im isprica sto je
prethodna grupa/grupe zabiljezila i nastavlja raspravu s pridoslicama

6. zatim se ucenici mogu vratiti u pocetni grupu i koristeci razmjenu misljenja iz drugog kruga naciniti
izvjestaj sa svojim konacnim zakljuc¢cima

7. “domadin” sa svojom grupom prezentira izvjesce ostalima.

Navedeni koraci objadnjeni su za jednu izmjenu radnog mjesta, ali dovoljno je da u€enici promijene 2 do 3

radna mjesta. Broj radnih mjesta ovisi o broju ucenika, s tim da ucitelj pusti ucenike da sami odluce na
kojem ¢ée se radnom mjestu zadrzati.
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Primjeri primjene World cafe u e-Skole scenarijima pou¢avanja: Biologija:
Aktivnost B Grada i uloga sustava u kojem se odvija izmjena plinova e-Skole scenarija poucavanja
Mehanizam izmjene plinova u ljudskome organizmu

lll. 5.11. Mentalne mape

Izrada mentalne mape je vizualizirani proces rjeSavanja nekog zadatka koji je cesto slozen, Sirok i
konceptualan. To je dijagram koji je izveden tako da je u sredistu kljuéni pojam, a oko njega se zrakasto
granaju ostali vezani pojmovi (Buzan, 2004; 2005). Elementi koji se granaju podijeljeni

su u grupe. Svi dijelovi mogu biti medusobno povezani, odnosno povezuju se oni za koje se misli da se
mogu povezati i ¢ine cjelinu. Mogu se koristiti na pocetku nastavnog sata, u fazi refleksije, ali i kao oblik
ponavljanja i/ili sistematizacije te kao oblik prezentacije ideja. Mentalne mape u suvremenom obliku
osmislio je Tony Buzan na ¢ijim mreznim stranicama mozete pronadi korisne savjete o izradi mentalnih
mapa. (http://www.tonybuzan.com/about/mind-mapping/).

Aktivnost A Cekaj... da o koordinati razmislim! e-Skole scenarija pou¢avanja Smjesti me u koordinatnu

mrezZu

Aktivnost A Mapiraj svoje znanje e-Skole scenarija poucavanja Ponavljanje je majka znanja

11l. 5.12. Vruéa olovka

Vruca olovka je tehnika kojom se u kratkom vremenu (par minuta) od ucenika moZe dobiti mnogo ideja ili
odgovora na postavljena pitanja. Vrlo je slicna oluji ideja, ali se u ovom slucaju ideje, pitanja ili Sto drugo
mogu zapisivati i u tiSini Sto nekima viSe odgovara (Weinzweig, 2010).

Mnogima odgovara i izostanak pritiska koji moze stvoriti iznosSenje ideja na glas pred svima i/ ili u isto
vrijeme. Ucenici imaju pravo napisati da se vise ni¢ega ne mogu dosjetiti. Tehnika se moZze izvoditi na
razli¢ite nacine. U¢enici mogu biti podijeljeni u skupine unutar kojih ée neki od njih postavljati pitanja na
koja ¢e odgovarati oni na koje pokaze vrh olovke nakon Sto se olovka

zavrti i zaustavi. Onaj tko to¢no odgovori na postavljeno pitanje postaje par s onim tko je pitanje
postavio.

Aktivnost A Papiri e-Skole scenarija pouéavanja Formati papira

Aktivnost A Voda u cijevi e-Skole scenarija poucavanja_ Limenke, cijevi i slicna bi¢a

11l. 5.13. Debata

Debata je jedna od vrsta razgovora, odnosno argumentirano raspravljanje koje se mora odvijati prema
jasno utvrdenim pravilima i u odredenim vremenskim okvirima, sto kontrolira voditelj debate (Darby,
2007). Voditelj debate objasnjava pravila i znakove koji ¢e se koristiti tijekom debate, postavlja tezu
debate, daje znak za pocetak debate, upravlja debatom i mjeri vrijeme
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odredeno za svaki pojedini segment te ograni¢ava govornike. Na kraju debate zakljucuje debatu i daje
rije¢ sucima. Da bi debata bila uspjesnija bilo bi dobro prije debate omoguciti u¢enicima da se sami
prirodno svrstaju u afirmacijsku ili negacijsku skupinu, na temelju mreze diskusije u kojoj ée napisati sve
ZA i sve PROTIV teze. To ée im, osim u svrstavanju, pomoci i u debatiranju. Tko je pobijedio u debati
odreduju suci (uglavnom ucenici) koji ne sudjeluju u debati. Zadaca sudaca je vodenje biljeski tijekom
debate na temelju kojih ¢e nakon debate dati svoj glas jednoj od sukobljenih strana i obrazlozZiti ga
argumentima. Suci odluku donose na temelju uvjerljivosti argumenata, a ne na temelju svog stava ili
predznanja o temi. Broj sudaca mora biti neparan.

Sudionici debate podijeljeni su u dvije ekipe, afirmacijsku i negacijsku, te naizmjenicno iznose argumente
za ili protiv postavljene teze. Afirmacijska ekipa zastupa tezu debate koju u sukobu brane afirmativnim
argumentima, a negacijska ekipa se suprotstavlja tezi debate, odnosno afirmacijskoj ekipi, iznoseci
protuargumente da bi pobili tezu debate.

Primjeri primjene debate u e-Skole scenarijima poucavanja:
Fizika:
Aktivnost D Gosti iz srednjeq vijeka u posjeti e-Skole scenarija poucavanja Eppur si muove

Kemija:
Aktivnost B Fotosinteza na djelu e-Skole scenarija poucavanja Jednostavna, a snazna molekula-
Glukoza

Aktivnost B Pogled ispod koZe e-Skole scenarija poucavanja Igraliste elektrona

Aktivnost A Ugrijmo se! e-Skole scenarija poucavanja Vatra i led

Biologija:
Aktivnost D Zdravlje i stil Zivota e-Skole scenarija poucavanja Prenositelji poruka

11l. 5.14. Vruéi stolac

Vruci stolac je vesela tehnika u¢enja kroz igru koja ima nekoliko verzija izvodenja. U jednoj od verzija
ucenik sjeda na stolicu neznajudi tko je, te postavljanjem pitanja to pokusava odgonetnuti. U drugoj je
verziji u¢enik koji sjeda u vrudi stolac upoznat sa svojim likom i pricom u kojoj je glavna uloga, a ostali
ucenici mu postavljaju pitanja o liku, temi ili mogucéim razvojima dogadaja (Macer 2008).

Aktivnost D Pogodi tko sam e-Skole scenarija poucavanja Arhitekti u kosnici

Aktivnost B Kupac i dizajner e-Skole scenarija pouéavanja Presjeci nasi svagdasniji

S & N izjave (SlaZem se i ne slazem se izjave)

Aktivnost B SlaZzem li se? e-Skole scenarija poucavanija Koji si ti lik
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Uvijek, ponekad ili nikada

Aktivnost B Vrijedi uvijek, ponekad ili nikad e-Skole scenarija poucavanja Razrijesi na drugom stupnju

Aktivnost B Procijeni kada vrijedi e-Skole scenarija pou¢avanja Moze li iracionalno biti realno?

Aktivnost B (U)poznajem parabole e-Skole scenarija pouéavanja Kvadratne putanje i lukovi

Razvrstaj kartice

Aktivnost A Iz istog intervala e-Skole scenarija poucavanja Zivjeti s nejednakostima

Aktivnost A IstraZi i objavi e-Skole scenarija poucavanja Slicno slicnomu

Aktivnosti A Pronadi put kroz labirint (online razvrstavalica) e-Skole scenarija pouc¢avanja Hm...

kompleksno ili bas i ne?

Kreiraj zadatak

Aktivnost C Kreiraj problem e-Skole scenarija pou¢avanja Zivjeti s nejednakostima

Aktivnost C Dam ti rjesenja, a ti mi daj zadatke e-Skole scenarija poucavanja Razrijesi na drugom stupnju

Aktivnost D Napisi mi sustav e-Skole scenarija pou¢avanja_Potraga za riesenjem

Izbaci uljeza

Aktivnost B Pogodi tko e-Skole scenarija poucavanja Pisi, crtaj, gledaj... linearno

Aktivnost D DA ili NE, pitanje je sad? e-Skole scenarija poucavanja Moj put oko svijeta
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lll. 6. Povezivanje sa svakodnevnim Zivotom

Jedna od temeljnih ideja suvremene nastave u Skoli jest snazno povezivanje naucenih sadrzaja i vjestina

s njihovom primjenom u svakodnevnom Zivotu. Svrha obrazovanja upravo je priprema

ucenika za stvarni Zivot pa stoga ucenike treba, kada god je to moguce, poucavati na nacin da im se na tu
vezu ukazuje i da im se nude primjeri primjene sadrZaja ucenja u realnosti kako bi uvidjeli vaznost
naucenog. Znanja i vjeStine potrebne u razli¢itim svakodnevnim kontekstima ucenici lakSe savladavaju,
motiviraniji su za uéenje i vide svrhu onog $to uce. U e-Skole scenarijima poucavanja ovo nacéelo postuje se
na mnogo nacina, od odabira Zivotnih problema na kojima se temelji pojedina aktivnost, preko istrazivanja
u neposrednom okruzenju do primjene u odredenim svakodnevnim aktivnostima.

lll. 7. Odgojnost

Skola kao odgojno obrazovna ustanova u svom svakodnevnom radu posljednjih je godina ¢esto mnogo
vide usmjerena na svoju obrazovnu, nego na odgojnu ulogu. Upravo zbog toga, e-Skole scenariji
poucavanja pokusavaju naglasiti i osigurati usmjerenost na odgojnu sastavnicu kroz primjenu nacela
odgojnosti.

U istrazivanju odredenog nastavnog sadrzaja u e-Skole scenariju poucavanja, potice se u¢enike na
promisljanje o razli¢itim aspektima problema poucavanja, posebno u situacijama koje postavljaju
moralne dvojbe ili traze odluke koje mogu imati viSestruke posljedice. Ucenike se potice na
promisljanje o posljedicama raznih svakodnevnih aktivnosti kojima ¢ovjek utjece na sebe, svoje
socijalno okruZenije, ali i na Citavu svoju okolinu. Zastupljene su mnoge teme u kojima se ucenike odgaja
i u kojima se razvijaju njihovi stavovi poput tema odrzivog razvoja,

meduljudskih odnosa, brige o zdravlju, odnosa prema materijalnim dobrima i sli¢no.
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lll. 8. Inkluzivni pristup

Osnovno polaziste inkluzivnoga obrazovanja je da uvjeti obrazovanja za svakoga ucenika moraju
odgovarati njegovim individualnim snagama i potrebama u ucéenju, a ne biti oblikovani prema kategoriji
ostecenja kojoj ucenik pripada (vrsta i stupanj oStecenja, kvocijent inteligencije i sl.).

Inkluzivnim obrazovanjem pruza se jedinstveni sustav podrske ucenicima, a razli¢itost u¢enika smatra
se izvorom obogacivanja i promjena u nastavi.

Vise o inkluzivnom pristupu koji uklju¢uje kompetencije inkluzivnog ucitelja i inkluzivhu atmosferu razreda
moze se nadi u_Didakticko-metodickim uputama za prirodoslovne predmete i matematiku za ucenike s
teskocama.

Uvazavanje specifi¢nih potreba postize se diferencijacijom pristupa, prijedlozima digitalnih alata
primjerenim potrebama ucenika te diferencijacijom zahtjeva koji se stavljaju pred uéenike. U svim e-
Skole scenarijima poucavanja ponudene su prilagodbe aktivnosti za rad s u¢enicima s tegko¢ama u
procesu ucenja, ali i dodatni materijali ili aktivnosti za proSirenje znanja ili vjestina u¢enika koji mogu i
Zele vise.

111.8.1. Postupci potpore

Inkluzivni pristup poucavanju ucenika s teSko¢ama podrazumjeva u nastavnom radu tri glavna koraka:
provodenije inicijalne procjene, izrada plana potpore (izrada individualiziranog odgojno- obrazovnog
programa koji se oCituje u prilagodbi sadrzaja i/ili individualizaciji postupaka), vrednovanje i ocjenjivanje
ishoda ucenja i evaluacija samog programa.

U postupcima potpore u svakom se e-Skole scenariju pou¢avanja vodilo racuna da uéenici s tesko¢ama
usvoje znanja u skladu sa svojim sposobnostima, da pokaZu znanja koja su stekli, da su aktivni i da

dozive uspjeh. Vecina predloZenih postupaka potpore moze koristiti i drugim uéenicima u olaksanju
ucenja, kada se za to ukaZe potreba.

Spomenute Didakticko-metodicke upute za prirodoslovne predmete i matematiku za ucenike s
teskocama, nastale u okviru e-Skole scenariji pouc¢avanja pomazu nastavnicima u lakiem

snalaZenju u prilagodbi postupaka poucavanja prilikom provedbe e-Skole scenarija poucavanja kako bi se
sve aktivnosti provodile prema principima inkluzivne nastave. U navedenim uputama opisani su prijedlozi
metoda i oblika rada, prilagodba okoline i aktivnosti koje se u e-Skole scenarijima poucavanja najvise
koriste. Na taj je nacin nastavnicima omoguéen koristan pregled uputa za ostvarivanje inkluzivnog
pristupa u nastavi.

111.9. Inovativnost i kreativhost

Kroz e-Skole scenarije poucavanja stalno se pokusava poticati inovativnost i kreativnost u¢enika. Zadaci i
pitanja otvorenog tipa te odabir zanimljivih problema, ali ne i njihovih rjesenja, poti¢u ucenike da
samostalno i inovativno traZe strategije za njihovo rje$avanje. U e-Skole scenarijima pouéavanja potice se
ucitelje i ucenike na toleranciju u razumijevanju razli¢itih pristupa, razmjenu ideja te na trazenje originalnih
nacina za dolazak do zakljucaka ili rjeSenja. Bogata uporaba IKT- a i suvremenih pedagoskih metoda unosi
inovativnost u nastavni rad te doprinosi razvoju ucenikove kreativnosti.

I1l. 10. Modularnost

e-Skole scenariji poucavanja obuhvacaju vise tematski vezanih aktivnosti koje su pisane modularno.
Svaka aktivnost unutar e-Skole scenarija pou¢avanja pisana je uz uvazavanje svih nacela e-Skole
scenarija poucavanja i sadrzi sve strukturne elemente e-Skole scenarija

poucdavanja te se moze koristiti neovisno o drugoj. Osim toga, aktivnosti istog e-Skole scenarija
poucavanja Cesto se mogu izvoditi u sljedovima, a ponekad ih se moze kombinirati s nekim aktivnostima
iz drugih e-Skole scenarija poucavanja.
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POCETNA PREDMETI ~  RAZREDI ~ O SCENARI|IMA POUCAVANJA ~ O PROJEKTU ~ IMPRESSUM Q

Informacije o scenariju

Predmet: Biologija
Razred: 2. razred, srednja skola

Razina izvedbene sloZenosti: srednja

Korelacije i interdisciplinarnost:
- Geografija
Fizika
- Hrvatski jezik
- Zdravlje, sigurnost i zastita okolisa
- Osobni | socijalni razvoj
- Uparaba infarmacijske i
Kij UG amnioti  gmazovi  gusteri  hladnokrvni organizmi kornjace  krokodili  kvadratna feljust komunikacijske tehnologije

premosnici roznate ljuske Zmije  zmije otrovnice

. ~ . Savjete | upute za primjenu digitainih
IShOdl ucenja: alata u nastavi pronadite

na e-l aboratoriju.
» opisati prilagodbe gmazova za Zivot na kopnu (A, B, D)

+ usporediti razli¢ite skupine gmazova s obzirom na njihovu gradu, rasprostranjenost i nacin Zivota (B)

« obrazloZiti uloge gmazova u ekoloskim sustavima (A, B, C, D)

(e} e-laboratorij

- predloZiti mjere zastite gmazova (A, C)

*U zagradama su navedena slova koja oznacavaju aktivnosti ovog scenarija poucavanja, a njihovom se
realizacijom doprinosi ostvarenju doticnog ishoda.

Opis aktivnosti 10.*

Osvajaci kopna 1,,2,,3.4,,5,,6.,7.,9.

Podijelite utenike u dvije skupine - polovina neka budu vodozernci, a druga polovina grmazovi,
Zadajte im sljedece kljucne pojmove po kojima ce jedna polovina razreda istraziti gradu vodozemaca, a
druga gradu gmazova: ko7a, disanje, grada srca, razmnozavanjei grada jaja. Nakon toga po jedan uéenik koji
predstavlja vodozemca i jedan ucenik koji predstavlja gmaza neka razmijene svoja saznanja te usporeduju
vodozemce i gmazove. Usporedbe parovi mogu prikazati u obliku Vennova dijagrama koji ¢e izraditi alatom
Canva i podijeliti ga s vama kako biste ga pregledali i komentirali. Nakon 3to usporede nacine Zivota, uéenici
neka usporede i razloge smanjenja brojnosti tih dviju skupina organizama. U tu svrhu povedite raspravu o
razlozima njihove ugroZenosti. Raspravu mozete temeljiti na aktivnosti igranja uloga tako Sto ¢e parovi izvuci
kartice sa situacijama iz stvarnoga 7ivota koje ste im prethadno pripremili. Na karticama moZete navesti
sliedece situacije: Gradonacelnik mjesta u kojem Zivite Zelj isusiti obliZznju mocvaru i sagraditi trgovacki
centar; Vas je prijatelj vidio sljepica u vrtu i Zelj ga ubiti jer se boji zmija, za koje kaZe da su sluzave i opasne;
Mama je izrazila Zelju da joj za rodendan kupite torbu od zmijske koZe; Prijateljica je ulovila gustera u prirod)
1 htjela bi ga zadrZati kao kucnog ljubimca; Prijateljica ti je rekla da ne Zeli na izlet na Velebit jer tamo ima
zmifa otrovnica; UCIS s prijatelfem za test | on tvrdl da ozonske rupe nemaju nikakav utfecal na vodozemce |
gmazove, | sl. Ucenici neka u parovima, na temelju izvucenih kartica, odglume razgovor izmedu sebe | osobe
koja se spominje na kartici. Nakon toga svaki par neka izradi prezentaciju u alatu Emaze, u kojoj ¢e prikazati
prednosti gmazova u odnosu na vodozemce za Zivot na kopnu i usporediti razloge ugroZenosti tih dviju
skupina. Prezentacije neka ucenici podijele s vama te odaberite nekoliko parova koji ¢e svoje uratke
prezentirati pred cijelim razredom kako biste ih mogli prokomentirati i kako bi ostali u€enici po potrebi
Ispravili I7ill nadopunilll svole prezentaclije.

£3 Postupci potpore 8.

Ucenicima moZete omoguciti da se unaprijed saZeto upoznaju sa sadrzajem uz pomoc¢ predlozaka koje cete
im pripremiti u skladu s njihovirm teskocama. Tijekom istraZivanja grade vodozernaca ili grade gmaczova
prema pojmovima koZa. disanje. grada srca, razmnozavanjei gradajaja ucenicima s ostecenjima vida
potrebno je procitati pronadene podatke ovisno o skupini kojoj pripadaju. S obzirom na to da je u sljedecoj
aktivnosti predviden rad u paru, ufenicima s teSko¢ama osigurajte pomoc¢ suucenika. Igru uloga po potrebi
dodatno pojasnite, poscbno uéenicima s oitecenjem sluha i s teSkodama iz spektra autizma. U aktivnosti
gdje se glume situacije iz stvarnoga Zivota povezane s ugroZenosti gmazova | vodozemaca, nije potrebno
traziti od uenika s glasovno-govorno-jezicnim teSkucama da se usmeno izraZavaju pred skupinom ako im je
to problem. Dodatne upute moZete pronacl u Didakticko-merodickim uputama za prirodosiovne predmete |
matematiku za ucenike s teskocama.
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Vrsni herpetolozi

Prije izvodenja aktivnosti ucenike podijelite u pet skupina, od kojih ¢e svaka predstavljati
herpetologe zaduZene za odredenu skupinu gmazova - gustere, zmije, kornjace, krokodile i premosnike.
Svaka skupina neka izabere jednu poznatu vrstu koja se ubraja u njihovu skupinu gmazova. Unutar skupine ...

2 Postupci potpore

LaZno optuzene

Uéenicima profitajte ulomak iz Sume Strihorove vane Brlié MaZuranié il neke druge hajke 11 kojoj
zmije simboliziraju zlo. Umjesto ¢itanja ulomka, s u¢enicima moZete pogledati isje¢ak animiranog filma Suma
Striborova, u trajanju od 2:52 min., kako bi se prisjetili te bajke. Potom zamolite u¢enike da ,vrucom ...

£ Postupci potpore

Zmije izbliza
Ucenike podijelite u skupine i sa svakom skupinom podijclite poveznicu na jedan od videozapisa
kako biste ih motivirali za rad. Svaka skupina neka bude zaduZena za ono obiljezje zmija prikazano ...

Postupci potpore

Q. Za ucenike koji Zele znati vise

Ucenicima koji Zele znati viSe moZete zadati da istrazZe zasto su gekoni bili inspiracija za izum prikazan u filmu
Nemoguca misija. Kao literaturu moZete im predloZiti tekstove na engleskom jeziku Ljepjjiva tajna gekona,
Gekon - Jjepljiva vrpcai 14 pametnih izuma inspiriranih priradom. Rezultate svojih istraZivanja u obliku slika i
teksta mogu prikazati uz pomo¢ alata Canva.

& Dodatna literatura, sadrZaj i poveznice:

Dodatna pojaénjenja pojmova moZzete potraziti na relevantnim mreznim stranicama  Google znalac, Struna
(1Irvatsko strukovno nazivlje), | Irvatska enciklopedija i sl.

Napomena: Valjanost svih mreznih poveznica posljednji je put utvrdena 9. 4. 2017.

* Sve predloZene aktivhosti unutar scenarija poutavanja su modularne.

Slika 2. Nacela e-Skole scenarija poucavanja (primjer e-Skole SP iz Biologije Oni su stvarno totalno kul) Napomena:
redni brojevi unutar slike odgovaraju rednim brojevima opisanih nacela scenarija poucavanja
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IV. KAKO KORISTITI e-SKOLE SCENARIJE POUCAVANJA?

e-Skole scenariji poucavanja iz prirodoslovnih predmeta i matematike osmisljeni su kako bi omogucili
usvajanje koncepata i osposobili u¢enike za kriticko misljenje i primjenu usvojenog znanja u svakodnevnim
situacijama. Navedeno je ostvarivo kroz raznovrsne zadatke unutar aktivnosti, koji su osmisljeni da
pobuduju interes i kreativnost ucenika koji postaju aktivni sudionici u nastavnom procesu kako samostalno
tako i kroz suradnju s drugim uéenicima unutar razreda, skole i/ili s u¢enicima drugih skola.

e-Skole scenariji poucavanja iz prirodoslovnih predmeta i matematike sastavljeni su da bi uciteljima
olaksali izbor sadrzaja i alata koje mogu koristiti u nastavi, da bi im dali ideje za nove/ drukdije oblike
poucavanja, ali i ponudili neka gotova rjesenja za izvodenje nastavnog sata koji ¢e otvoriti novi pogled u
ostvarivanju postavljenih ishoda nastavnog sata. U aktivnostima e-Skole scenarija pouéavanja ¢esto je
prisutan problemski pristup u kojem se ucenici poti¢u na timsko i/ ili samostalno istraZivanje neke
realistine pojave ili problema, a dobivene rezultate i zakljuc¢ke objedinjuju koristeci razli¢ite digitalne
alate.

kod ucenika razvija komunikacijske i socijalne vjestine. Cilj svake aktivnosti je da u€enici budu motivirani
za aktivno ucenje, da u procesu istrazivanja budu kreativni te da ulazudi trud i rad u zadatke koji se pred
njih postavljaju postignu uspjeh, a time i zadovoljstvo.

Aktivnosti ponudene u e-Skole scenarijima pouéavanja prirodoslovnih predmeta i matematike mogu se
uklopiti u proces poucavanja i ucenja na razlic¢ite nacine. Ucitelj moZe aktivnost provesti kao dio nastavnog
sata, kombinirati viSe predloZenih aktivnosti ili njihovih dijelova, organizirati cijeli sat kroz provodenje
aktivnosti iz e-Skole scenarija pou¢avanja, a moze ideju predstavljenu u aktivnosti u¢enicima ponuditi kroz
projekt ili drugi oblik samostalnog i/ili timskog rada kojeg ucéenici izvode izvan redovne nastave.

Sloboda u naéinu koristenja e-Skole scenarija poucavanja zasigurno ¢e omoguditi svakom uéitelju da ih
povremeno koristi u svom nastavnom radu.

IV.1. Priprema nastavnog sata uz e- Skole scenarije pouéavanja

Zanimljivi problemi, prijedlozi za rad, poveznice na video isjecke, fotografije ili stranice te digitalni alati u e-
Skole scenarijima poucavanja $tede ucitelju vrijeme i pruzaju mu nove ideje kojima zasigurno moze
obogatiti svoj nastavni rad. lako e-Skole scenariji pou¢avanja nisu zamiljeni kao pisana priprema za
nastavni sat, oni se mogu veoma ucinkovito koristiti kod procesa planiranja i pripremanja nastave.

1. PronalaZenje odgovarajuceg scenarija

Prvi korak u pripremi nastavnog sata koristenjem e-Skole scenarija pouc¢avanja jest odabir adekvatnog
scenarija u repozitoriju digitalnih obrazovnih materijala — Edutoriju na https://edutorij.e-
skole.hr/share/page/scenariji-poucavanija. U¢itelj moZe odabrati e-Skole scenarij poucavanja kojeg ¢e
koristiti za svoj nastavni rad prema vise kriterija. Prvo obi¢no bira predmet i razred u kojem poucava, a
daljnju pretragu moze vrsiti prema klju¢nim rije¢ima ili prema Zeljenim ishodima ucenja. Odabir
adekvatnog e-Skole scenarija poucavanja ovisi i o uéiteljevim digitalnim kompetencijama kako bi bio u
mogucénosti primijeniti digitalne alate koristene u pojedinom scenariju (prema razini izvedbene sloZzenosti
scenarija).

Obzirom na povezanost mnogih tema iz prirodoslovnog podrucja i matematike, moguce je i prije
odabira predmeta izabrati e-Skole scenarije pou¢avanja prema klju¢nim pojmovima $to omogucava
korelaciju medu predmetima i interdisciplinarni pristup.
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2. PronalaZenje odgovarajuce aktivnosti

Nakon $to je utitelj odabrao e-Skole scenarij pou¢avanja povezan s njegovim izvedbenim programom, on
moZe slobodno odabrati hoée li primijeniti cijeli e-Skole scenarij poucavanja ili samo neki njegov dio
(aktivnost). Veéina aktivnosti u e-Skole scenarijima poucavanja samostalne su cjeline koje se mogu
primijeniti na razli¢ite nacine i u razli¢itom vremenskom trajanju. Ako neku od aktivnosti odabranog e-Skole
scenarija poucavanja ucitelj prepozna kao interesantnu za njegov nastavni rad, moze je primijeniti u obliku
kako je u e-Skole scenariju pouc¢avanja zamisljena ili je adaptirati na nacin da je prilagodi svom nastavnom
okruzenju.

3. Primjena e-Skole scenarija poudavanja ili pojedinih aktivnosti u nastavi

Odabrani e-Skole scenarij poucavanja ili odabranu aktivnost e-Skole scenarija poucavanja, ucitelj moze
uklopiti u svoj nastavni rad na mnogo razli¢itih nacina. Moze ih primijeniti to¢no onako kako su u e-Skole
scenariju poucavanja zamisljeni, a moze ih prilagoditi svojim potrebama i moguénostima.

Ako se aktivnosti primjenjuju doslovno, u obliku kako su zamisljene u e-Skole scenariju pouéavanja,
njihova primjena opet moZze biti veoma raznolika, ovisno o tome u kojem dijelu sata je primjenjuje, Sto je
cilj provodenja aktivnosti, te tko je nositelj aktivnosti. Jedan od nacina jest da odabranu aktivnost ucitelj
provede s ucenicima na nastavi, u odredenoj etapi sata (uvodnoj, obradi novog sadrzaja ili vjezbanju i
ponavljanju). Drugi nacin jest da ideju iz odabrane aktivnosti u¢enicima ponudi kao problem za samostalno
istrazivanje, najcesée u obliku projektnog zadatka. U tom slucaju, potrebno je s u¢enicima to¢no definirati
ciljeve, zadatke, nacin prezentiranja rezultata i vrijeme u kojem aktivnost treba biti odradena. Treéi nacin
kori$tenja aktivnosti e-Skole scenarija pou¢avanja jest domacdi rad ucéenika $to je posebno interesantno
kod uvjezbavanja

vec naucenih nastavnih sadZaja. Uz navedeno, ucitelj moze, kao ¢etvrti nacin, aktivnosti

e-Skole scenarija poucavanja ponuditi u¢enicima kao materijal za dodatni rad (dodatnu nastavu) ¢ime
potice zainteresirane i motivirane ucenike da se razvijaju u skladu sa svojim interesima i moguénostima.
Osim direktne primjene cijele aktivnosti opisane u e-Skole scenariju poucavanja, u¢itelj je moze
prilagoditi svojoj nastavi na nacin da iskoristi samo jedan njezin dio ili ¢ak viSe dijelova odabrane
aktivnosti. To mogu biti primjeri zadataka koji su ponudeni u scenariju, digitalni alati koje ucitelj moze
prepoznati kao interesantne i korisne ili pak sama ideja ili problem istrazivanja kojima moZze pokusati
motivirati svoje ucenike. Upravo ta modularnost u pristupu i koriStenju aktivnosti scenarija poucavanja
jedna je od temeljnih ideja e-Skole scenarija poucavanja.

IV.2. Specifi¢énosti primjene e-Skole scenarija poucavanja i primjeri iz
prirodoslovnih predmeta i matematike

Matematika

Apstraktnost matematickih sadrzaja cesto je prepreka ucenicima da je uspjeSno savladaju i razumiju te
da uvide njezinu ljepotu, vaznost i svrhu. Upravo zato e-Skole scenariji poucavanja koji u prvi plan
stavljaju aktivnog ucenika koji samostalno istrazuje i dolazi do novih spoznaja

i zakljucaka predstavljaju iskorak u uc¢enju i poucavanju matematike na zanimljiv nacin blizak uéenicimai
njihovim stvarnim Zivotnim potrebama. U e-Skole scenarijima poucavanja se snazno povezuje primjena
matematike sa situacijama iz neposredne okoline ¢ime ucenje matematike za ucenike dobiva stvarnu i
razumljivu svrhu.
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Primjeri iz aktivnosti e-Skole scenarija poucavanja:

e-Skole scenarij poucavanja Sto se iza brda valja?

e-Skole scenarij poucavanja “Sto se iza brda valja?” namijenjen je uéiteljima matematike u 2. razredu
gimnazija za poucavanje o obujmu i oplosju valjka. Kroz tri zanimljive aktivnosti u¢enike se navodi na
promatranje, razmisljanje i zakljucivanje o odnosu promjera baze, visine, oplosja

i obujma valjkastih posuda ili predmeta. Aktivnosti u e-Skole scenariju poucavanja Zivotne su i bliske
ucenicima, poti€u ih na samostalan rad i istraZivanje te primjenu formula o oplosju i

obujmu valjka u konkretnim i realisti¢nim situacijama. Poti¢u suradnju medu uéenicima primjenom
digitalnih alata poput Padleta, Google Disca i Tricidera.

e-Skole scenarij pou¢avanja Cist racun, duga ljubav

e-Skole scenarij poucavanja Cist racun, duga ljubav namijenjen je uciteljima matematike u 7. razredu
osnovne Skole kod poucavanja kamatnog racuna. U trima aktivnostima opisane su razliCite zZivotne
situacije u kojima je potrebno primijeniti kamatni racun. Ucenike se poti¢e na razmisljanje, ali i
istrazivanje o stvarnim uvjetima podizanja kredita, opremanja stana te uvjetima stednje u banci ¢ime se
podiZe razina njihove financijske pismenosti. Koristi se bogata paleta digitalnih alata (Autodesk
Homestyler, Excel tablice, CrosswordLabs), potice suradnja medu u€enicima te koristenje stvarnih
podataka o tecajnim listama, visinama kamata na kredite ili na Stednju. Sve aktivnosti ukazuju na
povezanost Matematike i svakodnevnog Zivota $to doprinosi u¢enickoj motivaciji i procjeni vaznosti
ucenja ovih matematickih pojmova.

Fizika

Doprinos e-Skole scenarija poucavanja nastavi fizike je u osmisljavanju aktivnosti koje, uz

implementaciju IKT-a i povezivanje s primjerima iz Zivota, motiviraju uenike i nastavu ¢ine mastovitom

i atraktivnom. Pri tome se postuju specifiénosti predmeta i eksperiment (mjerenje i opazanje) kao

osnhova poucavanja i u€enja sukladno nacelima istrazivacki usmjerene nastave fizike. Aktivnosti su
osmisljene tako da ucenici aktivno istrazuju radedi najéesée u grupama,

izmjenjuju ideje, zajednicki preispituju nacine rjeSavanja problema te obrazlazu rezultate. Digitalni alati
pritom imaju znacajnu ulogu u provodenju mjerenja i obrade rezultata, a simulacije zorno predocuju procese
koje ne mozemo vidjeti. Videozapisi demonstracijskih pokusa prikazuju one pokuse koje nastavnik nije u
mogucénosti izvesti.

Cesto se koriste elementi igre ¢ime se dodatno potice i motivira u¢enike.

Primjeri iz aktivnosti e-Skole scenarija pouéavanja:

e-Skole scenarij poucavanja Je li svaki otpor uzaludan?

Ovaj e-Skole scenarij poucavanja namijenjen je nastavnicima kao pomoc¢ni sadrzaj pri obradi

elektricnog otpora u 2. razredu srednje skole.

U aktivnosti A Geometrija otpora, uéenici istrazuju kako otpor vodica ovisi o njegovim

geometrijskim obiljezjima.

U aktivnosti B Hladnije, molim!, istrazuju promjenu otpora razli¢itih materijala s temperaturom. U obje
ove aktivnosti ucenici izvode mjerenja podijeljeni u grupe, a rezultate obraduju pomodu alata Excel
Online. Upoznavanje s ovim osobinama materijala doprinosi razumijevanju odabira vodi¢a koje susreéu u
svakodnevnom okruZenju (dalekovodi, kuéanski aparati, razliciti elektri¢ni instrumenti itd.) i ujedno
povezivanju fizikalnih zakonitosti s tehnic¢kim rjesenjima.
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Aktivnost D A je to! je projektni zadatak za grupu ucenika: sastaviti prezentaciju u kojoj ¢e navesti situacije
u kojima covjekovo tijelo postaje dio zatvorenoga strujnog kruga, tj. kad dolazi do prolaska elektricne
struje kroz Covjekovo tijelo, posljedice djelovanja elektri¢ne struje na ¢ovjekovo tijelo, postupak pruzanja
prve pomoci unesre¢enoj osobi u slucaju strujnog udara, mjere zastite od strujnog udara pri postavljanju
instalacija te kako sprijeciti udar munje. Tema ima znacajan odgojno-obrazovni karakter.

U e-Skole scenariju poucavanja Vuces me za nos-vucem te nosom, namjenjenom nastavnicima kao pomo¢ni
sadrzZaj u 2. razredu srednje Skole, u aktivnosti B.

Metak i baloni u€enici gibanje kugli snimaju i analiziraju koristeci program za videoanalizu gibanja Tracker.
Mijerenje sadrzi elemente igre (natjecanje Cija kuglica ¢e se, ovisno o snazi zrac¢ne struje iz susila i podlozi,
gibati brze), a rezultate istrazivanja ucenici povezuju s gibanjem automobila na cesti. ObrazlaZzu svoje
zakljucke i kroz raspravu dolaze do odgovora koje fizikalne veli¢ine opisuju i objasnjavaju gibanje
automobila pri razlic¢itim uvjetima na cesti.

Kemija

Sredignje mjesto u e-Skole scenarijima poucavanja kemije imaju pokusi koje u malim grupama izvode
ucenici. Nakon Sto izvedu pokus ucenici kroz diskusiju dolaze do ispravnih zakljuc¢aka o rezultatima pokusa
i tako razvijaju sklonost misaonoj razradi problema, a nova znanja stje¢u na zanimljiv i smislen nacin.
Pritom razvijaju neke pozitivne navike kao Sto su suradnja, timski rad, razmjena ideja, uvazavanje
sugovornika, kultura dijaloga te uée ,pregovarati” s drugima i ocijeniti njihov doprinos na drustveno
prihvatljiv nacin, sto je bitno za uspjeh u stvarnome svijetu.

Mnogi digitalni alati i simulacije preporucene u e-Skole scenarijima pouéavanja, uz moderiranje ucitelja,
pridonose zornosti obicnom oku nevidljivih pojava i apstraktnih pojmova. Raznolike aktivnosti opisane u
e-Skole scenarijima poucavanja iz kemije mogu imati velik motivirajuéi u¢inak za u¢enika te pridonijeti
uspjesnosti nastave kemije. Kemija se ne uci radi nje same.

Skoro 90% proizvodnje materijalnih dobara na neki je nacin povezano s kemijom i kemijskom tehnologijom.
Znacaj anorganskih i organskih kemijskih spojeva u svakodnevnom Zivotu reflektira se njihovoj Sirokoj
primjeni. Postoji nekoliko milijuna poznatih kemijskih spojeva koji su odgovorni za proizvodnju novih
materijala, metalnih konstrukcija, plasti¢nih masa, lijekova, deterdZenata, kozmetike, mirisa i dr.

Primjeri iz aktivnosti e-Skole scenarija poucavanja:

e-Skole scenarij poucavanja Molekule srece i nesrece

Ovaj e-Skole scenarij poucavanja uciteljima pruza obilje razli¢itih moguénosti organizacije

nastavnog sata i primjenu razlicitih nastavnih metoda. Nastavni sadrzZaji o alkoholu mogu se

obraditi kao socijalni ili drustveni problem, ali i kao kemijska svojstva alkohola. Gledanje

videozapisa o alkoholizmu te diskusija ili rasprava o toj temi pridonose odgojnom utjecaju i zadadi skole.
Kroz pet predvidenih pokusa s alkoholom ostvaruje se obrazovna uloga Skole. Pokuse moze simultano
izvoditi pet grupa ucenika. Svaka grupa po zavrSetku pokusa izvjeStava razred o rezultatima pokusa i svojim
zaklju¢cima. Tako ucenici razvijaju sposobnost zakljucivanja i vjeStinu izvjeStavanja o rezultatima vlastitih
“istrazivanja”. Izradom modela molekula alkohola, od Stapiéa i kuglica, u€enici razvijaju motoricke
sposobnosti i ujedno stjecu predodzbu o trodimenzijskoj gradi molekula. Upotrebom digitalnih alata i
aplikacija (Chem4Word, Avogadro, ChemSkecth, Excel, Prezi, Piktochart, Chemix, Coggle, Testmoz,
Tricider,...) u€enici ovladavaju suvremenim metodama medusobne komunikacije, nalaZzenjem podataka te
obradom i prikazivanjem rezultata pokusa, mjerenja i zaklju¢aka.
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e-Skole scenarij poucavanja Soli

Velika vecina anorganskih spojeva i znacajan dio organskih spojeva jesu soli. Zbog njihove primjene i
vaznosti u tehnologiji, nije neobi¢no da je u e-Skole scenariju poucavanja “Soli” predloZeno ¢ak 10 pokusa
kroz koje ucenici mogu upoznati metode dobivanja i kemijska svojstva soli. Nastavni sadrzaj Soli moze se
obraditi metodom obrnute ucionice. Ucitelj ée ucenicima zadati da na mreznim stranicama istraze teme
kao Sto su: dobivanje kuhinjske soli, kristalna struktura kuhinjske soli, minerali, vapnenac, tvrde i meke
vode, kalcijev karbonat u Zivim bi¢ima, mineralna gnojiva i drugo. Svoja saznanja ucenici ée koristiti u
razredu tijekom izlaganja o rezultatima grupnih pokusa. Za prikazivanje rezultata pokusa, domacih zadada,
kvizova, modela kristalnih struktura soli, sheme upotrijebljenih aparatura i sl., uéenici rabe digitalne alate,
(Quizlet, MindMeister, Avogadro, Excel, Kahoot, ChemSkecth, Chemix, PowerPoint, ...), aplikacije, umne
mape, plakate, video, usmeno izlaganje, modele, drustvene mreze (Yammer) i drugo.

Biologija

e-Skole scenariji poucavanja iz Biologije osmisljeni su kako bi pruzili u¢iteljima ideje za nove/ drugacije
oblike poucavanja koji ¢e otvoriti novi pogled na prirodu koja nas okruZuje i ¢iji smo sastavni dio te tako
zainteresirati ucenike za pojave i procese koje nisu primjecivali ili su im bili nezanimljivi ili naizgled
nejasni. Primjenom e-Skole scenarija poucavanja u njihovom izvornom obliku ili djelomiéno izmijenjenih,
nastavnici mogu zornije i interesantnije prikazati nevidljive

i teSko shvatljive pojave, pribliZiti izvornu stvarnost koja je iz odredenih razloga u¢enicima nedostupna te
zbivanja koja proucava biologija. Buduci da odvijanje nastave i ostvarivanje plana i programa, odnosno
gkolskog kurikuluma ovisi o mnogo ¢imbenika, e-Skole scenariji pouéavanja pisani su tako da ih je moguce
koristiti u cijelosti, u slijedu ili grozdu, ali i djelomi¢no, odnosno, moguce ih je prilagodavati potrebama i
afinitetima ucenika i/ili preoblikovati u skladu s razli¢itim ogranic¢enjima i/ili potrebama.

Primjeri iz aktivnosti e-Skole scenarija pouc¢avanja:
e-Skole scenarij pou¢avanja Gospodari neba

Aktivnost B Zimnica za ptice moZe se izmijeniti tako da ucenici nakon proucavanja nacina hranjenja ptica
na satu odabiru predloZene hranilice i kartiraju mjesta gdje ¢e postavljati ve¢ izradene hranilice. Tako ¢e
se aktivnost u ucionici skratiti, $to je cesto neophodno.

Aktivnost A e-Skole scenarija poucavanja Sve u jednoj stanici predlaze kori$tenje videozapisa jer je proces
hranjenja papucice tesko, iako ne i nemogudée, promatrati klasi¢nim mikroskopom, a tako pripremljeni
materijal Stedi vrijeme koje je potrebno za pripremu mikroskopa i preparata te za ¢isSéenje i pospremanje
nakon mikroskopiranja. Osim toga, svi u isto vrijeme promatraju iste faze procesa pa je olakSana rasprava
i komunikacija. Istovremeno se uz manje materijalnih sredstava mogu postici uinci za koje bi bila
potrebna vrlo skupa, nedostupna ili nastavi i/ili Skoli neprimjerena oprema, kao $to su endoskopi ili
elektronski mikroskopi. Ako ucitelj moZe i Zeli uz dobru pripremu moZe izvesti sve to isto uz pomo¢
mikroskopa i kamere spojene na racunalo i/ili projektor.
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V. IZRADA E-SKOLE SCENARIJA POUCAVANIJA

Tijekom izrade e-Skole scenarija poucavanja u sklopu projekta e-Skole, koje mozete vidjeti u repozitoriju
digitalnih obrazovanih materijala Edutorij na https://edutorij.e-skole.hr/share/page/scenariji-poucavanja
pokazalo se da ih je najbolje pripremati prema odredenim pravilima postujuci nacela e-Skole scenarija
poucdavanja i pazeéi da sadrze sve odredene strukturne elemente. Izrada e-Skole scenarija pou¢avanja
kreativna je aktivnost i Cesto nije mogudée jasno i Cvrsto odrediti dinamiku rada i redoslijed aktivnosti, ali se
ipak mogu postaviti neke odrednice i uporista kako bi se tijekom rada postavio okvir.

V.1. Kako izraditi svoj scenarij poucavanja?

Postoje dvije polazisne tocke za izradu scenarija poucavanja:

e ideja/ideje za aktivnost na odredenu temu koju Zelite pretoditi u scenarij poucavanja

e zadatak pisanja scenarija poucavanja na odabranu temu.

Ideja za temu, odnosno za aktivnost e-Skole scenarija pou¢avanja, moZe se pojaviti na razli¢ite nacine,
pod razlic¢itim uvjetima i na razli¢itim mjestima. Ideja se moze pojaviti pod utjecajem osobnih iskustava
u nastavnom radu, situacija iz svakodnevnog zZivota, razmjene iskustava sa sustru¢njacima, istrazivanja
strucne literature, primjera dobre prakse, priprema za natjecanja

i sl. MoZe se krenuti od slucajnih dogadanja u kojima prepoznajemo mogucnost u¢enicima primjerenog
nacina upoznavanja nekog sadrZaja ili od nekog ucenicima zanimljivog ili vaznog pitanja. Osim toga,
moze se krenuti od neke miskoncepcije, pogreske ili propusta kojeg bismo mogli izbjeéi primjenom
novog pristupa ili uvodenjem novog oblika informacija, a isto tako i od ishoda ucenja, bilo propisanih
bilo samostalno osmisljenih.

Mi$ljenja autora e-Skole scenarija poucavanja:

o Cesto od ucenika traZim procjene razlicitih vrijednosti. Njihove vrlo zanimljive procjene po pitanju
volumena potaknule su me na procjenu duljine ceste koja bi se dala napraviti od cigli rastavljene
Keopsove piramide.

e Kad se pise scenarij, na neki nacin ga proZivljavate u svakodnevnom Zivotu. Tako su me ucenici, koji
neprestano igraju neke igrice, inspirirali da u jedan scenarij stavim igricu koja prati njihove aktivnosti
na satu.

e Za vrijeme procesa izrade scenarija poucavanja bila sam izuzetno fokusirana na zadatak pa su se
ideje radale u svakodnevnim situacijama poput voZnje na posao, spremanje zimnice, gledanje
televizije i sl.

e Svaka ljetna Skola za nase ucenike, na kojoj volontiram, iznjedrila je pregrst aktivnosti za
scenarije poucavanja.

e Temelj jedne od aktivnosti je moja djecja fasciniranost mravima. Znala sam ih satima promatrati kako
prenose komadice kruha. | sama sam im dodavala mrvice kruha. Jos tada sam se zapitala koliku bi
masu tereta covjek mogao nositi kada bi bio snaZzan kao mrav.

e Temelj aktivnosti “Samoponavljajuce plocice” je matematicka tema na koju sam naisla prije
nekoliko godina na Internetu, a nema dostupnih prijevoda na hrvatskom jeziku, cak niti
adekvatnog naziva tako da sam u odabiru naziva figura tj. likova kojima se bavi ova
aktivnost konzultirala nekoliko matematickih struc¢njaka u RH, i zajedno smo dosli do naziva
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“samoponavljajuci likovi”. U samoj aktivnosti scenarija poucavanja predloZila sam istraZivacku
aktivnost likova ovog tipa koji se dijele na n preslika samih sebe — znaci, na sebi slicne i medusobno
sukladne dijelove. Jos je izazovnije istraZivanje likova ovog tipa koji se dijele na sebi slicne, ali ne i
medusobno sukladne dijelove. Zbog sloZenosti, to nisam predloZila kao aktivnost u scenariju.

e |deje za neke aktivnosti dobili smo pri posjetu CERN-u u okviru nacionalnog programa za nastavnike,
a jedna je inspirirana iskustvom autorice koja se bavila padobranskim jedrenjem.

Dakle, ako imate ideje na odredenu temu za scenarij poucavanja, skicirajte ih, razradujte ih, te pokusajte
Sto prije napisati ishode ucenja. Ako ste dobili ili postavili sebi zadatak pisanja scenarija na odredenu temu,
najbolje je odmah sastaviti ishode ucenja na temelju kojih éete krenuti u osmisljavanje aktivnosti.

Definirani ishodi u€enja predstavljaju smjernice za razvoj aktivnosti scenarija poucavanja. Pri
sastavljanju/postavljanju ishoda ili razradi propisanih ishoda potrebno je razmisljati o njihovoj svrhovitosti
i koristi te o potrebama, predznanjima i moguénostima ucéenika. Ve¢ u ovoj pocetnoj fazi izrade scenarija
od izuzetne vaZznosti je suradnja s kolegama u kojoj se ,,bruse ideje”, dodaju nove, rezu suvisne,
suceljavaju stajalista, preispituju ishodi.

Kako bi aktivnosti e-Skole scenarija pou¢avanja omogudila ostvarivanje ishoda na razli¢itim (poZeljno
viS$im) razinama, potrebno je, izmedu ostalog, paziti da informacije, pojave, zadaci, odnosno aktivnosti
ucenika budu povezane sa svakodnevicom, odnosno s onim sto ih okruzuje ili s ¢ime mogu povezati ili
poistovjetiti probleme koje rjeSavaju na nastavnom satu. Za vrijeme osmisljavanja i izrade aktivnosti
treba imati na umu Sto se od ucenika ocekuje i kako ¢e se provjeravati ostvarenost ishoda.

Osim toga, vazno je ucenike motivirati, poticati i koristiti radoznalost koja ¢e voditi u rjeSavanje
problema kroz otkrivanje i/ili istraZivanje. Zbog toga je tijekom pripreme e-Skole scenarija poucavanja
vrlo vazno razmisljati o populaciji za koju scenarij pripremamo i odabrati primjerene sadrzaje i pristupe.
Kvalitetnijem usvajanju koncepata i razvoju sposobnosti svakako doprinosi i multidisciplinarni i/ili
interdisciplinarni pristup pa je, kad god je to moguce potrebno izbjeéi ogradivanje sadrzaja vlastitog
predmeta i suradivati s kolegama iz predmeta koji obuhvacaju

gradivo koje se obraduje. Pri tome treba paziti da se dobra ideja ne pretvori u mlako predavanje koje ¢e
samo na pocetku Siriti uciteljev entuzijazam i/ili ushiéenje.

U daljnjem tijeku izrade e-Skole scenarija pouéavanja treba voditi ra¢una da se uklju¢e elementi koji su
definirani samim konceptom:

¢ informacijsko-komunikacijske tehnologije

e odgojnost

e povezivanje sa svakodnevnim Zivotom

e korelaciju s drugim predmetima i medupredmetnim temama
e aktivaciju ranije stecenih znanja

e motivaciju

® inovativnost

e kreativnost

Ako se za temelj odabrane/zamisljene aktivnosti odabire postojeéi multimedijalni ili pisani online
materijal, treba procijeniti njegovu kvalitetu, primjerenost dobi i sigurnom koristenju. Ako je moguce,
sadrzaj bi trebao biti na hrvatskom jeziku. U protivhom se treba osigurati objasnjenje ili prijevod sadrzaja
u okviru scenarija poucavanja.
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Primjer autorice:
Ovisno o tipu tih materijala, najcesé¢e sam ih reorganizirala:

e usmislu pretvorbe u poticajno-motivacijsku situaciju kojom zapocinje aktivnost scenarija
poucavanja (npr. basna Zedna vrana kao uvod u istraZivacku aktivnost prouc¢avanja linearne
ovisnosti)

e uistraZivacke aktivnosti te aktivnosti timskog i samostalnog rada ucenika (npr. basna Zedna vrana kao
temelj istraZivacke aktivnosti linearne meduovisnosti visine stupca vode u menzurii brojaubacenih
kuglica; online ¢lanak o Hipokratovim lunulama ili online interaktivni GeoGebrin aplet Broj Pi)

* u aktivnosti provjere ucinka i uvjeZbavanja vjestina (odabir sadrZajem i strukturom
odgovarajucih online igara i vieZbalica)

U osmisljavanju aktivnosti koristite IKT alate za provedbu inovativnih aktivnosti na svrsishodan i
primjeren nacin, ali tako da pokus i neposredna argumentirana rasprava u ucionici budu na

prvom mjestu. Aktivnosti e-Skole scenarija pou¢avanja nisu zamiljene da sadrze radni listi¢ kako bi
nastavnik koji koristi scenarij imao potpunu slobodu za provedbu aktivnosti prema njegovim potrebama i
digitalnim kompetencijama, profilu njegovih ucenika te stilu rada. U pojedinim scenarijima autori su ipak
inzistirali na priloZenim listi¢ima u svrhu boljeg razumijevanja aktivnosti.

Aktivnosti scenarija poucavanja osmislite tako da se mogu provesti samostalno, ali i tako da sve aktivnosti
zajedno C¢ine smislenu cjelinu kojom se postiZzu postavljeni ishodi, Sto ¢e ponekad biti teSko provesti.

Zamisljeno je i da sami naslovi aktivnosti i e-Skole scenarija poucavanja budu originalni i kreativni kako bi
privukli paznju i interes i kod uditelja i ucenika.

Primjenom suvremenog pristupa u nastavi omogucit ¢e se uspjesnost i napredovanje ucenika s

tesko¢ama, kao i darovitih uéenika. Da bi nastava, odnosno aktivnosti e-Skole scenarija poucavanja bile
uspjesne bitno je dobro upoznati ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim

potrebama, odnosno kvalitetno provesti inicijalnu procjenu te pazljivo izraditi individualizirani plan potpore.
Ispravan odabir strategija, metoda i tehnika rada, kao i IKT-a, ovisi o kvaliteti inicijalne procjene kojom se
otkrivaju jake i slabe strane ucenika. Ovdje moZe pomaodi koristenje Didakticko- metodickih uputa za
prirodoslovne predmete i matematiku za ucenike s teSko¢ama.

Tijekom svih koraka izrade scenarija pou€avanja korisno je Sto viSe suradivati s drugim nastavnicima radi
razmjene iskustava, konstruktivnih prijedloga i kritika te unutarpredmetne i medupredmetne korelacije te
istraziti dostupnu i aktualnu literaturu, uzivo ili online te je navesti u popisu literature.

Svakako, e-Skole scenarij poucavanja, osmisljen i napisan za potrebe vlastitog rada, u¢itelj moze objaviti
te tako potaknuti i ostale kolege na drugaciji pristup radu. Inspiracija, ideja ili ¢ak predlozak koji se u e-
Skole scenarijima poucavanja dijele medu uciteljima, mogu obogatiti i unaprijediti nastavni proces ¢ime
¢e on postati zanimljiviji i korisniji.

V.2. Evaluacija e-Skole scenarija pouéavanja

Kako definicija i koncept scenarija uéenja/poucavanja nisu jedinstveni i razlikuje se od projekta do
projekta, tako je na samo pocetku ovog projekta okvirno, u suradnji svih strucnih skupina, dogovoreno sto
je scenarij poucavanja te je predloZena njegova struktura. Kasnije se, kako su voditelji projekta, recenzenti i
autori stjecali iskustvo kroz nove scenarije, djelomicno i sadrzajemi
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strukturom scenarij poucavanja se mijenjao te dobio svoj konacni oblik. Sve promjene nastale su nakon
viSestrukih rasprava, argumentacije stavova i njihovog uskladivanja. Neovisno o zahtjevima, u scenarijima su
uzete u obzir specifi¢nosti predmeta tako da se vide razlike u scenarijima nastalim u razlicitim ciklusima
stvaranja. Svi se u konacnici slazu da su e-Skole scenariji pou¢avanja nastavni materijali od velike vaZnosti za
nastavni proces te su odli¢an temelj za njihov razvoj, razvijali se oni u nekim daljnjim projektima ili
individualno od strane nastavnika. Vazno je naglasiti da se nastali e-Skole scenariji pou¢avanja mogu
koristiti cjeloviti ili po aktivnostima, da ih nastavnici mogu prilagoditi svojim potrebama, te ih preradene
mogu obijaviti koristeéiodgovarajuéu licencu.

Struc€na skupina za izradu scenarija iz Matematike imala je izazov s principom odgojnosti, odnosno
povezanosti s neposrednom stvarnoscu i svakodnevnim Zivotom, premda ih je ukljucila tamo gdje je
smatrala da je primjenjivost bila moguca i(li) svrsishodna. U osnovnoskolskom obrazovanju vrlo Cesto se
sadrzaji i izu¢avaju u neposrednoj stvarnosti ili na primjerima iz neposredne stvarnosti odnosno
svakodnevnog Zivota tako da je princip odgojnosti sasvim prirodan i zapravo temelj izrade scenarija. Na
visem stupnju obrazovanja mnogi sadrzaji postaju sloZeniji i teze ih je povezati s neposrednom stvarnoscu
i svakodnevnim zivotom i nepotrebno je forsirati nesto radi sama sebe (sadrzaji na visim matematickim
razinama nemaju uvijek korelate

i oCite primjere u svakodnevnom Zivotu jer to jesu zakonitosti koje postoje u realitetu, alineiu
neposrednoj djetetovoj stvarnosti).

Dio primjedbi recenzenata odnosio se na nedovoljnu aktualnost izvora scenarija poucavanja kao i na
originalnost aktivnosti. Neke od aktivnosti scenarija nastale su potpomognute primjerima dobre prakse iz
inozemnih mreZnih izvora koji datiraju iz razdoblja unatrag nekoliko godina pa od strane predmetnog
recenzenta nisu smatrani dovoljno aktualnim niti originalnim.

Bilo je i primjedbi recenzenata koje su se odnosile su se na aktivnost za ucenike koji Zele znati viSe gdje se
sugeriralo da se moraju nadopuniti kompleksnijim fizikalnim tj. kvantitativnim zadatcima koje bi ucenici
mogli rjeSavati samostalno ili uz mentorstvo ucitelja. U pocetku, dok nije u potpunosti bio jasan koncept
scenarija, pojedine primjedbe odnosile i na Cinjenicu da scenariji pou¢avanja ne pokrivaju cijelo gradivo
neke teme. Dio primjedbi bio je usmjeren na IKT alate, njihovo svrsishodno koristenje, uskladenost s
razinama digitalnih kompetencija nastavnika, optere¢enost nastave i sl.

Autori su sve prijedloge koje su smatrali prihvatljivim, uvazili i ugradili u scenarije, a eventualna
neslaganja s odredenim primjedbama nastojali su argumentirano obrazloziti.

Ne zaboraviti testiranje u¢enika i nastavnika. Savjetovati da se scenarij isproba s u¢enicima. Premda e-Skole
scenariji poucavanja, poput pisanih priprema za nastavni sat imaju zadanu formu te sadrze ishode ucenja,
bitno se razlikuju. Pisana priprema pise se za jedan nastavni sat, a scenariji poucavanja i njegove aktivnosti
mogu biti dijelom sata ili ¢ak (viSe) mjesecne aktivnosti. Osmisljavanje scenarija je daleko zahtjevnije od
pisanja priprema za nastavu, iziskuje veci utrosak vremena, osmisljavanje scenarija poucavanja potice
autora na vecu fleksibilnost, kreativnost te promisljanje u vlastitom poucavanju. U pripremi se sadrzajno
odreduju nastavni sadrzaji (striktno je odredena nastavna tema koja se izlaze) i, iz unaprijed odredenog
metodickog inventara,

izabiru se nastavni sustav i metode rada (npr. heuristi¢ka ili egzemplarna nastava itd.; metoda
demonstracije, metoda rjesavanja zadataka itd.) dok se u scenariju poucavanja nudi prijedlog aktivnosti
kroz koje e se realizirati postavljeni ishodi, a u kojima se ne definiraju nastavni sustav niti metode rada
(samostalno ih odabire uditelj).
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V.3. Primjeri dobre prakse za izradu e-Skole scenarija pou¢avanja

Izdvajamo nekoliko primjera scenarija poucavanja koje su autori napisali brzo i s lako¢om, a nastali
su kao rezultat njihovog prakti¢nog rada u nastavi.

e Scenarij Pol100ci za 7. razred osnovne Skole iz matematike bilo je jednostavno napisati i
primijeniti u stvarnom Zivotu, jer je u potpunosti napisan iz vlastitog iskustva i s vlastitim
digitalnim materijalima.

e Scenarij Kroz Sumu podataka za 7.razred osnovne skole iz matematike vrlo je primjenjiv u
svakodnevici pa je i izrada bila jednostavna. Nudi brojne moguénosti primjene digitalnih alata kao i
mnostvo novih aktivnosti koje nisu stale u scenarij.

e Scenarij Pridruzivanje . . . svuda oko nas za 7. razred osnovne skole iz matematike sadrzi dominantno
istrazivacke aktivnosti uc¢enika, projektne zadatke, prijedlog uceni¢kog projekta kao i visoki stupanj
realiziranosti principa odgojnosti (jer su sadrzaji takvi da to omogucavaju).

e Scenarij Sve se mijenja za 7. razred osnovne skole iz biologije nastao je “u jednom dahu”, odnaslova
nadalje.

¢ Nekoliko je kemijskih koncepata objedinjeno u jednoj temi scenarija poucavanja Sad me vidis, sad me
ne vidis za 2. razred srednje skole iz kemije. Temelj proucavanja i dalje jest pokus, ali uz veliku potporu
IKT tehnologije i visoku primjenjivost u svakodnevnom Zivotu.

e lzrada scenarija Zavrtimo se za 1. razred srednje Skole iz fizike bila je vrlo jednostavna jer je neke
aktivnosti autor vec izvodio te su se pokazale korisne pri ostvarivanju zadanih ishoda.

V.4. Pristupi, iskustva i savjeti autora e-Skole scenarija pou¢avanja pri izradi
aktivnosti unutar scenarija poucavanja

Strucna radna skupina iz matematike

U osmisljavanju i pisanju e-Skole scenarija poucavanja iz Matematike najvedi izazovi bili su pretvoriti
Cesto apstraktne matematicke sadrZaje u zanimljive, Zivotne i svrsishodne probleme koji ¢e ucenike
potaknuti i motivirati za u¢enje. U¢enje matematike podrazumijeva stalnu primjenu matematickih znanja
i vjeStina u zadacima, a to se razvija uvjezbavanjem i rjeSavanjem brojnih racunskih zadataka koji
ucenicima sami po sebi nisu uvijek zanimljivi. Upravo kroz primjenu digitalnih alata, kroz stavljanje
apstraktnih sadrzaja u realni kontekst, ukazivanje na povezanost nau¢enog matematickog sadrzaja s
njegovom primjenom u svakodnevnom Zivotu, e-Skole scenariji pou¢avanja u matematici predstavljaju
veliki iskorak u odnosu na tradicionalno poucavanje matematike. Temeljni prijedlog je nastojati biti
originalan, drugaciji i iskoraknuti iz

dosadasnje nastavne prakse ili sadrzajem ili tijekom, odnosno nacinom realizacije same aktivnosti ili
primjenom IKT alata, naravno gdje god je to moguce. Postoje sadrZaji koji su sami po sebi, odnosno
nastavnim podrucjem kao takvim, zadani, vrlo ¢esto ucenicima potpuno nepoznati

i neprisutni u uéenickom iskustvu te ih ne mozemo evocirati (kao npr. broj Pi) pa zato postoji temeljni
okvirni metodicki predloZak kako s u¢enicima usvajamo te sadrzaje i u tom smislu je s tim sadrzajima tesko
biti inovativan i drugaciji. Medutim, gdje god je moguce, uCenike treba potaknuti kroz aktivnosti scenarija
na ucenje otkrivanjem, istrazivacko ucenje, projektne zadatke sa Sto viSe timskog rada kao i samostalne
istrazivacke projekte i(li) samostalnu izradu digitalnih obrazovnih sadrzaja (koristenjem IKT alata
primjerenih dobi ucenika) koje ¢ete kasnije koristiti u nastavi.
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Strucna radna skupina iz fizike

Prilikom pisanja e-Skole scenarija poucavanja imajte na umu da ih pidete za svoje kolege koji imaju volje
unijeti nove sadrzaje u svoju nastavu, ali ée im dobro dodi i razmjena ideja. Inspiraciju za sadrzaj aktivnosti
e-Skole scenarija pou¢avanja dobili smo vi§egodidnjim iskustvom u radu s ué¢enicima te njihovom
znatiZeljom za pojedine sadrzaje.

Radedi na e-Skole scenarijima poudavanja, kao prioritet u aktivnostima bilo nam je upoznati uenike sa
znanstvenom metodom te ih potaknuti na aktivno i kriticko razmisljanje prilikom prikupljanja informacija
o razmatranom problemu i stvaranju hipoteza. Shodno tome, bitno nam je bilo ne zaboraviti veliku
vaznost izvodenja pokusa u nastavi na kojima se i zasniva znanstvena metoda.

Misljenja smo da IKT u nastavi fizike ne bi trebala zamijeniti neposredan pokus u razredu, ali ne smijemo
zaboraviti na prednosti koje ista pruza u analizi rezultata pokusa te njihovoj interpretaciji i prezentaciji.
Smatramo da dobro osmisljena uporaba IKT-a mozZe dodatno obogatiti nastavni proces, primjerice kroz
uporabu racunalnih simulacija ili animacija koje moZete iskoristiti ako u Skoli nemate opremu za pokuse ili
za samostalni rad ucenika i ponavljanje, zatim za uporabu raznih web alata za suradnju, prezentaciju
rezultata i zakljucaka, kvizova itd., ¢ime se ucenike potice na aktivno sudjelovanje u nastavnom procesu.
Izazov pri pisanju aktivnosti e-Skole scenarija poucavanja predstavljalo je osmisljavanje aktivnosti za
ucenike koji Zele znati vise. U ovom dijelu pruza vam se vise mogucnosti za odabir interdisciplinarnih
sadrzaja povezanih s medupredmetnim temama kroz koje ¢ete potaknuti ucenike na aktivno razmisljanje,
samostalan ili timski rad u istrazivackim radovima, kreativnim projektima i sl. Sto ¢e uvelike utjecati na
njihovo samopouzdanje, poticanje suradnje u radu i daljnji interes za prirodoslovno podrudje i
matematiku. Ne zaboravite na osmisljavanje prilagodbe aktivnosti za u¢enike s posebnim potrebama u
¢emu vam osim suradnje sa stru¢nom sluzbom

mogu pomodi i Didakticko-metodicke upute za prirodoslovne predmete i matematiku za ucenike s
tesko¢ama.

Prilikom pisanja e-Skole scenarija poucavanja vodite ra¢una o odgojnim sastavnicama u

aktivnostima i promoviranju pozitivnog ozracja u razredu.

Takoder, potrudite se pronaéi dovoljno primjera i poveznica sa svakodnevnim Zivotom kojima éete
ucenicima fiziku prikazati kao dio stvarnosti, dio svijeta u kojem se krecu. | ne zaboravite, oni su jo$ uvijek
djeca, pustite ih neka se igraju i nadmecu, neka istrazuju i pronalaze, ne nudite im rjeSenja nego smjernice
pomocu kojih ¢e ih sami pronadi.

Strucna radna skupina iz kemije

e-Skole scenariji pouc¢avanja pisani su kao skup ideja koje nastavnici mogu iskoristiti za osuvremenjivanje
svoje nastave. Razli¢itim suvremenim pedagoskim metodama predlozenim u aktivnostima e-Skole
scenarija poucavanja pokusava se fokus nastave prebaciti s nastavnika na ucenika. Kemija kao
eksperimentalna znanost i dalje se istice velikim brojem predloZenih pokusa pri ¢emu se informacijsko-
komunikacijska tehnologija ne koristi kao zamjena za eksperimentalni rad, nego kao podrska njemu.

S obzirom na to da su aktivnosti predstavljene u kratkim crtama, uciteljima se ostavlja sloboda razrade
aktivnosti i pripreme za sat, ovisno o potrebama svojih uéenika. Stovise, svaki ucitelj koji koristi e-Skole
scenarije pouc¢avanja moze napisati i vlastiti e-Skole scenarij poucavanja.

Svaki e-Skole scenarij poucavanja oblikovan je tako da sadrzi nekoliko aktivnosti kroz koje ée uéenici
usvojiti ishode ucenja predvidene unutar odredene teme. Prilikom oblikovanja aktivnosti, uz koristenje
inovativnih metoda, puno pazZnje posveceno je motivaciji u¢enika, odgojnosti i povezanosti gradiva sa
svakodnevnim Zivotom, te smislenoj upotrebi IKT- a.
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NajteZi dio pisanja e-Skole scenarija pou¢avanja bilo je oblikovanje aktivnosti koje ¢e zadovoljiti sve
predvidene elemente. Stoga smo prvo razmisljali kojim bismo aktivnostima mogli ostvariti sve navedene
ishode, a zatim razradivali kreativnost da sadrZi i sve ostale elemente. Ne

postoji univerzalni recept. Neke aktivnosti u svojoj su pocetnoj ideji sadrzavale povezanost sa
svakodnevnim Zivotom, a neke su imale odgojnu sastavnicu. Za svaku aktivnost razmisljali smo na koji
nacin nam IKT alati mogu olaksati njenu provedbu. Smatramo da u osnovi kemijskog poucavanja i dalje
treba biti eksperiment, ali smislena uporaba IKT alata moZe pridonijeti prezentiranju i analiziranju
rezultata eksperimenta pri cemu se potice kriticko misljenje i logicko zakljucivanje kod ucenika.

Za uspjednu izradu e-Skole scenarija poucavanja klju¢an je bio timski rad, ne samo svih autora kemije,
ve¢ i pomo¢ autora e-Skole scenarija pouéavanja ostalih predmeta. Stoga i vama savjetujemo da
suradujete i razmjenjujete ideje sa svojim kolegama.

Nadamo se da ¢e napisani scenariji pomoci osuvremenjivanju nastavnog procesa, a time i boljem znanju i
zadovoljstvu nastavnika i uéenika.

Strucna radna skupina iz biologije

e-Skole scenariji poucavanja pisani su s namjerom da se uciteljima olaksa proces

osuvremenjivanja nastave.

Prilikom oblikovanja aktivnosti e-Skole scenarija poucavanja veliku paznju obracali smo na motivaciju
ucenika, odgojnost, povezanost gradiva sa svakodnevnim Zivotom, svrsishodnu upotrebu IKT-a te

koristenje inovativnih strategija, metoda i tehnika poucavanja. Prvi korak prilikom pisanja scenarija
poucavanja obic¢no je bio odabir teme. Nakon odabira teme najcesce je uslijedilo razmisljanje o ishodima
koje bi u€enici trebali ostvariti za odabranu temu. Uvazavajudi ishode slijedilo je oblikovanje aktivnosti.
NajteZi, ali i najkreativniji dio pisanja e-Skole scenarija pou¢avanja bilo je razraditi glavnu ideju odredene
aktivnosti. Zatim bismo oko te ideje

oblikovali ostale elemente svake aktivnosti scenarija — motivaciju i odgojnost te povezanost sa
svakodnevnim Zivotom. Sto god da je bio pocetak pisanja aktivnosti, uvijek su nam na umu prvenstveno bile
suvremene metode i tehnike koje ce se koristiti kako bi se ostvarila svrha scenarija poucavanja —
osuvremenjivanje nastavnog procesa. Jedan od vainih elemenata e-Skole scenarija poucavanja je uporaba
IKT-a.

Kako biste ukljucili u¢enike s teSko¢ama, ne zaboravite promisliti o tome na koji nacin prilagoditi aktivnosti u
scenariju njihovim tesko¢ama, a vazno je i nadarenim ucenicima i u€enicima koji pokazuju dodatni interes za
odredenu temu ponuditi drukcije tehnike, digitalne alate, a ponekad i dodatne sadrzaje i zadatke.

Kako biste bili $to uspjesniji u izradi e-Skole scenarija pouc¢avanja, djelujte u timu, ne samo s

kolegama iz Biologije vec i ostalih predmeta. Stoga, suradujte i razmjenjujte ideje.

Nadamo se da smo vas potaknuli da se okugate u pisanju vlastitog e-Skole scenarija pou¢avanja.

Vjerujte da ¢e vam rezultati vaseg rada vidljivi u uspje$no odrzanom nastavnom satu uz pomo¢ e-Skole
scenarija poucavanja, a koji ste sami izradili, pruziti veliko zadovoljstvo.
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POJMOVNIK

U pojmovniku su definirani odabrani pojmovi koji se pojavljuju u priru¢niku kako bi bili pristupacniji
uciteljima za upotrebu. Neki od pojmova navedeni su jer se pojavljuju u nastavnickom okruzenju i ¢esto su
djelomicno uciteljima jasni. Uz takve pojmove nalaze se poveznice na mreZne stranice s dodatnim
pojasnjenjima. U pojmovniku su navedeni i pojmovi koji su se uvrijeZili u praksi. Za njih postoje razlicita
znacenja, a pojasnjeno je kako se oni definiraju u ovom priru¢niku. Pri tome se pazilo da se ne izgubi
prevladavajuce znacenje pojma.

PISA

PISA je medunarodni program za procjenu znanja i vjestina ucenika, zasnovana na dinami¢cnom modelu
cjeloZivotnog ucenja. Naziv programa je akronim od Programme for International Student Assessment.
Naglasak u PISA testovima stavljen je na Citalacku, matematicku i prirodoslovnu pismenost. PISA program
pomaze unaprijedivanju obrazovnih sustava mnogih drZava jer omogucava usporedivanje rezultata
postignutih na testiranju s rezultatima ucenika drugih zemalja koje sudjeluju u PISA programu. Broj zemalja
koje sudjeluju u programu povecava se iz ciklusa u ciklus (svake tri godine). Godine 2012. sudjelovalo je 65
zemalja, a 2015. godine sudjelovale su 72 zemlje iz cijelog svijeta. Program u Hrvatskoj provodi Nacionalni
centar za vanjsko vrednovanje obrazovanja uz potporu Ministarstva znanosti i obrazovanja.
(http://www.oecd.org/pisa/)

TIMSS

TIMMS je medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja, provodi se u sklopu
Medunarodnog udruZenja za vrednovanje obrazovnih postignuéa (International Association for the
Evaluation of Educational Achievement - IEA). Naziv TIMSS je akronim engleskog naziva The Trends in
International Mathematics and Science Study. Provodi se u ciklusima od Cetiri godine. Repulika Hrvatska
prikljucila se TIMSS programu 2011. godine, a istraZivanje provodi Nacionalni centar za vanjsko vrednovanje
obrazovanja uz potporu Ministarstva znanosti i obrazovanja.

(https://nces.ed.gov/timss/)

Interaktivni sadrzaj

Interaktivni sadrZaj je onaj sadrzaj koji omogucava neki oblik reakcije ili povratne informacije na
odredenu aktivnost. Interaktivnim sadrzajima pripadaju simulacije, kvizovi, igre i sli¢no.

Informacijsko-komunikacijske tehnologije (IKT)

Informacijsko-komunikacijske tehnologije su tehnicka osnova za razmjenu informacija, odnosno njihovo
prikupljanje, obradu i razmjenu. Poceci informacijsko-komunikacijskih tehnologija vode nas u doba izuma
tiskarskog stroja, telefona, telegrafa, telefona i radija, ali kada govorimo o suvremenim informacijsko-
komunikacijskim tehnologijama, podrazumijeva se digitalno doba pa razvoj racunala i digitalnih
drustvenih mreza moZemo smatrati osnovom suvremenih IKT-a.
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Ucitelj
Pojmom ‘ucitelj’ u okviru ovog dokumenta i projekta uklju¢ujemo sve ucitelje, nastavnike i profesore

muskog i Zzenskog roda koji su strucni i osposobljeni za odrzavanje nastave osnovne i srednje Skole svih
predmeta.

Digitalni obrazovni sadrzaj (DOS)

U okviru projekta, pojam digitalni obrazovni sadrZaj odnosi se na sadrZaje namijenjene koriStenju za
uéenje i poucavanje, izradene u sklopu pilot projekta e-Skole i pohranjene na stranicama Edutorija.

Repozitorij digitalnih obrazovnih sadrzaja/Repozitorij digitalnih nastavnih

materijala/ Edutorij odnosi se na repozitorij digitalnih nastavnih materijala izraden u sklopu pilot
projekta e-Skole.
(https://edutorij.e-skole.hr/)
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