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PREDGOVOR

L g OAY LINSA NNA yF A fdkutatiyhbgdpriédm@its Magta® kao rezultat projelajedno

kroz prirodoslovljea financirala ga je Europska unija iz Europskog'sbcj 2 3 F2y Rl dz 21 9A N
t NPY2OA2l (1 QFEAGSGS A dzyl LINBSSSy 2SS adaijedngst 2R3 2:
projekta bila je 260369,46 kuna, a trajag od 23. 10. 2015. do 230. 2016. godine.

ProjektZajedno kroz prirodoslovijijavilajeDA YY I T A2 t SGNF t NBNI R2FA0 I A
222 O0AfA {NBRy2lk O12ftF alNJ]F al NHzZE At AT {€ GAYS
/I Af2 LINB2S{1idl o0A2 2S5 dzallRadl g LINBINIYaAa]lAKZI 1F RN
p2 RN} ga1S OdzadryaaS 122A 06S dz6SyAOAYIl 2Y23dzAiGA
prirodoslovlja, matematike i informacijsk@munikacijskih tehnologija.

YdzNR { dzf dzYA &dz Tl ay2@8FyA yI AaK2RAYIl dzSyoglk A Al
okvira (Zakon o HK@, MZOS 2013 A YS AT NI @y 2 R2LINAyYy2aS yaS3z202Y F
{ dZNI Ry A&dz AK AT NI SAGI t Aformyitiked ili priddosiodnin  pradmétd ¥iju G A 1 S =
gimnazija, MHz6y 2l OA Yy I Lintt@ldiogije )R FSARBSE K OSdz6 At A OY A K
PrirodoslovneY I G SYIF G A612Y Fl {dz GSGdz { @Sdz6 At A Olijesu: dz %I AN
Y9I alil yAOAY dz=6SYyAOAI aiGNHzyA &dz2NF RYAOA S @lyea2aila
Sudjelovanjem ravnatelja triju gimngaziu provedbi prigktay I 3f | OSy I 2S5 @I Oy 24l

1 dzNR { dzf dzYl T 20N} T 20yS dzailily208S® hal6FyA 11 LI C
FlLldA GFrGAGYAK yIFaldl @l o6f2d&Rid\yR dhz YIHNS NK 28 ZN A
nastavak obrazovana @AY dz6 SYAOA Yl T I AYGSNBAANI yAY 1T LINRANER

YFE12 0A LRRNDFIfA NIl @22 y20AK Tl 1dzg GFGABYAK LINE3
AUNHZEYAY Tylya2AaYl MRIK2EIZ2BANEEI & gidkRijahdgeiaRihed Ry A OA
SRdzl I OA 2 Yl [ NI T @22 {dzNR{dzZ dzYl [SESy862gyr25dil P
kompetencij@ { 0 S6SyAY 1Tyl yRETA AA R OIWARNIT dz 280Gt AY
AYLX SYSyidGlFOA2dz RNHZZAAK Tl (dzf G aAPESEARINFHENLNDY A K
zahtjevima HK@.

t2a02280A adz IAYYITA2a1A LINPINIYA TFadkNBStA A
RNUzO G @dzd b | Naétakjalodt u prirodosldvyosil: /F¢ LJ2 RNMz6 2dzd wST dzf G+ G A
dzLJdzo dz3wzezRthti hrvatskih 2@ 2 RA Oy 2+ { I A&aLRR LINRBaaS{l dz Yl

LIAaYSy2aitAd 25302 dz6SyAOA NIATafdA GALIRARKR O}IAR (LEREYYSH R Vil
L2 GNDYy 2 A ySadzaidlg@gy2e wylyal &ai®éadomsudorijgkaivyl 1 A2
dzRIF f 2SSyl 2R ySLIZANBRYS OAagz2iyS ToArtaSe {iG23 &8s
i vrijednosti, znanstvenih spoznaja i prakse.

t28f 2SRY2AK 3J2RAYIl dz6AyaSyS &dz 1yl 6koBnpfsustadik Y2 Sy S
dz LINBRO12fal12Y A 2ayz2@0y2012ftai12y aS{id2Ndz o6l bh{=Z
20N} T 20Fy2Fs RNOIF@GYlF YIF{dz2NI I bhY0O A QWK 2Y O] :
kvalifikacijski okvifHKO)sukladnoEuropskom kvaliacijskom okvirtd 9 v CO0® a SSdziAY 3IAY
1 dzNR {1 dzf dzY yA2S Tyl 6k ay2 ai Nzl Akizdldl @astaviiN@ograrsi Say 2 Sy ¢
gimnazijeLJ? (i aAS19% i 1995. godine, a nastavni planovi iz 1995. godine i nisu zasmavani

AaK2RAYIl dzSyeal LINBYIF AyaidNdHzYSyidl NA2dz | NBFGalz23al
ddz LR2OSTFHYEFS AF12 1 Yh A bhyY 2Y23dz2ddz2dz A LRGAGdz
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a1t Rydz O02StAydzd bSR2ail (312 M dAJd dz&IG@ELYK RIS Al Y2 D2
dzLI2 G NBol &adz@ONBYSYyAK GSKyz2t23A2l dz LI2dz|F @ yadz A d

bFrO R2LINAY23a LINE Y 8§ dzeaam apvh &@FikultingdAfakultativne nastave s
LINA N6 yAOAYF T+ yFadrGyAaAlsSs LiNdadabingi Bote. 1+ dz6 Sy

Wt RYA YIETAGBA {1 dzNRA 1 dz dzyl I3202NB 2 &l RNOF 2dz | dzN& | d
i matematici, Linearn& dzy' {1 OA 2F A @S1 02 NRA doGbia inthyviarihjénp 8 Y LINE 3
obradi eksperimenata u fidjcFunkcije u matemaii{ 2 Y LINZea®ldraYi dgihoba primjena u
priroR2 &t 2 @t 2dzz . A2t 201 A adzadl @A dz S{2f23A2A A YL
Termodinamika i kvantnaehanika u fizici i kemijiNJ  dnuizy'eksperimentimaFizikalneksperimenti

A Y2RStA (2 2ay20F NI}IRI GSKYAS81AK dzNBSF2F A Ly:
LINE Ajésu: Of A

1. Geografija rizika i klimatske promjene

Linearna funkcija i vektori u eksperimentima

Funkcije u prirodoslovlju

. A 2t &t6v]i hatemdiika

A2t 23A2F & 1SYA22Y dz OAG20GyAY LINRPOS&AY!I
Fizikalna kemija

Fizikalni eksperimenti

Informatika u multimediji i dizajnu
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UvOD

Fakultativni predmet.inearna funkcija i vektori u eksperimentiyid: a2 2SS AT LR GNB6S
yS2R@22AGl @ST | Al jdpré&ddetd inemabike HizikgSI R | RANSOFdzl | OS |
TFRFEGI] Y208 o0AdGA 1108 A TFyAYteA@AraS Al ONDSY |

Linearna fukcija i vektoridz Y I G SY I (A 61 2e6GbtaNEnfhdlha Yrimjend u obradi
eksperimenata u fizidpisuje upravo tu ideju tima koji je osmislio kurikulum.

Matematika je zapravo jezik fizike i neodvojivost matematike i fizike kao znanosti vidljiva je na svakom
nig2dzy A&1l 1T A@ryeS Alyz2al §podatakalsdrojevnég pd@d ik Kok y | L2
122NRAYFOYA &adaAdGF @ T2NYA LINA{IT LRTAGABYAK A
FATALFEYAK GSEAGAYFYS ANKITYBARALINRY20 dzot ¥ 2SI MK A K |
ca@®sS 2SS G2 YIFGSYFrGdA61A 2ST A1 agrasSil 212 ylLao
YFE12 Tylyz2ad o0FAT ALl O hMojezdnigniMo @ikazayid udnjEneRhysigssRy S dy A
of Materials- How Science Improves Our Lsy&he National Academies Preg897.engl® t NA 6 I LINJ
Ll2at2@ydz OSydz {22l Lzl dz2 dzd A sintéhidBariih mateSjald} tBiddhivadz | dzii 2
mobitelom (na bazi f 2 OSYBRALRSz8St ST INRYA1 S0 &AydzZmal 224  NJ
FI 1dzZ G§SGdz afCoed(bdadrfala 2 U0 A& da LJ2 K NIy dz LU Rdedi2l RAFG {1A2
fF&E&SNAO RI Ydz 1+FO0S (1112 oF1F  SObiomaerijaagnakh OA IR
pregleda magnetskom rezonancijom (koja se temeljsumaravodljivim magnetima) i konzultacije

f A2S6Y ATl o IsigetioBoda). Ng aerSd¥dyné ldzi u Avion (od superslitina), sjeda na svoje

mjesto i otvara notebook (koji ima ekranisS | didistalina i procesor koji ovisi magnetskim

materijalimai silikonskoj tehnologiji).

Danas se svi poput junakinje ove knggé dzOA Y2 of | 32RI GA YIS YRRYNRIES die3#H W
yIEa 2160@002 82 yA yS LR1dOl D2z NA B | 8252 8202 ( NR 2 §
odaberu predmetLinearna funkcija i vektori u eksperimentimyal 6 Ay A G 06S LINDA | 2
2502806 A0Fyadz ySLRANBRYS 212fAyS A GAYS R20AGA

LI2Y26 YI GSYI (i pjdtdrketehhobodij F 1 OS] NY T dzyAadz adA28Gd ¢t |
YSt2R2ft23A2S8 A&0NI OADI 6123 NIRIF 122A 28 GSySte d

t NERYSUO 2SS ylYAeSyeSy dwSyAOAYl RNMHzZA23I A GNB5S3
onima koji planirfu nastaviti studi na prirodoslovnim fakultetimger je osnovna metodologija
A&GNI OA Gl 6123 NIRF TF2SRYyAS61F agdgAYl o

al GSNRA2IFEA LINARLNBYf2SyA GA2S12Y LINBa2S(1GlF yFrYAecS
podloga za pripremanije izvedbe, ali i kdeja za neknovi kreativni pristup temamé& kurikuluma;

dz6 SYAOA Yl (12 LRY26 dz &l @f | Rl gl ya2dz &4l RNOlF 2 A Lx
haAY 1t arBPROFEETRIBS dz6SyesS yI RRUBA PlzyBSMA O6 S
i nastavnici na taiy 6 Ay R20AQOlF2dz Y23d2oy2480 AYRAODGARdZ £ AT I
Y23dBYy2aGAYl AQ @@y 2z6BNIAY 2 Ge DYAR2T3S HSermS naths Sy A 1 S
samostalnost putemonline racadz Y 2A K2 ZAY R2Y2QAYIlI I dz 1 2f A6AYA
2RIA2 O NI 2dzd bl adl GyAOAYl 2SS 2Y23dz5Sy2 LINIo6SyeS
doprinosa realizaciji pojedinog zadatka.

Kurikulum fakultativhog predmetainearna funkcija i veéti u eksperimentimdoprinosi kvalitetnijem
20N T 20 yedz ylI BAO0S NITAYlF®d ¢SYStaSy -a2Bodiy | AaK
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adzONBYSYS (SKy2ft23Aa2S dz YSGU2RS LRdz6F Qldzy/ &l {1 OSHER &7
19t AGSGYbe8Y2amdBY &F ai2SOlyesS y2@0AK 1 2YLISGSYyOAc
TylrLé6lay2 R2LINAY2aA NIYiT @22dz dz6SyA{l 1F2 02Sft2@AGS
Kurikulumi svi radni materijalsu razvojni. Mgu se dopunjavati, popravljati iij@njati.
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PRIJEDLOG IZVEDBEXORIKULUMA

TEMA/POPIS Pw9 5+ LU
DOMENA/CJELIN EKSPERIMENATA ISHODI BROJ SATI NAPOMENA
1 InstaliraGeo@bru t NB LJ2 NHz6 ¢
prvom susretu s
GEOGEBRA InstalacijaGeo@bre 0.5 dz6 SY A OA Y|
instalaciju
Geobre.
Prilagodba osnovnihf t NAf | 32 S| @I 23y 20y S LINRAYHIY ¢ 15
postavki koordinatne osX 0 '
I NI G4261S> LINY @0S A @S] 02NB R
Lo . . | Crta graf dane funkcije.
a"“GSYébUOTLééml-m 5280A0GF INFFF tAYSEN 6
eorebl LOGAGEGF yI3A06 LINI 90F &
LOGAGE @ 12YLRYSY(HS @S102NI @
Koristi gotoveGeoG 0 NI | LJX SGS LINR dz6 Sy 2 Neki od apleta
Dinamika i KoristiedzZRO0 Sy A1 A NBSOI @I LkRail gt 202l Gywe Sy
integaktic\ér;ost U | Geo@bre (u grupi) te na Moodleu. 12 pocg)glavlju 4.
eobri = , A < 9 A A4 A x DODATAK:
LI N} Sdz2S RAYFIYAS61S ILXSUS a ¢ GEOGBRA APLET
> Prepoznaje linearnu funkciju i pravac kao njezin graf.
FUNKCIJA i . Crta graf linearne funkcije.
Linearna funkcija 10

t NSLR 1T yI 28§ kohstafituzYuhkéijg. I NJ T
LOS6AGE @I 2ay2@8yS 1FNF1TGESNRE&GA]

rast ili pad, brzina promjene).
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t 20851 dz2S Y (S Yreziltating #izikalnggl efspedimedt
GLINA2SSSyA Lidzi 2SRy2tA{ 280 303l
brzina kod jednolikog gibanja linearno ovisi o vi.eména 0 ®J|
0).

3

Osnovni pojmovi o

hoal Oyeal @l 2ay2@yS LkRaY2@S @S]

VEKTORI vektorima hRNBESdz2S ToNRe TFREYAK @S13G2N)
praviloparalelograma.
hRNBSdzzS dzvy20FL 1 @S10G2NF A ail
hLWAadzS A 2062k Oy 2l @ukizbrdndtdame S F
- sustavu.
wl ddzyalsS 1§ _. . . L .
vektorima Prikazuje vektore i njihovu linearnu kombinaciju u koordinathom
sustavu.
t NAY2SyadzzS TylyasS 2 zadakazfekiY|
OLINA ]I T dz2S 2SRy2fA12 dzoNIIly2 A
vektora u koordinatnom sustavu, koristi paralelogram sila).
4 Obradarezultata {h 6 N} Sdz2S NBT dzf (G 6S Ya2SNByzal o
LINEARNA mjerenjaA N} 4t NE @2 RA AT NI 6dzy LI2INBO] SO
FUNKCIJA U L2 INB O
EIZIKALNIM LauN)} OAGI|Y2NRAUGA LIR2RIG1S Al GFoftAOS 1}

EKSPERIMENTIM

pod utjecajem stalne
sile

9fFatAdY

2RNBSA DI

12yaidtyadas
opruge

Period jednostavnog
njihala

9t S1 4NRG

{FtY2adlty2 A A&LINI @y2 262l Oyel
TATALFEYAK GSEAGAYIl @

YOI EAGSGyYy2 AYyGdSNLINBGANFI NBIT dzf
h@gray2altd @StAS6AYlF TFLA&dz2S dz |
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5 Rastavijanjesilena|] Y2 NA & GA LR RIG1S AT Glot A0S T
VEKTORI U kosininanjezine |{ | Y240l fy2 A A&LIN}QOy2 202l Oyel
FIZIKALNIM komponente
EKSPERIMENTIM {f2O0SYyl
5 L adNJ OA @I | Prikazuje podatke dobivene eksperimentom u tablice.
LINEARNA pod utiecajemstalnel DN FAS61 A LINA1 1 dz25S 20A8y2480 &9
FUNKCIJA U S"? VY FEATANY 3ANFTFAGLS LINARTIT So
FIZIKALNIM QZfRIINa‘BUS}\)\OQ{ areSyel 2dir dAABERPAS] a 02 Iy S\ i
EKSPERIMENTIM ~ D N ¥
UGEOGEBRI |l 2Yaulyus
opruge
Period jednostavnog
njihala
9f STUNRG
7 Rastavijanjesilena|] Y2 NA & GA LR RIG1S Al GlotAOS T
VEKTORI U kosininanjezine |{ | y2adlty2 A A&aLIN}@y2 202l Oyal
FIZIKALNIM komponente
EKSPERIMENTIM 1 ¢ 2 88y}
U GEOGEBRI
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a9¢h5L2Y9 twothw! YO

blIadl @yAOAYl (122A 06S LINE @2 R ALindarnalfunkija Nvektori Tl | dzf G I
eksperimentimaostavljena je potpuna sloboda pri odabiru broja sati za pojedinu nastavnu temu, a

Y23dzoS 28 611 12YO0AYANIGA al RNOIFI2S 2@23 LINBRYSOI
dovesti do boljeg razumijevanjaiprimgn y I dz6 Sy 23 dz 40 { 2Ry S@y2Y OA@G2i
tNAEfAL2Y 20N RS A AT ftlF3ryal yFradlg@gy23 3ANI RAGI d
YFGSYFGAGTAKSE FATABIAK A AYF2NXYIGAG1IAK Tylyealo
odgovara nastavnde® b2 @S &l RNDI 2SS LROSteay2 28 Lkd6l gl A

RSY2YyaldNANI2dzZz | TFEGAY RIF AK &S LRGASES yI &l yYzal
DS2DSO6N} A | LX SGI AT NISSYAK dz (2Y LINR3IMHerdz GS .
dz6 SYAOAYIl LR1FTFGA {112 RIF alFYA dz26F @l 2dz A A aLN

ySdzaLleSK LINBUGP2NB dz dzalleSKs FfA A RI 0dzRdz { NAGAG

t 20NBoy2 28 NIR dz8SyAll 12y 0AYydzi NI ¢ 8cjerjigdjadiA G A A
GNBRy20Fyealz LINA2S a@gS3al gtladaAadza dzNIF G1FH=Z A
samostalnosti i odgovornosti za svoje postupke i razvija motivacija za daljnji rad.
Zakvalitetndl @2 SSy 2 SotgbnajéaSARI Sy RA2 ylL adl Sz 1 22A &S 2Ry
GeoGebrd NP @2 RAGA dz dzZYNBOSy22 AYyF2NNI GAG6122 dz6A2Yy A Q)
& 2RI2GF NI 2dz2Y 42F0OSNAE]2Y ALRRNBDISYIASE yRAT | BF A
AT G2RAGA A dz (fl aAdyz22 dzA2yAOA®
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PREPORUKE ZA VREDNOVANJE USVOJENOSTI ISHODA

UbSYAOA 6S TF2SRy2 a ylLaidl @yAaA12Y 2RNIRAGA &A@ dz
A LINAY2Sy2adzzdz Y23dzdy2adA LINPINF Yl DS2DSoONI o

Pri ocjenjivanju nastavnil’ 2 OS A dbfddadkZa(bcjenjivanje u kajiS dzyA2SGA agz228
TFHLk OLyal o

. AE2801S A TIFLKEOFy2lF G(GNBol GSYSt2AGA YIEY F10GAQy?2
NI} T dzyaeSg@gryedz §SYSs 2R3I2GFNryadz yI LAGFy2FS dz&
projektnog zadatka, samovredwanju, interaktivnim kviavima.

Elementi vrednovanja
Elementi vrednganja u fakultativnom predmetlinearna funkcija i vektori u eksperimentijpau:

1. Usvojenost znanjac WNBRYy dz2S a4S dz6SyA12@2 NI dzyaaSgly.
AYTF2NNIEGAGTAK (12YOSLB ik ZLINKEK X233y lWedkK2@2 QRBISH
¢dz LI2RNITdzyAeS@gly2 f23A612 LRGBSTIAGLIyaS A 11
2SRyl RO A D

2. Primjena znanjac WB Ry dz2S &S &dlLlRaz2oyz2ail dSyA120S LN
12y OSLI (I dzafjaizhidaték§. 3 A 2A NBSOI @

3. LAGNI OAgly@E Ry dAS adGltyAY LINIFosSyaSy [|10GA
dzZaY2SNBy2Y dzSyadz 7ise didnizt hatsatyR@df® OSNBBY dza dzf 2 dz¢
temelju obrade i zapisa podataka, doprinos timskom radu. Vrednujg&eS y A 1 2 @1 { NB | G/
pri stvaranju i provjeravanju hipoteza.

9t SYSYGA wmMX HX o @ONBRydzdz aS 202SylYlF 2R ™M R?2
jednakim je postocima.

PgAGStE 2 2LIAay2 LINRBO2Syea2dz2S A ( NRostSsarSost&nssi & 3sSysS
samoinicijativu te komunikaciju i suradnju.
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C2NX¥ANIyea2S TlF1teadwyS 202SyS

tNA TFH1fedéAadlyedz 2028yl a0A yIBSRSYA StSYSyida
dzia$6dz yI TFT2N¥YANIyeS 11 1tcds6Bs oNp28¥§Fe Y gl Dedye

nedovoljan, Z; dovoljan, 3 dobar, 4¢ vrlo dobar, 2 Rt A 6 | y @

Elementi Ocjena
vrednovanja .
dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) 2Rt A6 I
Usvojenost Koristi ranije Poznaje osnovne | Poznaje sve Povezuje usvojeno
znanja Yy I dz6 Sy S | pojmove Y I &G+ @y S| znanje s drugim
nastavne aliihnepovezuje|atft AGYAY &
al RNDI 2 al ataéy
L2 Y25 al RNDI 24
nastavnika
Primjena DN} FA61|h6AGLE @I | Povezujezavisne|! y I £ AT A NJ
znanja podatke. prikaze. nezavisngd S t A | prikaze.
L & G NI O A| Prepoznaje hoNI} Sdz2S|! 261 @I araSyzal 2q
pojava @St A6 AY|rezultate povezanost u eksperimenta,
[ I A& NJ mjerenja. LINEY2SYyA|LINBROASI
@St A6 AYI |situaciu.
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1. GEOGEBRA

Prijedlog broja sati: 20
ISHODI:
bl {N}adz dz6Syal A LR2dz6I6BYyKEIY FI {dzZ GFGAGy23 LINB

1.1.Instalira Geo@bru,

12t NAfF32SH @1 28y20yS INRAYI dYy8z ¥NBDHD @ & 2 NRA W dz
1.3/ NI G261 S3 LINI QONAAE (id6Shias 20N {Rlk NB{ Gy 2 A

1.4.Crta graf dane funkcije,

15L06A 01 @I & 2 SeGunkdije s koardidatiirh osima,y S | NJ/

1.6LOGAGI @F yIF3IAAO6 LINI @O0l X

17LO6A G @ 12YLRYSYyGS @S{G2N o

LAl Y2Y YITAGdz 29023 | dzpddatdlzt REPARSY W 8$aBISNRYS Y &
programu GeoG 6 NI @ . \AR@zdzrA a RA  dz6 S gbiu@ sambstabidh @adu Aaf osisnoDoS 2 D
nastavnik S1 A 4SS Y2ORI yAddz yA &dzaANBEA & 23FAYmLINE INI
rada, osnovnim funkcijama GeB®@ NBE = | 2y Rl 2y A Y& Bakrivailndvg a i f y 2
Yy20i@dz Fdzy 1 OA2yl ty2aiGA 1228 2yl ydRAO®

GeoBONl 2SS 2SKIYR2ZRAWEF KNG K1 a1 AK yI aiditikgyzihoyy I  al G ¢
R2aldz2lly2adA A t1+1206S 1 2NRAOGSy2l (S lacnGeBseRy 2 a i A
vrlo je jednostavna: preuzimanje instalacijske datoteke sa stranice
https://www.geogebra.org/download | RFf 28 28 al Y2 LR YNB@BE2 0& Oy 2§
naglasiti da je Gea#brado S& LJX F G+ y Ff G R2adGdzd y a@GAYIl ylI at dzO
A&aGNI OAQGlI GA 3IAR2S a8 2yl Y20S LINBdd SGA S 1112 ad
¢tA2S12Y &dzR2St 20l yal dz 2 @2 ¥ ST I2jadzA2&l2 DM dyk 2hrel LINE X &
yI @AO0S NR2EAVEYdOHEHWROYY2S (G261 ONIFyaS 3INI F2¢
LINA{FTdz2S LRRIG1S R206AGSyS S1aLISNAYSyidz2y (S ©@A0
Yl AYGSNBAANF YEAAD SNR { A WazO SINFOINR SYyAINZ NI O 8 IS yIASAAK

AAGNI OVBOF 28IyyY2a G £ y&0o MIT NI ISASGE S A1 IDISED T YrAat A !
y2@FE Tylyal A LNROANAGIGA OGARA1S OG22 as$S GrA6S 1z
' 6SYAl OA dz 202N RYSTidA GANBAY2 Yd2Z6AGA &AfYyS Y2
2SRyz2ail@y23 tlLaGFs | aLkRiyraz2y 11268 20N} RS LR

proud I @ yaS R2RI (y AKX N&2dd dpolyReHavizh aDSS2F0k 6S GF 1 @F aAd
iyiSNBaz2y T YFGSYFOA1dzZ FATA]dz A 2ai01tS LINANRRY:
ddz 6SO1A A RIF AK 28 LINBiIIKG2aS@y2 dzAGA®

t NBLR2NHA I 2SS RI &0 1A dz6SyA| LSl samidélgoYinstdlidza NB (i dz
GeoG o NHz y I UNIGGAdYY A2 dOAf 2 R20NR &6 Sly @ @a a2zl | RNK & y XN
GeoB O NBI Y23dody2aidir 1228 2yF LINHOFE | R2 (122AK &
LI Rl 2dz0 A Y A1 0 Baddbe Qdkyjih de lakotdalaziSS y A OA . VS| 621  dedgv2220h G A
6S AY LENBANBDH/NI RA LR RIFGF1{F R20AOSYAK STAaALISNRARYSY
AYGiSNBaAsT Y208 AY ZASALIRMI VA6 | Bbriaplétss INLINIG A Oy S DS 21
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https://www.geogebra.org/download

Odabir jezika

JezikseuGE&S O NA Y2 0S ONRYAR2SKRYZA DI @OyY Sy RIKA Y I
dz 21 NHzOSy2dz 12258 28 ylI

Na sliciSlikal.l. LINA { F T | y 2
AT O02NYAl dz 122SY
sujd AOA LR NBRI YA
e2ST A1l ¢+12 VyI

es
es

115112 LINRYA2SYAGA
L2 G NBoy 2

KNIBF Gal12yY 2ST A{dz LI

2RI O NI GA
I SOSRYAY NBR2YZI |
LINAY2SNI T |

R2
LINEY2Sydz 2ST A

28 G2SNEP:
as LI
28T A1 ® hRI
2LI0A2dz [}y
OSteaSyz23 ¢
dz K NX

slovimaurasponuA5 X 2 G @1 NI &S y 2bjEem ddhbiRemejdzik Eroakidn/di@atelad | dz

7 GeoGebra - - - - p— E=neey X
File Edit ViewletionsITooIs Window Help Signin...
E .A_ Rounding ’D_ (ﬁ_ x_ ABC_ ifi_ 4—:H_‘

<l as Labelling 4 = = - = = =
¥ Algebra
Font Size » T
: Language " A-D II Albanian / Gjuha Shgipe
% Advanced.. E-1 Arabic /&0
J-a Arabic (Morocco) f () Lz =1
@ Save Settings R-Z Arabic (Tunisia) / (o<5) 20
Restore Default Settings Armenian / Zuykpki
Basque /Euskara
Bosnian / GocaHcku
Bulgarian / GeArapcku e3ang
Catalan/ Catala 4
Catalan / Catala (Valencia)
Chinese Simplified / B{Eth =7
Chinese Traditional / EH# T
l Croatian / Hrvatska l
o S 5 Czech / Cedtina ’ T T
Danish/Dansk
Dutch / Mederlands (Belgié)
Dutch / Mederlands (Mederland)
-2
Input:

Slikal.1l. Odabir jezika u G&ebri

Naslicil2. LINA { I T | y 2

2S 1 2NRayAds] 2

4dz68t 28 ylI

KNI Gaq 2
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on e S ) s G .
— R iR BB BB R B ————BBBREE—@E——————————>—_——NNS R, ——

Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomod Prijava...
DNRENNDERNEEE
[ ] . —— @ %
d ] V| v V| V| V| V| V| V|
» Algebra [ | » Grafiéki prikaz [
54
54
44
3
<
2]
14
0
4 3 2 1 ] 1 2 3 4 5 5
14
2
Unos: @

Slika 12. Gedsebra na hrvatskom jeziku
aNBOlI
1t 2dz6A@BlryaSkAialftadAadryeS {(22NRAYylLGYS
koordinatnom sudt @dz A 2 Rl 0 A NP Wliky BNER0 S aNBOFd 6
Qouen L e WA TR TN =fie

&
(@7
(0p))

Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomod Prijava. ..
N B S o) &) P N = B — .
[ ] . —— @ 2%
V| V| 7 V| e V| V| v V|
» Algebra [ | » Grafiéki prikaz X
54
54
44
34
Grafiéki prikaz A
2]
J_ Koordinatne osi
1 Mreia
14
Traka za korake konstrukcije
0 &, Zoom »
4 3 -2 1 0 1 ¥0s 1 y0s v
PokaZi sve objekte
14
Standardni pogled Cirl+M
, s Graficki prikaz...
Unos: @
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{{ ABRI20ANRBY yI NBROS Y22NRAYIGyS 24A dzlf 2dz6dz2dz &8

Pogled
- .
£ GeoGebra - . ’ - p— EIEI—J&
Datoteka Uremvanje[Pogled] Postavke Alati Prozor Pomod Prijava...
| Algebra Ctri+Shift+A -
Nl oA /l — - | ABC | 232 | «}» (=]
b i Tablica Ctrl+3hift+3 L] .| b
» Algebra %= Simbolitko racunanje (CAS) Ctrl+Shift+K [
@ Graficki prikaz ctri+shifts1 | ]
4\ Grafitki prikaz 2 Cirl+Shift+2
A} 2D graficki prikaz Ctrl+Shift+3
54
v DOpis konstrukcije Ctrl+Shift+L
<. Kalkulator vjerojatnosti Cirl+Shift+P
F] Tipkovnica 7
I\-" Traka za unos I
. 3
.. Raspored ..
2 Osvjedi Ctri+F 4
Preratunaj sve objekte Cirl+R
14
0
4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6
-1
2
Unos:

Slika 14. Pogled

Otvaranjem GeGebre automatski su prikazana tri dijela: Algebra (lijevi dio u kojem je popis objekata

& 122AYF NIRAY203X DNIFAGS1TA LINRTLI ORSayA RAZ2 &
prikazi objekata s kojima radimo) i Traka za un@sf(de S = & f dedbf). Slika 4yzy 2 & VY |
hRFOANRY yS1S 2R LRYydzZSSYAK yINBROA dz LI RF2dzwSY
¢FoftAOF T dzy2a LERRFGFETF dz GF6ftASY2Y LINRTLFIT dz=
RAYSYT A2S8X0 bl NBWRI6jekorsnajesdnjorhexdgbivameivd Korvake Bri konstruiranju

20281 FGFT Y208Y2 LN} GAGA 12yaidNdzl OA2dz | GF 1288t
12Nl 1 L2 NBR2af A2SRdz valil@ansaiyhaclie. 6 S G 1 2SSNJ LINAE | 3

¢t2618S
¢t261S 2SS @S2YI 2SRyz2aidl @gy2 3ANI FAG61A LINRUIFITIFGA®

4

(Slika 15.)
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€7 GeoGebra - - . - o =0 S

- — -
Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomod Prijava...
% A / . I @ . * | aBc| a=2 ‘1_' :]:]
L i _/'/-_ | | A . gl —— i
» Algel Totka X
Kliknite na graficki prikaz ili na pravac, funkciju ili krivulju 5l
54
44
34
4
2
14
0
4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6
-14
2
Unos:

Slika 150 ¢ 2 dpis haredbe

Pritiskom lijevod@ dzYo I YA Ol 02RIFIOANRY yIFINBROS ¢261F+F0 A LINR
ONIil a8 (261F® ¢261dz & 2RNBSSYAY 122NRAYIFGFYEF ON
122NRAYIGy22 YNBOA 1228 285 2RNBSSy2 nilakdje]l 22 NRAY I
ylEatdzZiAdAr RI Y2NI LRadGz22FGA yFr6Ay T 1 LINBOATyAeS
ddza 1 @dz A LR3I SlLyal 122NRAYLFGFE® ¢2YS af dOA GNF 1|
koordinata,0] 22 NRAY I (& & ¢l LINRYRENY ya2SY (AL S 9yiaSNI y
u koordinatnom sustavu, a lijevo u dijelu Algebra prikazarz 1 2 2 NRA Y I ( SSIIKGU6O NI | vy S
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omoun . s I ) i . =i

Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomod Prijava... |
===
DR NEIScEFRANEEE
s y y y 5 y y y y X g ) @ =
» Algebra [ | » Graficki prikaz X
- Toika 5“
@ A=(2,3)
5
4
A
3 ®
A
2
1 L]
o
4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 8
-1
-2
Unos: B=(4,1)| @ % @

Slika16d / NIityes (2618
Odabiromst8f A 0SS R2t 28 RS&y2 yI yI NBRGOA en2ofcamazi @ NI
ONI I yeSlikagp1Se® 6
o v SRS S T i
Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomod Prijava... |
DREEROERNEER =
>: ,eii: Toika Graficki prikaz - X
e Toéka na objektu
PriveZi / Odvoji tocku :
g Sjeciite * ."‘
IZ‘ Poloviste ili srediste 3
Iz‘ Kompleksan broj 2 |

m Ekstrem
1
@ Nultocke

a

.
=
m
(9]

Unos: | @

Slikal7do ¢ 261 I
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[112 28 d26GCEANIRIPSELSYIdz2BRY 240 @y2 yIFIONILFGA a2
L2t 20A00SkaNBRAOGS® ¢ 12SSNJ aS 2SRyz2aidl dy2 2RNB
2RI 0ANRYS2 RWNBISER0 ST yI2 aANK YBNSNT AbSdyt 202 SLPNSRA 1 F T |y dzf
GedGSO NI} RIF2S 1 22NRAYIGS yIONIGNB& GRBLIAY®PAGR RIS °
6S &S LINPOG2RAGA dz 202Y T ldgf GF GAQBy2Y LINBRYS(dzo

Pravci

Crtanje pravaca jednostavije| I 2 A ONJiSlikaass G 26F 1 & o

7 GeoGebra . . ' — - E=a=l X
Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomoc Prijava...
A 31N . a2 =)
DR =S c= AN E
b Algebra iz
d / Pravac X
54
,/ DuZina
ae . - 91
-« DuZina zadane duljine
44
/ Zraka
—*
\ Razlomljena crta ad
-
. I 4
/‘ Vektor izmedu dviju tocaka 2]
-/';. Vektor iz tocke
14
0
4 3 2 1 [ 1 2 3 4 5 5
1
2
Unos: H

Slika 18. Pravac
t NI @O a8 Y20S ONIFGA yYIFYSLRI Bl D ¥ NpidiwinRIA B SRAIP
2SRyl RO6S LINI @O0l dz (NI} {1dz T dzy2aod

UGe@ebria S (I 12SSNJ gS2YI 2SRyzaidl gy2 Y2 3dzSRRAOAN | &
1dzi 2 31 = Slka/ 1Sy G SX o
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@ GeoGebra - - - . LI_IéJ:' El

e e 1

Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomoc Prijava...
A Epi Nie . a2 (2]
‘%-//.lﬁ' 2 N\ [ aBC | 232 ] <
| | il v, | | | | | |
» Algebra v om X
e omica o]
°/ Usporednica
\\\ . = B
,/\' Simetrala duZine
[_ Simetrala kuta 4
A_J}  Tangente ]
r/b g 3
@ Polara ili konjugirani promjer 4q
. 24
®‘e | Pravacregresije
- aresij ]
¢ ~a| Lokus
e o
-4 -3 2 ) il 1 2 3 a 5 &
1
2
Unos: H

Slika19.b S1 S Y 2 Tdnigbied G A
Pravci se mogu crtati s drugippdatdh Y = yS al Y2 { NRBI R@A2S (@618 W
12NROGSyes NI 1S T+ dzy2a dZhadzaddiA NR2S86 t NI Ol O3
G2YS 1228 Lkl cRajyfabch. BliRal.10)

Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomod Prijava...
A y s & &7 & 2 o)
\ - : ABC || 20° =
.v/v/‘_lvyv@v ) : k) veiv -
b Algebra [ | » Grafiéki prikaz g X
54
54
44
34
<A
24
14
0
4 3 2 1 ] 1 2 3 4 5 =]
1
2
Unos: o @

Pravac] <tocka=, <tocka=]
Pravac] <tocka=, <usporedni pravac=]

Pravac] <tofka=, <vektor smjera= ]

Slika110d / NIt y2$8 LINF #O0F (1 2NR&aiGS6A (NI dz
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Graf linearne funkcijecrta se jednostavnim upisimgem funkcije u traku za unoslig& 111) ili
dzLJA aA @k yaSY NR2S6A Cdzy1OAaetk dz (NY¥{ldz T dzyz2a S
podath YI 1 22AYlF NI &LRtIl OSY2o

=
Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomod Prijava...
A X M@@&V&ABca=2 = <
E.v/v’/ﬁ'}vk'v ) ) * ) v‘%'v *
» Algebra o [ | » Grafiéki prikaz = X
- Funkcija &4
@ f(x) =x+1
54
44
34
4
24
4 1 2 3 a 5 8
Unos: | 0(x)=5x-3 [a] #

Slika 111. Graf linearne funkcije

Graf funkcije zadane po dijelovima dobije se postavljanjem uvjeta pri upjisifankcijeu traku za
unos. Glika 112.)

Pritiskom tipke Enter na tipkovnici graf funkcije je nacrtan, a algebarski zapigjidwiklc se u dijelu
Algebra. §lika 113.)
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Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomoé Prijava...
BB S ol s P N = O
. b | /v ’/ro 37| 57| 57| . | +v ‘%'v @ *
» Algebra (€ | » Graficki prikaz <
4
14
0
-4 -3 2 -1 0 1 2 3 5 g

1

2
Unos: f(x)=Ako[x<=1,-2x+2, 1€x<=2, 2x.2, 2]| @ & @

Slika 112. Funkcija zadana po dijelovima

Cowite . v WS 2D L i
Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomod Prijava...
p o =
B NN ERNEE =
' b 7 /v — 1 7| ®v 7 * £ [ ‘%.v : i
» Algebra BJ| » Grafitki prikaz <
Funkcija
—2x4+2 :x<1
------ ® f(x) = 2x—2 11lox<2
2 : inace
4|
14
T 0 T
4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5
14
2
< 11 3
Unos:| § @

Slika 113. Funkcija zadana po dijelovima
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L & LJAfinkcel 6

Cdzy1 OA2S GNBol | GEdMAVNI ik Ya NGRS bYWw2 G| OMIaNG
ONR2SRy2aid Fdzy1OAeS dz G261 A2 2RNBRAARKA Sy dzfli NSy 3z
nekom intervaliX

Datoteka Uredi Pogled Postavke Alati Prozor Pomoc Prijava...
A 3 INe . a2 =N
DY S ol =] P4 N == EA BN
» Algebra » Graficki prikaz
o _ e ABC Tekst X
- Funkcija
@ f(x) =5x+1 )
"%y Slika
/ Olovka
.
\'./ Lik crtan prostoruéno
? | Vezaizmedu dva objekt
a=p Veraizmedu dvaobjekia
f/ Ispitivad funkcije A
4 3 2 1 2 3 a 5 6
fla)
Unos: H

Slkalln @ LaLMAGASBlI 6 Fdzy1 OA2S
bl 12y 2RFEOANI LALAGAQDH Fldyl ik e@A 3 & 2ldg DB ayw2 A% LAR
1228Y 2SS dz R2y2SY RA2Stdz TFRIFIY AYyGSNBLt yI 122SY
Y23dz0S 28 LINBPYA2SYyAGA (NRQ Ay NI (64 yBlikd NEFS Vy2IY DN
t2a022A 220 Y23doyzzadir 11 AaLAdGAQGlIy_2S agz2z2aial gl
¢261S 3AR2S Y2 O8nos furkdijeda idilokpju \ijadnddtNarijadeOsim togay 2 3 dzo S
28 R20A0GA LRLAAE (26 U dzdi BEFE$ K T dzRINNBHzdzR S IR SR ONR &
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Datoteka Uredi Pogled Postavke Alati Prozor Pomod Prijava...
SN o HNEE K
® /v — | | | * E E ‘%.v : *
b Algebra (<) | » Graficki prikaz [
- Funkcija &4
@ f(x) =5x+1 -
7 Ispitiva¢ funkcije | PS |
(.
Interval | Tocke L,
Svojstvo Vrijednost
Minimum (0.38,29) —
Maksimum (1,6)
<A
= 27
Multocka Mema korijena
Integral 2759
Povrgina 2759
AritmetickaSredi... |4.45 .
1 2 3 4 5 6
Duljina 31614
0.38 =x=1
Unos: H

{ftA1l MOMp ®cln@grkdh GA G 6 Fdzy1 OA2S

Datoteka Uredi Pogled Postavke Alati Prozor Pomod Prijava...
R AL OO £ NS ¢ =
| | 3= | | | * | | | : *
» Algebra B | » Grafiéki prikaz X
- Funkcija 54 :
@ f(x) =5x+1 p . : - - !
7 Ispitivaé funkcije u :
i
54 i
i
Interval | Totke 4l :
!
+ x| |
i
X yix) Derivacija :
1.38| |-.,,_9 Druga derivacija :
Razlika : aq
Zakrivijenost }
!
i
!
+
!
i
!
l |
1 2 3 4 5 6
=) bl (o] (00
L
'| T T T
Unos: H

{fA]l MOMCOCLABRBADI 6 TFdzy]l OreS
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Vektori

r@ GeoGebra - - p— E@éj
Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomoc Prijava...
‘ %7 .A7B ’:I;'-r—z I:)—z IG}? ®7 é? x? ABC? ifE7 ‘%.7‘
b Algebra / Pravac - [
,/ DuZina
o Duiinazadane duljine ]
/ Zraka ]
:—g Razlomljena crta ad
/ Vektor izmedu dviju togaka 2] ¢
./'f Vektor iz tocke N
Unos:
Slika 1.17. Vektori
bl NSR6S T ONIlyaS @S102Ny ylItr1S a8 dz Aaidz2y LI
(Slika 1.17 Odatk NJade#ibu koja nam odgovanalo brzo dobijeno vektor.Drugijey I 6 Ay ONJI | y 2
@S1TG2Nr 12NRAGSOA GNYX{1dz TF dzy2a GF{12 RI &S dzh O

ovisnoopodatch YI 1 22AYlF NI aLkRtl OSyzo
IDEJX bl LINBRYAY d@BlyROANVERINEIOS RI A&0GNI OS LINBat A
LINB&t ALl 2dz YyS1 A B3N (raL)eRi Y122050 o0ASi AdzaDBy2A 1 AT £ 20

Stil objekta
{OI1A 202810 122A ANFFAG61A LINR]IAdXSY2 AYF yS{A
Boja

¢261S elriidcijdnd glave boje, no lako imEN2 YA 2Sy A o2 2dvaki / NI | 2
0dzRS 20622l y NI IGebfaiina Vel ¥pekia? ®ja Mepofdf tzlog da se to ne

A1 2NRAGA dz yrHadl SA LINA RSY2YAGNI OA2AS y2 |
LINDSyaiG@Sy2 R2@2RS R2 oNi 23 dz2él gdhyal @ST I Y
situacija koje nas mogu zanati.

.22l 202816 ylre2eSRyzailoyres &5 LINBYA2SYA R:
2R2St21dz ' t3S6Nr OiG2 28 &aATdNY A 2 Slikal18BIS OA T y A ¢
objekta)d h G @ NI &S RA2IE201A 21 GANI t280F 918 dz 12+
ako nam je cilj promijeniti boju, odabiremo Boj&likal.19)h R 6 ANRY OSt 2Sy S o2
mijenja oju u odabranu. Ukoliko namaiS Ry I 2R LR Y dzSSyAK o622l y§ 72
3dzYo b 2G00F N} &S5 y20A RAZHE 201 Alerd | phuNdjdz 1225
(RGB).
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Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomod Prijava...
A ® a=2
DREENIERNEEE =
i | | | | | | | | |
» Algebra (<) | » Graficki prikaz [
Pravac 5
Pravac f: Pravac kroz A, D
Jednadibay=kx+| o
Parametarski oblik B
4 ®
“. | PokaZi objekt
As L Pokaii oznaku
#  Ukljugi rag
Preimenuj 4 |
4 Izbridi
: - D
¢ Svojstva objekta ... 11
0
4 k] -2 1 1} 1 L}
1
2
Unos: @
Slikal.18. Stil objekta
Datote] &% Postavke ) ) Wa...
kl'[mlc}l@lﬁi%l il
Pravac |Osnovno| Boja | Sil | Ngehral Dodatnol Skripﬁranje|
[
Medavna: i
[| -
!l

Pretpregled: - Grimizna 220, 20, 50 (#DC143C) |

Unos:

Slikal.19 Promjena boje



+StEAGAYI

{tAGY 2 aQiI-Z] 22 2dp2S1iGdz Y208y2 vYaiaSyzel GNA Q)S
BSEAGAYL allyvr§l Si 21621232 Y6 22 S (Slika120,),I pravcidMAa|S T ¥ 3/0 9
promijeniti debljina crte i vrsta same crte te prozirnost prav&dikal.21.)

tAG

Ao EES : =
0 )
= Pravac = 2 e
> Agebra ®f | 0snowno | Bojal Stil | Algebra | Dodatno [ Skriptiranje]
Pravac Tocka x
; Veligina tocke
@ f2x+24|| @ A
Tocka 3 ~@® B O
@ A=(-2, @ C
@ B=(4,4))[| ~® D 1 2 5 7 s
® C=(4,1 —
® D=(05{ Oblik tocke
® v
[ ]
X
o
+
*
<
A
v
>
b
Unos:: —

Slikal20.{ GAf (G26171S

|Osn0\mo| Eloja| Stil | Ngebral Dodatnol Skriptiranje

Debljina crte

U

1 3 5 i 9 1 13

Prozirnost pravca

0 25 50 75 100
Vrstacrte; ——————————— = i
<A
. |

Unos: — ﬁ

Slikal.21. Stil pravca



Oznake

{ O 1A 202S14 122A
+AR2StA avY2z2 RI

2aAY (231 @ Oy?2
t NEINT Y aly
AdadGAyY LkRalbdzi 2y {1 2
ATFONY GA {@22aidl
tekstualni okvir Naziv upisati naziv objektélikal.22))
' 2@02Y RA2Stdz 6ANI Y2

IANI FAG]A
G261 Yl

28 Tyl da

T t21F0A 2062S810Y
G2&VE

T t21F0A 21yl dzy
OAGA LINAR1FTFy o681
2Tyl 11 2062814
prava 0USlikal.22),

T t21F0A GNF3IY LRGONRYA
12NRaYyl 2LIJ0A2F LINAR
1.23),

T bSLRY2d6eglay (I 2
micati po koordinatnom sustavu,

T t2Y20YyA

Y208Y2

RI

adt12Y y202Y 202S8S10dz R2RA2Sf A
LINEY2SSY !
20281 G I dabrhtilikarticu @gnovhad Bu £ 2 O 2

2T yI1Sz vy

21 GAN) {22AY
12yaiNYzl OA 2 YI Slikat A

Y208
&ab hodl piahvca, 2@ t A | =
dof@ Ingn vdg®varae S 1 (i dz
y S
21yl 18y

LINA 1 OSY?2

aGAt I

220 y818 2L0A28Y
LJ2 G ONRY A st Saiméhiohigkia S@vcal

2RI O

1 R

Datote| & Postavke —
X "TMa EE® =
o | Jravac Osnowno | Boja | stil | Algebra | Dodatne | Skriptiranje

Maziv: f
Definicija: |PravaclA, D]

Matpis:

PokaZi objekt

PokaZi oznaku: | Naziv

MNaziv
Mazivivrijednost
Vrijednost
Matpis

[ PokaZi trag

[7] Nepomi&an objel

[7] Pomocni objekt

Unos:]

r—

Slikal22.h T yI 6 @ yasS 2o62S{al

6 LINI @I OO
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{

L2 G GNRY A 12y IOANI 2] 22RS\ YU 2 RA 2003
LINA Y2S N LINI &
I 6@NRA2SRy2&( dZT wISKRYH IR O 22 NR

2RI 0ANF

Griicee &kdy LA A Alee § HyOSLIZ2 YA 6 |y

202S10Y yS!d@&S% NLYEArindidfivi kbdgtar R2 St 2
pri konstrukcijama.



| €7 GeoGebra 3 -e . ‘ o )

Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomod Prijava...
A X h@@&v&ABca=2 = <

EJ ® 3 /v e ) ) * k) ) ‘%'v *

b Algebra [ | » Graficki prikaz = X

DuZina

...... . a=443

...... . h=5.954

...... . c=296

- Trokut
“- @ mnogokut! = 6.31

Unos:

Slikal23.! { f 2dz6 Sy (NI 3

Naslicl23.dz] f 2dz6 Sy 2 Satibkuadsd & | a B A NY yIND@IGdéble@ & G NI y
ovakav oblik. U sredini se vidi kako je trokut izvorno izgledao, tu je ostao njegov trag. Ovo je
samo2 SRy LINRA Y2 S NIGISYNMIOGU S yzearS GINIy3hYd Y2 3dz LINE dz
YELIN GAGA yS{A LIRaSoly 206tA1 12NRA&AGSO6A GNIF3IAX

Umetanjeteksta

{OI1A 2062810 122A ANIFAGLA LINAR{FT dz2SY2 AYlLF AyAOA
L2 GNBodz R2RIFIGA 220 yS1FH1I® GS1aid dz {22NRAYyLFGy2Y
Naslicl24 ONBSYy A Y 2S5 213168120 dpvISliz W 22SRIF 6 ANI 2 LJOA2S ¢
YEEFTAGA 6t A2Z80RNI (a8 RYSNYADODPA 21 OAnlprikazdtiz 2SY dz
Osimsamogteks@A RA Y2 RI Y20SY2 LMAA&lIGA A F2NYieldex 2N A&
F2NXdAzZ 0 @ 116 S6SAM O Si AT SR Vardxfiiel yaSdz G[NBwS - 2 6 Sa KN
VEAGEOYALS 28N) 2RFOANRBY AGNBEAOS RSay2 12R 2L
formulama podijeljenim u neke smislene cjelin€orisnik odabire formulu koja mu je potrebna i

mijenja paramé NB (S dzyS$6S TFTREBKYAR dz&dzh Nx YV S8aFOA aAYo2f A
YFEGSYFGAGTAY TFLAAAYEFES | GF12SSNI 2SS Y23dz0S dzy dzi |
takopozivak Yy I LR &aiG22S6S 202S10S SIKMRS)NESOI gl yadz yS{ 23
5FLyla &8 @S6AYylF YIiGEVEAMBIAK! daZRCIES YV & LA DSI MR HB ¢
I LX ATFOACS 21NBOdz G2YS: adt23F &avYFaNl Y2 RIE 6S A
AAYyGFT1ar® bS LINB LRdxEHSYdx2|SIY 2dzd § KIS\ 2B G Y 2RRY I BISY §
ayltl O0Sye2sS dz +tfli& NVWI&sl Rz dz6 SEXOEABREST2NYdzA S
L2odzRAGA AyGSNBa T+ LAaryaS NIXYTEASBAGAK YIGSYFGA6s
do sada, a ne bi im trebalo biti komplicirano.
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Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomod Prijava...
3 I>- @l &V&ABC a2
/v =13 | | | * ] bl ‘%.v
» Algebra » Graficki prikaz
5 X B ABC Tekst
- Tekst
~-@ tekst1 ="Volim prirodoslov i i ial Y
Volim prirodoslovlje! 2 sika
x\/ Olovka
v Lik crtan prostoruéno
? W i du dva objekt:
a=p Veraizmedu dvaobjekia
\T/ |spitiva& funkcije A
2]
0 X
8 & 4 32 0 2 a & 8 10
2
4]
4 I 2
Unos: H 3

Slikal.24. Umetanje teksta

Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomod Prijava...
A . @ . a=2
SR 1 | %N mec 22 43>
] | | | | | | | | |
b Algebra B | » Graficki ppika - [
- Tekst 7 Tekst )
~-@ tekst1 ="Volim prirodoslov Volim pi|
|| |Uredi |
‘frac{5H2} + 2frac{1H4} - 342} \sqri[3}8}=
LaTeX formula ~ | Simboli = | Objekti =
m Osnovno " a | B |y |0 |e|(d|(n|B|K|A|lN
- ® - Elp|o|T|o|¢|x|wlw |4
Pretpregled ABT elnjz|e|a|=|e|z|«|=|= [
5 1 . - v L|le|=|c :
1l |5 +2; -308= zov yrpalvi~ll *
2 4 @nu i|mle
v3aa 4 %
8 bee 4 ’ & 8 10
+ 1t = 3
P L
[@Fomec ] [ 71 i)
L
T T T L 3=1) 3
Efc 4
v o b o= b
Unos: H 3

Slikal.25. Umeéanje LaTeX formule
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LT LINAY2SN} 2SS GARt2A@2 RI &S ylLA&lIYAjeikkgad G 1
nekakav objekt ko 2 DY 2  dzNB S A I (i ARIS & AR2Y Al taA0S2 Y aYGA- @12 2 G O NI
A GFLY2 dNBR2¥az WS2adbhi/Hzzagz22adgl (S1adl 1+F12 OS¢

Koordinatni sustav

haAY dz2NBSAGFya2l yIFONIFYyAK 20281 FGF Y20S8SY2 LINAE | 3
pokrene Ge6S O N} = 1 22NRAYIGYS 23KAAV2¥dzYR2OW I dS5y 2@ NREFY
200N a$8 LI RF2dwWA AT O02NYA]l dz 122S8SY (GNBolk 2RI 6N
t2a0F @018 dz 1228SY Y20S8SY2SlidzNBRATI24$@FZANRA F | 4208 S dzaziz
02212 RSot2Ayl =T &0Aftod %t 21yl 6L dFLyasS 122NRAYLFGYA

2T yF6AGAD ! 202Y RA2Sfdz Y208Y2 2RFONIGA  LINRQ I
maksimalnu/minimalnuvig Ry 2 ad yI 20628 2aA3X o622dz LR2TFRAYST LN
t NSBLR2NHA F 28 LR1FTFGA dz8SYyAOAYl {1112 R206A R2 2

Y23dzoy2adGdA A LINAREl3I2R0S 1228 LRad22Sd waSOl @I 2dx
predmeta,; Yy I NRS6AG2 12R 20N}RS LRRF{IFI]1F R20AGSYAK S
2PAK 2LI0A2Fs TFd2 yAaeS ydzOy2 Rdz32 &S5 Gbr& NOF g (A

Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Po

N RS 6 o S S
d v//';"""-’v "')v ®v ©v 3 N@EES -
&

» Algebra b Graficki prikaz W
Dimenzije -
% Min:|-4.3| % Max: 7.06
v Min:|-2.48 vy Max:|6.3
x0s : yOs
1 1

Koordinatne osi

[¥] PokaZi osi [7] Podebljana

Boja: E] Vrsta ciie: — -

Stil oznake [] Serif [7] Podebljano [T NakoZena slova

m

Traka za korake konstrukcije

[7] Pokagi

Gumb za pokretanje
Gumb za opis konstrukcije

Razno

Boja pozadme::]

Unos:

Slikal.26.Prilagodba koordinatnog sustava
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YEAT I 6A

bl {2y OG2 d6SyAOAr OARSGYONES 2YayRdd yISNAYREdES Vi2la (A
pokazati jedan primjer G&S 6 N> | LJ SGF dz {22SY &S 12amiedsS €A1
jednostavan primjerdr L1266 SGF 1 (2 Y2opPSend RENRIBFRYIF @ 2afel 1 1€ 7
e

Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomoc Prijava...
R oA | Do) QY O £ N a8e 222 0 -
o e Al | - ||| | ——1 il
b Algebra [ | » Grafitki prikaz = X
- Broj 8
@ a=0415 a=-0.15
. s
44
34
<A
24
14
0
4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6
-1 4
-2 4

Klizag[ <min=, =max=, <korak povecanja=, <brzina=, <&irina u pikselima=, <je kut=, <horizontalni=, =animirani=, <slu¢ajno generirani=]

Slikal27.Yf AT I 6 A

Na slicil27. LINA { T Fy 28 2SRRIy dzvySidaydzi 1t A oundetndt je RNHz3 A
2SRyz2aidl Gy AY i 6 iy Yraku zzluod 2pyitiskom tipke Enter na tipkovnici.
t2YAOFyaSYy {N¥zaAlL yI (tATF6dz YAeaSyal a8 yeS3az2gl ¢
viod ! GNFOA T dzy2a @GARA &S RAVZARNE ydudd YA REF X gzA NI
ey TAG 1tATFS6FET | 2aGlt2 2S5 RSTAydbikigidrojdery | NEBRo
2S 12N} 1 LR@GSslIyealowaSRyF1 MO AT AydSNDI T
58ayAY 1tA12Y yI 1tAT+F6 o0Af2 dz RA @84 dzi Ut BF 0 BB AKX
ATO2NYAl dz 122SYOLINXRAIGY2SHBI2Y 8 RIRt BHAAKZ2 @SS YAz s
YETAGS 21yl 1dzz y2 GF12SSNIA YIF{1a&AYLFEydz A YAYAYL§

PrimjerY b I ONJIb Ic¥@& LINAG [6d@Ydp B Y2NRAGA (fAT I 6@
t2addzlJ 1 2SS a4t 2SRSO6AY
1. 5STFAYANIGH2b 1 2 & Niio® koaku preko Ba&dza unopisati
© La'ea@ip B
2. 5STFAYANIOY2! WROSWYR2 dz GNIF {dz T} dzy2ay
6 s
alaSyel a2dzm A ONABBIRY BepGnosi.(Shkh 1.28.1
PREPORUKA %I RI GA dz6SYAOAYIl T I RFGEFE]T ONIlFyeal G261S8 1z
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Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomod Prijava...
v [~ = o
AL DO £ | X ABC | 232 ‘%’_‘
b Algebra [ | » Grafiéki prikaz X
. Braj gy
@ a=2 a=1
Totka
...... . A=:2 0} 5
44
34
<A
24
14
1] _A L
4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 & |
1
2
Unos: H
Slikal28.Y2 2 NRAY I (F G2618 TFRFEYlF LINB12 1fA

bt 2811+ 8 yIE6Ay Y23dz 48 ONIFGA LINF GOAS | NHOYAOSS
Veoma je korisno imati G& o NI | LJX SGS (22A &adz RAYIFIYAG61AZ | (2
' 6 Sy AOA  YievHienost hagidbfahi@ SRy 2 4G Sy yIG6AY A GF12 dz2
R23F$Fadz vy 3INI T2 @A Y javanie mhdgih svdstva graféva forkdijahi Brikdia A N,
samih.

Tablica

. dzRdz6A Rl 06S GA2S$S12Y LRKFSEy2l 2@23 Tl {dAf G GADy
STALISNAYSYyG2YS GNBOIF G GBENBYCESRAYI pidftBdadivehiy RA 2 SD §
STALISNAYSYyG2Y Tl LAA&dz2dz dz GF 6f A Odz jenairtajjezgra@vd dz2 6 A 6
122A &dz NBT dzAf GFd 206N} RS LRRIGEFEIF R20AOSYAK S aLJS
YyS12ft A0AY Ll YRARS | Bledamndig kopsm QRINR 82 TG 9EOSt & { | REF
20N} SAGI (A Gebs, Briatiigta®ve iztaRi&2 dobivati podatke koji su im potrefiaibrzo.

5A2 ¢FofAOlF LRINBOS asS ataéyz2 {2 ! f3SicalTay 23G0I 1
dio otvarases desne strane Slika 129.)

it LI26SGF] aS LINBLR2NUHzdz2S LR1FTIFGA dzI NI G112 2ay20
I 1+rayiesS o6S LINRdzI @FGA 2a01 S Y2038 pli2Ial A a8 S ONTD |
primjeru formuled ¢6 p.¢NBol ylF3At+rairAdAr RFE yS GNBol &G {dz
YELA&GEFGA F2NNdzZ I T LINWdz T F RFydz GNRA2SRy25kikda A LR J
1.30))
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Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomoc

%] "4l

¥ Algebra @ ¥ Graficki prikaz @ ¥ Tablica

)

|

{1,2}

A

o] AIEEEEEER

B

Prijava...

c |

LT

Unos:

»

| m |

>

Slikal.29. Tablica

Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomoc

)

|

{1,2}

%] "4l

¥ Algebra @ ¥ Graficki prikaz @ ¥ Tablica

A

o] AIIEEE R

B

Prijava...

kol

Tr

X

c |

< [y

Unos:

=2%A1|

»

| m |

>

Slikal.30.Tablica

+A0S 2SS Y23dooy2adGA 11 FyFrfAldz LRRFGIF ®
a zatim birati opciju koja nam je potrebna. Na slidl. prikazane su neke osnovne naredbe koje

Yol
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Y208Y2

ONR2SRyz2alzx

LINE &6 podataka] nk prighjerNdrebjioh

006 SEYA B I

GF12SSNJ 28§

AKEZ TONRESAUGA AKZ 2
2 LISNJ OA
dz RA2S¢t d

ANBRy2dz ONR2SRy2aG® wsSi dz G

LINA{FT Y (2 2628714

b dzOy 2

/| NI yeas

RNE |

Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomod Prijava...
E "l e+ 128] )
» Algebra o ) B | + Tablica X
E Broj 2 Zbroji vrijednosti f: | D o |D D D | = | -
fuuee B8=_7 Z A z | z |
o Srednja vrijednost 1 ) = i
|2 | 2 5
,#H’ Pobroji vrijednost T 1 3 E
|4 | 0 4
12(3] Najvecavrijednost |5 | 1 1
I I B
[1123 nNajmanja vrijednost 7 3 5 d
g -7
o |
10 |
11|
-I4 -I2 ) 2 ?
|13 |
14 |
15 |
15 |
KA -
Unos: H
Slikal.31.Obrada podataka u tablici
Dvovarijabilna regresijska analiza
28 11 2@gl2a LINBRYSO LR{FTFGA dz6SyAOAYlF ON
DS2DSO6NAD %I GFre LkRraddad 1 GFO0Oy2 28 TylFdAaA 122A 3
funkcije koja opisuj@odatke.
a4S ONDA ylI aft2SRSO6A YIBAYY
hT yl6F @FyeS &aiGdzaid0r 122A &l RNODA LRRFG1S 1224
hiyE6l @lyasS aiddzldlF 122A &F RNOA tgaB)} 618 2 G NI
Odabir opcijeDvovarijabilna regresijska analiza
Odabir opcijdinearna (Slika 132.)
Nakon odabira ove opcii@ NIi I 4SS LINI @F O A LINAR{FTdz2S 1TFLAE A

vrijednost funkcije za bilo kajh (Slika 133.)
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B i

w
}» Algebra » Graficki prikaz r T ablica [
nkela 02 Tsin s £7 Analiza podataka - IndeksL i b ot ] - -
: rk(xj) = 0.6916 x + 0.002( . S I o i@ A;' =L ?lm ‘CD
L\stga(xj = 0.6916 x + 0.002 N Dpukai‘ o L broj af® 8/° -
lista1 = {{0, 0), {0.9848, 0.68; D Pokai gr =
Logiéka vrijednost
® b-ralse 08 DPukazmm, 70
- @ c=false Y. E1E10 50
50
05 40
® 0
® 20
04 [ ] m
[ ]
i ) _
o3 Lineama 7]
Polinomna
02 Potencijska 02 0.4 06 08
FE::::GHEHCUEHHE D1D10
01 Sinusna >
= -1
Slika 132. Crtanje grafa iz podataka u tablici
©°¥ Analiza podataka - IndeksLomaStakla01CrvenaSyjetlost.ggb (X
‘ ' H g || E o ||| 2 JLe
‘ -l l=== ‘ e
Yool EHxsy =
Fl
[Raspréeni grafikon v] [E] i
" Kopiraj u graficki prikaz I
Y. E1TE10 — :
Kopiraj u meduspremnik
lzvoz kao slika... ]
0.6 1
0.4 1 l
0.2
|
0 1 T T T T T
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
X D1:D10
Prilagodba
y = 0.6916 x + 0.0026
lzracunaj; x= |:| ¥=
Slika 133. Linearna funkcija dobivena analizom podataka iz tablice
hLOA 2 21 yIYRIJAINI @BNIBS 1INS oFIAGdaAS LINK BT O A (26

39



GedGebra online

{OIL1A ylLadlr@yAl Y20S a5 0 SGuILiiNG f NERRHEH NARSNI ViIAL |
gotovihGe@&S o NI RIFG20S1tF 122S aS Y23dz {2NRAGAGAD Dbl
Fl1dzf GFGAGYy 23 LINBRYSGF A R ydzd SYSA OAAYUrA (R34l dALS/ A LIN
i1 1 2 SiSmaferilfbii flohranjeni na Moodla.

Na slikama B4.i1.35.Y2 G&idiSGA Yy I 6 Ay LINRebragitaB A S y2I yI DS2D
blF12y LINAR2I GBS {1 2NARAYA]l AYl LN} @2 LINAaGdzZLIAGA Yyz
postavljati svoje materijale potpuno besplatno.

> & | https//www.geogebra.org c X Tradi wBa 3+ i e
GeGGe bro + Materijali Preuzimanja Blog Pomo¢

Materijali Pokreni GeoGebru Preuzimanja

GEOGEBRA

GRAFICKI KALKULATOR ZA FUNKCLJE, GEOMETRIJU, ALGEBRU,
ANAITZ1] STATISTIKIIT 2N GFOMFTRTILN

Slikal.34. Geogebra online

GeaGebra

GeoGebra racun )
. h’ Google

( Marija Vidalina
[ ofice 365

=E Microsoft

n Facebook
a Twitter

Lzradi racun

Zaboravljena lozinka?

Slikal.35. Geogebra online prijava
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Gedzebra na pametnom telefonu

Bt 26S1ADBF8YAGKYIRIO MDA diébry mogu kerstili 2 a Wam2panizBdEnD

telefonu, no zaada samo na sustavu Android. Preporuka je da se nastava ovog fakultativnog predmeta

AT @2RA GF12 REFE &a@l 1A dzSyAl AYlF &a@22S Ndgbdzyl f 23
pogledati kako izgleda GeeFa na pametnom telefonu te da jeprobaju.

ISSIAGYA yiebihy dz DS2D

Nedavie 28 NI T @A 28y28yNIov 24 130®y Mz OISRy ® LRS2l 285
GedlGSONB LINAfAT12Y LAalyeal AaLAGE yI LI LA NHzd wSlI f
www.geogebra.org/exanh 2 Rl 0 S NHz Bli&aL 136 Prkara yfr- sé SeBebra preko cijelog

ekrana. Blika137)! 6 Sy A1 Y20S T I G@2NRGA OA2StA S{NIyI y2 a
VI 6AYy2YX R2060A2S &a0S LRRIG1TS 2 AaLAdGdzy 1FRF 28 T
LRy20y2 dzZlf2dz6A2 A (2 1| dEohjeluketimddgpitpisan (kedumES 1T I GN

opcije bile zabranjene)Siika 1380 L &aLIA Gy A Y I 6 A yGebieyli disknjulispitin® i Sy 2 S
o213

yratrar]y as adlrgtar yI OA2StA S{NIy dzZINI @2 16
s&¥ LYGSNYySi A yeS32@S Y23dowy2aiiro

@ | httpsi//www.geogebra.org/exam c Traz wBa & &

GeoGebrin ispitni nagin

Odlutite hoce li sljedeéi GeoGebra prikazi biti
omoguéeni u ispitnom na&inu

¥ Simbolitko ratunanje (CAS)
[#13D grafika

Pocetak ispita Odustani Pomog

Slikal36.L & LIA (i Y2 § S GMRY A a LGl
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https://www.geogebra.org/exam

(3] A 7LD @O LN Y =S 117 ®
X

6
@ |x-1]-2

o Ml

5

4

y a? A 7 8 9 = | =
[x] n 4 ) 6 x
—!
) < > 1 2 3] =
1A% aBy 0 . = + eI -

Slkal37.LaLA GYA YI 6AY

Prijava na Geogebrin ispit

Deaktiviranje pogleda: Simbolicko ragunanje (CAS), 3D grafika
Datum ispita: Sub, 3 Rujan 2016

Pocetno vrijeme ispita: 18:11:36

Ispit i vrijeme: 18:14:48

0:00 Ispitni nacin zapocet
0:08 Izlaz iz ispitnog prozora
3:11 Ispitni nacin zavrien

Slikal.38.L & LJA (i ¢ Wvaj igpitad A v

Bt AALAGYA yYIFESAY yS GNBOI 0Celrd Gadh a NE ¥ N MHLIK (0 y K
(GedlGSO N} 9EFY az2je$0228N 00623836 Sy AO0AYl LINA LMAA&lIyYyad
12NAOGSyeS RNHZAAK FfFdF® bl adl dyioOa GNBoladz A
dz]1 f 2dz6 A @l y2dzx A a1t 2dz6 A @I yF&ddz QINRS fiitd. ZANISHIF R AR 238 R
Y6IEaidl @yAOA Y23dz Rkarge@Rrahd iislanjednaned i shre@ahjy hegdje da

yEadlr @gyal Y20S A (lFayarasS @ALRASG AG § |6 d2did Sldinu da6SS y1820F
potrebni. Tijekom ispita nast@y A1 Y2 0S LN} GAGA LRyl OFtyaS dzSyAll
on napravljen tako dg LINRA A & | felglefirand jedar@diz ekbekha2obojen crvenom bojom pa je

vrlodz2 6 fSBka B3I 6
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& (D@ hitps//www.geogebra.org/exam e || Q Tres we &§$ & € 0 =

DREEREEEASNmes = 0202000 oo
@&

® =+ X 6 @

4
3
2
1
i)
4 3 2 1 o 1 2 3 4 5 ] 7 8 a9 10 1 12 13 14 15 16 17
A 7 8 9 =
n 4 5 6 x
1 2 3 =
0 +

Slikal.39.L & LJA (i ¥ dpozgrenie A v
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2. LINEARA FUNKCIJA

Prijedlog broja sati: 10
ISHODI:
bl {N}adz dz6Syal A LR2dz6I6BYyKEIY FI {dzZ GFGAGy23 LINB

2.1.Prepoznaje linearnu funkciju i pravac kao njezin graf,

22LT N 6dzy I @I @GNRA2SRyz2aid tAYSIENYyS Tdzy1 OA2S dz LI:

2.3.Crta graf linearne funkcije,

24t NBLRTylra2aS8 A (dzYlI6A 3INIF (2vyaidlyidyS Fdzy1 Ore2S:

25L06A0F @1 2ay208yS 1FNY{GSNRAGATS fAYSIENYS ¥Fdzy
promjene),

26t 20381 dz2S YI (SNBUHBGROIARYlIyEST A1t y23 S1aLISNRY!
gibanja lhearno ovisi o vr.emenu 0 0 3, brzina kod jednolikog gibanja linearno ovisi o
vremenub 0 0 w0 3).

Funkcijdf| D4 ¢ { oblika'Qe Qa & gdje subrn 4FQ 1, zove sdinearna
funkcija. Graf linearne funkcije gt pravac

WSRY I RO®8za) 2 @d A& Jovemoeksplicitni oblikz SRY I RO6 S LINI @Ol o

Pri tome je: ¢ koeficijent smjera (nagib);
B2 Ra2S6q yI 2aA

Ako jeQ mhfunkcija Qe  dzove sekonstantaili konstantna funkcijai njezin je
graf pravac paralelandosi, kojiw2 & dA 2SB Sm.dz G261 A

WSRY I RO6E 6 2006tk § | T zovemoA Y LI A OA dblikh 2 SaRyLIIRAO0 S
pravcad 12 2SS f AYSI Nyl 2SRyl RS yah KR dNBSD Syyeliz TLYNG yon- GS
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o = NoWw A2 G @ N ®
L h ) L I I L 1

AN A L N &

AN

Slika 21. Pravac

| ¢ kut koji pravaad Q& zatvarapozitivnim dijelom osiv, &

¢26FI0h &2Sdaptaicdd Qo s osi@ odnosnoy dzf i Bnéaink
funkcijie Qo Qo & Vrijedi 'Qa T

Tijek (tok) i predznak funkcije:

! v ¥
k>0
¢ k<0 :
> 2

x o
1 n 5 2 ) o
/

Slika2s ® t I Rl 2 deikecijaf A Yy SISKKK 20 & wl adGdzol tAYSENYlF Fo

~ (266885653 TFTdzy1Or2l 28 &iGN¥YAL2I O
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2.1. Primjeri
Primjer 1. Qw -0 p

1) Nacrtajte graf funkcije,

2) hRNBRAGS ydzt (12617 dz=

3) Odredite sve realne brojeve za kojegan ¢,

4) t NE@2SNRGS G262 adiza ie@dnBrofedeS Y
a) @ pho o
b) ® ochw 1
c) ® pdhow 1

5) t 21 OA G § —R+—& O-NURjgdEzha sve realne brojeve i .
waSoOSyzaly
1)

Slika 24. Primjer 1.
2) Ndzt G 238 OAGA 2GRy MROO dz
-0 p T
W T
3) WA 2SOAGA g 28 poyiepbzandicia
o P
w T Y
W PG
XN 0 HIp ¢
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4) a) Uvrstitico phed o

b) Uvrstiti: @ chd 1
c) Uvrstiti: @ poh@ 18§

5) Uvrstit: Qo - p;

Primjer 2. AD g o

1) Nacrtajte graf funkcije,

2) hRNBRAGS ydz G267 dz=

3) Odredite sve realne brojeve za kojea ¢,

4) t NE@2SNR (26240 plizdMNRnedr§ere .
a ® cho o
b) ® Tmho P
c) ® mhw 1

5) t 21 OA G § —R+—i O NRijed Fa sve realne brojeve i .

waSoSyzaly
1) slika2.5.
2)Ndzt (i 265 1 &

00 wWA2SOAGA ySaSapM phdsdz L2 ySLRITylFyAOA

4) a) Uvrstit: o cheo o

b) Uvrstiti: &0 mho 0

c) Uvrstit: @  m@ho 180
5) Uvrstiti: "Qw W o
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Slika 2.5. Primjer 2.

Primjer 3. %l RI'yS lapp Hiew.1 S
bl ONIil 2GS LN} @+ O 122A LINRBEIFITA {NRI (G4S R@OA2S (2

weSoSyeasSy

Slika 26. Primjer 3.

koeficijentsmjeraz. Q —— OC=>717Q -
¢ @ ch 3 p
Primjer 4. Nacrtajte graf funkcijeBd ¢@Ych p w q.
ch g q
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Slika 27. Primjer 4.

Primjer 5. Nacrtajte graf funkcijeBd

weSoSyeasSy

Qcﬁ
oh 3
o @ oh

Q@ m
mT O ¢ .
g q

Slika 28. Primjer 5.
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Primier6. h LJA OA G S  (kdj@ Sipadafyazly 1 OA 2

Slika 29. Primjer 6.

¢

o Acy@p g p
weS O e Sch P W O
g v @ o

5¢

Primjer 7. hLIAOAGS (GA2S] Fdzy1 OA2S (12222 LINALIRI 3INI

y

-34

Slika 210. Primjer 7.
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Primjer 8. U Kirchbergu su tijekom jednog tjedrevaki dan u € mijerili visinu snijega.
Rezultati mjerenja iskazani su grafom:

120 @
100Q

80©@

60
50

40

20

pon uto sri cet pet sub ned pon

Slika 2.11. Primjer 8.

1) Kolika je visina snijega izmjerena u nedjelju?

2) Kada je prvi put izmjerena visina snijega od 2@

3) Visina snijegaasla je tijekom mjerenja u dvama periodima. Koliko je ukupno snijega
napadalo u tim periodima?
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2.2. Zadatd 1 I dzb SYAl1S [ NI R yI al Gdz
1. hRNBRAGS 2SRyl ROGdz LINI O0F LINR(FTFy23 yI afio,

Slika 212. Zadatak 1.

2. Nacrtajte pravacw - ¢ . Odredie koeficijente Qi A Y dzfwd 2 6 1 dz

3. Odredie koeficijent smjera pravcaw tw p ¢ T1ENacrtaje sliku!

4. Odrediey dzf (2 6 (a2 tdNJ@Q @IOdredte raste li pravac ili pada.

5. Nacrtaje grafove funkcijao ¢ i@ T.

6. Odredief Ay SI Ny dz Fdzy{ OA2dz 6A2A cSimakddfidijentshjerdl O | 2«
- . Nacrtaje.

7. Zadana je funkcijf2w - vu.NacrtajeA NI T A te kolikdlde prdayljénidrijednost

Tdzy10A2S8 12 48 ONA@SRY 240G OFNR2F6fS LRISSE
8. Nl &f AOA 88606 6iKa@$nNR kutzkod vrite
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Slika 2.13. Zadatak 8.

9. [dzZ]+ 28 2Rt dz6A2 Llzi2@F GAVAANGA | SBYDI %A ¥ | @4 YA A
2 2 Oc tliga.
a) Odredte Fdzy { OA2dz 1 222Y Y @gmazbicikalda &rijeté 0d OA 2 Sy dz
minuta.
b) Koliko je novaca Luka morao izdvoijiti ako je bicikl vratio sata?
c) Y2fA12 Rdz@2 Y20S @2l ptiunad AOA1f Rl 0A NI 6dzy

10. Formulom’Yo P8O0 CAINR L FT Yy 28 @ST 1  GSYL3#Kbd@é dzNB dz T |
proteklo od njegovoglz] f 2 dz6 Sy 2 | ‘Wtempbidturaliska¥aha (€,Sa vrijemed u
minutama.

a) Y2T ALl 2SS GSYLISNI GdzNF dz T YNI A@I 6dz 2SRI
u

y |
b) bl 12y 12fA12 28 YAydzil 2R dzl f adz6 By 2l S Y LISN

U» ¢
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3. VEKTORI

Prijedlog broja sati: 10
ISHODI:
bl (N} 2dz dz8 SyaSly AR YLI2 dz6 + @ y2 I dz
3.1.h 6 2 I O yruneéyojm&évezane uz vektore,
32hRNBSdz2S ToNeR2 1 RIYyAK ,@dhdsiodpidtio phraléldgraniaS 6 A LIN
330d8Sdz2S dzyy20F 1 @S102NF A &allFfl N2
3.4.0pisujeiobj@y 2 @I dzf 2 3dz EBURIosdihaingid skista@uS { G 2 NI
3.5.Prikazuje vektore i njihovu linearnu kdimaciju u koordinatnom sustavu,
36t NAYaSyeadzeS TylyaS 2 @ST02NAYlF LINARfA]2Y NE!
ubrzano i jednoliko usporend A 6 I y2S LI2Y206dz @S1 02N dz 1 22NR
paralelogram sila).

3.1. Osnovni pojmovi o vektorima

bS1S OStA6AYS 2RNBSSyS &adz &l dkelarimadhpraubidienost] v 2 & 2 Y ¢
L2 ONDOAY | = t S RD AWISA 1 2EBB adz 2RNBSSyS ag@gz22iAyYy Alyz?
vektorima(npr. NJ Ayl = aAixtl F10StSNIOA2IX0d +S1G2NB 2064
' AaY2SNBYjest Ra£OMYWH 122F AYlF LR6SGF] O0KGFImA OGSO
slovima@X 0 Af A yI @2 SSy2S Yo dizes Suz gofatak strélicedNOYy S G2 6
Iznos ili duljina vektoraddzR I £ 2Sy 24 2S5 ya2S$S320S LR6ZBYS A 1 JI
Vektor duljine 0 naziva sal-vektorA 21T y RS | @ &

Smijer ektorajestda Y2 S NJ LINI @Ol yI 1228y @S16G2N £t SOA @

Vektori suistog smjeraili kolinearni 1 2 £ SOS yI Aadz2y AtA yI LI NS
Kolinearni vektori mogu bijednakei suprotneorijentacije.

Vektorid U Bi® 0 B jednakesuorijentacije ako s@olupravcit 6i0 6LJ2 RdzRI NI} 2dz 61+ O
RI aSoiogbB{B1 S aa ADNSYladNI & iendri@dy By S 2 NJ

o B A
@ >0 >®

Slika 31. Vektori jednake orijentacije

A 0 B
0= @ -

Slika 3. Vektori suprotne orijentacije

Kolinearne vektore jednakih duljina i suprotne orijentacije zoversaprotnim vektorima i
2Tyl 61 @i @2 a
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Dva su vektorgednakaako imaju isti iznos, kolinearni su i jednako su orijentirani.

' geSi 2SRyl 12aidir @S102NF Y20SY2 AT NBOA A 20112V
Vektori @ O0Bi @ 6®jeadz 2SRyl 1@ Ad LIk P8Y22S 6SGISNR dzi
paralelogram.

Yl 12ft AYSENYS @S G2 NBlinazrnd\Zavidnyl veltdti U ﬂ)rd>ti®1énf\,@kt08 20 A R
sulinearno nezavisni

Primjer 1. t NA1FOAGS 3INI FAS1 A Litmi premiBapatiuy @tom Iken@d2 S | |
LINB Y | a2SOSNYz A 2YyRI H 1Y LINBYL! 2dz32Araiaz21dz ol
koordinatnog sustava).

km

SN
O
v

Primjer 2. bl ONIil 2GS 6 S iihddjiha kgjiS( kbliaddiniekidrdmidpA 6 A (

/
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Primjer 3. Nacrtajte dva vektora suprotna vekto:

32. wl 6dzya{1S 2LISNIOA2S & GOSTG2NAY!

3.2.1. Zbrajanje vektora po pravilu trokuta

0B 0B 09
Slika 33. Zbrajanje vektora po pravilu trokuta
Primjer:
al NJ 2 28 61 YOSY (i NBtoNF2| ILONK (2SS SANILINGG| 124 NWARIS | &
ONI AYl n Ykaz | o6NIAYylF Nxa2S1S 28 H Ykao Y2
obale?

oy

1

Slika 34. Zbrajanje vektorg primjer
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@5-0 NI Ayl 61 YOI

@ - brzina rijeke

wB-0 NI Ayl 61 YOlF dz &Ry2adz yI LINEYI NI
® ® @ rezultantni vektor

T G
¢
cWu & Fi

4 55 %

3.2.2. Zbrajanje vektora po pravilu paralelograma

C

® O &

0% 08 0D

A

Slika 3. Zbrajanje vektora po pravilu paralelograma

Primjer:
[ dzZ]F A ¢2YA TF2SRYAS1A @dzldz {dziraadz {12 285 LI

190N

/o)
\V

100

Slika 36. Zbrajanje vektorg primjer

~

[ dz] | k#fijd=ldBnod 19 LI R 1dzi2Y 2R np' dz 2Ry2adz yl &
slomod10 L2 R 1dziz2zY 2R cn' dz g\ @kodzezfliatned Y2 S NJ 1 NX

sile. Koliki je iznos rezultantne sile?
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TOMI

Slika 37. Zbrajanje vektorg primjer

® pwim

® pTnm

| TU @T pPTUL

f pYympmu XU

Y ® ® cO@OO®AINO ceCHXPC W

Y pwdta

323.ay208yeS @S1G2NIF ailfl NRY

LYy 20l 1 89 $kaldiajnst vektor
1. 55@ S¢38:3
2. Za'Q Tmorijentacija mu je jednaka orijentaciji vekto&a
Za'Q Tiorijentacija mu je suprotna orijentaciji vektoga

B za koji vrijedi:

Primjer:
Odredite vektoro® ¢@ @ ako je:

o,
ol

Oy

3.2.4. Linearnakombinacija vektora

Ako su@i @ dva proizvoljna nekolinearna vektora, onda se svaki veftmavnine2 RNBE S Sy §
vektorima®i Y 2 OS yI 2SRAY&AGOSY yI6AYy LINARLFTFGA dz 20f
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@ | 3 T ABNH N,

I G2Y aftdzl 2dz 1 dliodnfRkonibinacija $ektae® | i 2 Na je vektor @

rastavljenna vektoredi ¢
Vektore®i @nazivamazomNI Gy Ay S {2 2dz 2 RNB S dze dzo

Primjer:
|zrazite vektoradi @LJ2 Y 2 6 dz ‘@ ®| G 2 NI

Slika 38. Linearna kombinacija vektoggprimjer

1 25) . 9 M
J— @__
¢ q ¢ C
~ 9 B
g = =
¢ C

3.2.5. Prikaz vektora u koordinathnom sustavu
Primjer:
o plp hd vivhéd 69
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Slika 3. Prikaz vektora u koordinatnom sustavu
Vektoripipjed dz 2S RAYAGSY A  AY SssN¥s2 pyéi I OAAYyA ©@S10G2

o® 0®&® o0® 0® w WP W Wb
O0® v pp O pob
0® 19 (P

326. { {Ff I NyA dzyy20l1 @S10G2N
{1FEFNYA dzYy2O0l AIANBINE RHZl 88 @RBR&E&26A 1t ND 2SRyl
@S1G2Nr A 12&8Aydzal (dzil ATYSSdz y2AKY
AR SHORAIzh mJ » pynld
Primjer:

Y2E A1 A NIR 20 @A b6 20| GSNBN ARt A8 AAR AME@/R T
na putu dugom 1@n? (Rad je savladavanje sile na putu
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F1
{EA1F odmMnd {1} EpriMgiA dzyy20F1 @81 82N

Tijelo sepod utjecajemsile ®LI2 YA 6S RdzO K2NAT 2y il tyS NI GyAy
horizontalna komponentZ®sile®d | @t | RI @I 2 (G LI2 Ol smeliyeRtor& (2D O N.
puta.

7 &P O#®

&k & ATt J

7 @RIt IpodOAith Jp ok oulc*

Ako su vektorAi R prikazani kao fiearna kombinacija vektorai o:
@ Op Ob

3 Op O

@3B O O AW

Ai.O
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33. zadatd 1 dz6SyA1S TF NIR yl al ddz

1. Za vektore na slici odredite vekt@ .

2.t NA {INIATAS6 1A Lidzi {NBdGlFyal [dzlS 122A K2RIF o 1)
i onda 2 km prema jugozapadu.

km

3. Zavektore sa slike odredii@ @ ®.

o
ol

ol
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4. Brzna motora koji potiskuje avion iznosb0 m/s. Avion leti od sjevera prema jugu. Vjetar
brzined51 Yk K LJdzOS adz f SSI & ofij@taciuetrdvionaRNBERA 1S 0 NJ Ay d:

5.t NA | I OAmi & &@kabAnearnu kombinaciju vektod® cd odid & @

6. %I RIFyS &dzchi@dpPp M plg. Vektord0 ® OB LINA ]I OAGS {2 €AY
kombinacijud SRA Y A 6 ypheK @S 1 G 2 NI

7. Zadanisuvektord op o,83 p op® wl 6dzyalA A 3IAINI EAS61A 2RNBRA
Zadanisuvekto®d ¢p 00, @ | p®P hRNBRAGS NBFfyA LI NI YSGHlF NI
a) okomiti,
b) kolinearni
c) jednake duljine

9. hRNBRAGS (dzi@dAdpYS®SAz BSSGPU 2 NI

10. Na slici su zadani vekta@ri®dn @ (‘@46 1! O NI |"Qakdda j§@0 b 8z 6 ©

y

w
L]
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4. DODATAK: GEOGEBRA APLETI

'] R21dzySyds 122ir R2fF1 8 11 2@Fe FLidfalGAdly
t NANHZYA] T+ dz6SyA1S0 R2a0dAlA &dz AGeabih 2 OA RA
baAYl 48 Y208 LINK A dzLIseb@bre lgiidSsy phragjéndzOablky & & G NI y
dzROO6 Sy A 1| Lize&nayunhkkija i2v@Kkori u eksperimentireapreko platforme za €

dz6 Sy2S A LRd#6l @lyaS AINISSyS 1 2@8Fa2 LINBRYSH vy
FLX S T 1 dzsSyes al eNDIAS by 5 2% tANRS T[4 yLRIRNEES 2Tdzys

bl &t dzO o SGeaGbre aaprljeyigk iQruipalinearna funkcija i vektori u eksperimentima
JR2S adz LR2KNIya2SyA a@A RAYFYAG61A A AYOGSNYX{1GAQY

t NA AT NFYRA YFGSNR2FEF T 2 gvikzadataka dapravijeahs@ i y  LINE
GeoBONAD® ¢2 &dz #3306 RIFIG2GS1S 1228 yAadz RAYIlIYAG
122AYF &S 12NRa&AGS ({tATIFI6AT LRGONRYA 21 FANR A
YIE6AY &f dzOSDII 1d26 Sy 1SS L2fdx6 &l ya2Sod +St A1l 28 1
Oit2 TylFr6A RI dz8SYAOA R20A2dz LRONIGydz AYF2NNI (
L2 OGN GyS AYTFT2NXI OA2S dz6SYyA{ldz aYFGNI Y2 eRE 0S &S
LINR dz6 | @ y2SY ylaidl gyAK &l RNOF2l GS RIF 68 (2 R2
GAR2SGA NIXTEtAG6AGS atdzwl2S@3S A Y20A &by NITYAAC
NI T YAOft2ly2l R2@2RA R2 G(G26y23 NBSOSyz2l o

ApletiseA T NI} Sdz2dz f 21+t y2 yI NI 6dzy|Ged@brelkend ModdleY &S LJ
{F RNO68 &S R2LMzyal @I GA LR LR2GIGNBOAOD

41. e-dzROO6 Sy A ]
¢ GewaGebra I 3 Qo < i

Linearna funkcija i vektori u

eksperimentima Linearna funkcija i vektori u eksperimentima

arija Vidalina, 12. ruj 2016.

1. Linearna funkcija

2, Vektori

in a funkcija: Primjer 2
3. Linearna funkcija po dijelovima
4. Linearna funkcija: Primjer 1

1. vektori - vjefbal
2. Vektori - vjezba2
3. MnoZenje vektora skalarom

Slika 41. Naslovna stranicacedzR 06 Sy A 1 |
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< GeaGebra E < 1.

Linearna funkcija i vektori u

eksperimentima Linearna funkcija

1. Linearna funkcija

1. Pravac
2. Linearna funkcija: Primjer 2

3. Linearna funkcija po dijelovima 1. Pravac 2. Linearna funkcija: Primjer 2 3. Linearna funkcija po dijelovi...

4. Linearna funkcija: Primjer 1

2. Vektori

4. Linearna funkcija: Primjer 1

Slika 42. Cjelina Linearna funkcija udzR 06 Sy A | dz

Odabirom jednog od apleta seotvaraA dz6 Sy A1 Y20S A &GN} OA QI GA®
: y6iadl g1 @QyeSyoAiNA2d R SGF 1F2 LINAYZ2SNRO®

Aplet 1. Linearna funkcija: Primjer 2.

K < 12, >
Linearna funkcia: Primjer 2

Mijenjaj koordinate x i y tocaka A i B (ili pomici tocke) pa odredi koeficijent smjera pravea, kut koji
taj pravac zatvara s pozitivnim smjerom x osi te nultocku.

R i
= -
. | . L | caeticgons smjers
ya=ll §

. / ‘_| Kt

0

Nulatin

Odabirom odredene stavke desno dobit ¢es rjesenja. Promotri odnos koeficijenta smjera i poloZaja
pravca.

Odgovori na pitanja u sluéaju kada je pravac paralelan s x osi te u slucaju kada je paralelan s y osi.

Slikad3® t 268GyA LINALFT | LX S

(et
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alaSyzacl 2dzoA ANBHESRNRAVRGiPD & BIB TR 6 dz ké j6 oddbats | S !
L2 G§ONRYA 21 OANE fA2S02 aS LINA{ITdz2S NBSOSy2S LI
LINF @O £ 1dzii A vy dZ Qil2d r@adeunReiéIkaB)Y y I L2 f

i ~
Xa=2 ¢ : - ~
—i I ! [‘/]Koeﬁcueﬂsmjera k=1.67
ya=2 |
- .
=1 1 H ;
* I (W]t o = 59,04
yb=3
-
‘Jl“\.'lDENa NO(-OB' n,
yB-y
4 1 1 14 1 1
________________________________________ — e P B ) S E—
Slikadd S5AYFYAG61A | LX S
Aplet 2. Pravac
i < 1.
Pravac
Za pravacy = kx + | unesi kil po volji te nacrtaj taj pravac.
Zatim rijesi zadatak desno | provjeri rjeenje.

= Unesi nultocku i sjeciste s y osi
Unesi k: 0 . wobliku (z, y).
(ebavezan razmak prije y koordinate!)

Unesi I:0

Jednadzba pravea :

y=0x+0
Sjecidte s y osi:

Pokati rjetenje

Slika4s® t 2 6 Slagléta LINR { | 1
' 2@2Y | L) SlGdz dz6SyA|l GNBOIl dzy2aXhA2 RAEDEAIGHE (B O

|

6 LaLRR 68 Ydz aS dz@raeaS1 A&aLMA&lFGA 2SRYyFRO6LF  LIN
2RFEOANRY LR IEONRY 23 RHIGANI 6 $ 2Y dzOASridSIORE &Sy LINA 2
ydzt I A a@gS R21 28 (I 12 dz6 Sy xbsi. Kaddnsese vriggdnashza | G A

ONJ T £ A @A (i YRRl R20A QO y2@2 LAGEIya2Sd ¢NBol ylIL

66



AYTF2NYIOA_2dz 2 (26y2480GA 20l 2R3I2G2NI 1225 2S5 dzy A2
I 20tA1 dzyz2zal (261S®

t NA I NSBANIyadz 2023 YIGSNR2Ifl OAf2 2SS o0A2 LRadGA,
12NROGSYy2SY yINBR6S T LINBGOINIyaS oNR2S@lI dz (S
202S810GF oAt LINRPYA2Sy2aS9y2 aAF ya3PSRIZNZ2 ddz 214251 0250 f
I.

GF2a yIG6AYy LING FENENKIS LD AN T 6 A Y O
f
. Unesinultocku i sjeciste s yosi
Unesik:3 . wobliku (x, y).
Unesi -1 1 (obavezan razmak prije y koordinate!)
Jednadzba pravea : Nultoéka: (0,-2)
y=3ax+ (—1)
Sjecite s y osi: (0,-1)
Netocno. Pokusaj jos jednom.
|\/ Pokati jebenje
i I| 1
1
Slika 46. Aplet Pravacy SU 2 6 | Y dzy 2 a
f
. Unesinultoéku i sjeciste s yosi
Unesi k:2 ; wobliku (z, y).
Unesi |- 1 1 (obavezan razmak prije y koordinate!)
Jednadzba pravea : Nultoéka: (-0.5, 0)

y=2xr+1
Sjeciste sy osi: (0, 1)

Tocno! Bravo!

|‘/ Pakazi rjetenje

Slika 47. Aplet Pravag i 2 6 | y dzy 2 &
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Aplet 3. Funkcija zadan@o dijelovima

< 1.3. >
Linearna funkcija po dijelovima
Dana je funkcija. Nacrtaj njezin graf pa odgovori na dana pitanja.
z+3 wmE0 Rjedenjapidiuoblikunejednakosti. <
Sx) ={ 3 10gz<2 5 (za < pidi <=, slitnoza > pidi >=)
dx—3 :inafe
U kojem intervalu vrijed funkcije se ne mijenja?

Odgovor.

U kojem intervalu je promjena najveca?

Odgovor:

| |F‘okri-grnfluwkmue

Slika48d t 26 SGYA LINAR{FT | LX SOl
Ovajaple f A6y 28 LINBGK2Ry2 202l Oya2Sy2Ye / Afea 25 d
0SS dziaSOleadz 12STFAOA2SyYyidl &aYaSN} ylI yeS3al Otz o
eksperimentom u fizici.
bl 12y dzy20Syal 2 R32 @2riftkmadid By bvpm api2to Zav8kE L2 ONI (0 vy d:
uneseni odgovor zasebno.

r4+3 2 <0 Rjeienja pidiuwoblikunejednakosti.
) = { 3 W0<w =2 6 (za < pigi <=, slitnoza > pidi >=)
dx—3 :inace

U kojem intervalu vrijednost funkcije se ne mijenja?
Odgovor. D<=x<=2

loeno! Bravo!
U kojem intervalu je promjena najveca?

Odgovor: y<1
Netoeno. Razmisli jos jednom.

|7] Pokaigraf funksije.

Slika 49. Aplet¢cNBE SOSy e S

Napomena: %l  dzNBSA G yaS | LX Sl yI LINAY2SN ONIlye.
Ll2aSoy2Y 20t A GeaRbraisiptije.dSfka AMYS | 2
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Dijel
7| Uredi e-udzbenik

I Uredi radni list

# Open with GeoGebra App I

Detaljnije

Access Settings

Slika 4100 | NB &ao&bry #plSta

Ispod svakog aplety I £ F TS a8 LIAGFIy2F NIXYTEA6AG23 GALIY GAC
hRI2 G NI 2dziai Sy A ORIA LINE BIREBING Al 22 dy 1 2 I g e 5x8roR NDIF 2 §

dz 2RNBSSy2Y | LJ Sidzd ! LX SGA Y23dz LR @dis&YREA all lySga ¢
ATNFYRS AYUSNI{GADBYAK RAYFYAS1AK FLX SOF dzl 2t A12
{ OA FLX SGA &adz LRKNYy2SyA dz INHzLIA yI &f dzOoSyzea :
L2 NI Gyl AYF2NXIOA2E yladl dyAl dz ikvogrnahaNBlaiz @ y 2dz c

dz 2RNBSSy2Y &SNy dzi | dzo

4.2. Apleti na Moodleu
bl &t 25RS0 2R apet cv@dn prelidMdodi: Apjeti se na Moodle uvoze preko

v N oA o

Geobra portala, nom&l RNXzl 6 A2S A-UzZROSBRY RYzdzf SHPRES Sadz dz6 Sy A
svi alati kao da korist€eo@bru lokalno pamog@@A OS (G231 YA2Syal A3 R2RI @I

Ny - —_—
(&) & 7D QO L N e i
2+3 iz<0 Rjesengja pisi u obliku nejednakosti. (T @
fz) = { 3 0<T<2 s (za < pisi <=, slicnoza > pisi >=)
3z -3 :inace

U kojem intervalu vrijednost funkcije se ne mijenja?

0dgovor: x>2

Netoéno. Razmisli jos jednom.

U kojem intervalu je promjena najveca?

Odgovor:

o | Pokati graf funkaije

Slika 411. Aplet otvoren preko Moodke
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5. LINEARNA FUNKCIJA U FIZIKALNIM EKSPERIMENTIMA

Prijedlog brojasati: 12

ISHODI:
bl 1N} 2dz d6Syal A LR2dzZ6I6BYKalN FL1dzf GFGASy23 LN
PpOM® LRSYGATFAOANY TFOAEYS A yST I OAayS OStAGAY

pPHD® %l LIAAdz2S dz26Sy2 {12 Fdzyl OA 2dz

5.3. Prepoznaje linearnu ovisnost u problemima u fizici,

541 Yyt AT AN dziaSOFa 12STFAOA2SYylLGF A ydzZ G261S
a I R NDU figidi. Y

5.1. Obrada rezultata mjerenjaNJ 6Ld2ya NS O | I

ac2SNByaS 28 LRadadzd 1 122AY &S ySLRIylLFilF FAITAG
@ S f aARGainjgraili etalonLINB RA (G | @f 21 2ay2@ydz Y2SNHzZ &0l yRI NF
Y LN gt 2Sy dd 2Nl 1 Ya2SNI (1 22A &aftdzOArA T L @daSNI
Y2SNByal yS1S FAITAG61S OS§éWwdinly SLIaaNR 20 11 2MA1 E YT |
manja od etalona.

a2SNBy2S yIY yS6S dw@@AaaS] RIFEGA (26ydz ONRAR2SRy2ai
L2 INBO1I S whkift21 8§00 TF LE28@t 8ADRAY BS | LRSBARIAS y2
ySal gNOSy2aiG YS2SNYAK AyadNHzySyl Gl LRY2d6dz 1 22A
2828SGAtFSE FfA LRYS{IR 28 NIrTt23 A ySLI Oyal 2y?2
CATAG61S OStAGAYS 6vRYOSW 2R AYNSBSINRYGZA A A VRO N/ LGy 2 @ w
AYRANB{lOy2 Y2SNBYAK @StAG6AYLlF dZ LI2Y26 2R3A23 NI
Y12 2SS OAfe agdri123 YaSNByal 2RNBRAUGA G26ydz ¢
LINE GSAaGA NIGdzd MEINBIRBH2ZPZAA Rl nFradpBlprdaz 2 Ra G d
vrijednosti.

511. + NARGS LIR2IANBOI I
t 23INBO1S Y23dz 0AGAY adraidSvyai|iSz atdzrayS AftA 3N
DNHz0 § LaldiBed10@2 3 L2 INBOy23 26A0GF @l yal AftA LINBOG

Y2O0SYRI AKS6A LI Of 2APBA2AY Y2SNBY2AYEF® t NAY2SNY )
427 m.

{Aa03SYa1S ocadiedgooSLBRIANBDELOt 2 dzedrivd niedd® y SA & LJ
mjerenja. Daklg/ I a G 2dz T 623 y SA & LINditi@kooanieAvijek [aR62 3dz0 S A K ¢
{fdz6 | 2y SR2ZBARBYYY Sdz @9ST1dz & ySATio02S0y2yY ySal gNDS
2a2S0Afl 62LI1 OF6F0T FtA A dz ST dz & dzi2aSOF2AYl

afdz6l 2y S L2 INBE @SR DONREF W2 SINIBFRa i A8A2S NBT dzf G i
analizom.
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512. wlk 6dzy L2 IANBOIF1l T+ RANBlGY2 Y2SNByS @St A6

+86 TylkY2 RIF 2SS dz a@l12Y Y2SNByadz LINRadziyl &f dzb

Y208Y2 2RNBRAGA LINI Grjeringd NSin&tra seyda jé najbaffeStosiehadpyade | 2 2 dz

ONAR2SRy2aiiA 2RNBSSyS @gStA6AyS yeaSi Ayl aNBRyzal ¢

mjerenja.

Nekaswodath | 22S R20A2SY2 Y2SNBya2SY yS1S GStA6AySY
CllQ!@lQXCn

Njihovua NBRy 2dz @NA 2 SRy 2 & dobitd IS N#kd daSve Mrietindisti abhafiiR Aay” dz0

taj zbroj zatim podijelimo s brojem mjerenja:

CoGTC G +C

Odstupanja pojedinog mjerenja od vrijednosy | T A @F Y2 | LJa2t dziyAY LIR2INBOYLL

c- ¢ =Dc,
c- ¢, =Dc,
c- ¢, = Dc,
5
8
c-c,=Dc

n n

Apsolutnu vrijednostDc { 2 21 v 234 OS2 R& (i dzclhazidaRomaksiBaky 2S5 ONX 2
I LJ& 2 dzil y IDcfJ2 INB O] F

Y2YIF6YA NBIT dzZ GFdG TF yS{dz Y2SNBydz @St A6AYydz LIAOSY?
c=(c°Dc,)
& GAY RIF &S AT @Fy TIF3INIRS Y2NI yFLA&FGA A LINRLIF

Al2 OStAYZ2 LINRPOA2SYAGA 12ftA12 onthksimBriudefativiui Y 2SNBYy
L2 INBO A Yyl NBtStZXBIN ALRPESSE&| VI BSEAYI fyS | L&A?2

ANBRy2S ONRaSRyzalir a0AK Y2SNByals I v208 as Al N
Dc,  &DC, . 0

ro=—m = 57m 3008%
cC ¢c =

Primjer obrade rezultata mjerenja

%l YA&TAY2 RI OStAY2 2RNBRAGA RdzZ 2AiiggnazR@wo Sy Al ¢
6SY2 yS12tA12 YaSNByal A TFGAY 2RNBRAGMuUI NRGYSGA
NBf I G§GADyYydz L2 3NB O] dzdpotiafsi Peni uBadiicayl: LINKA Y2 S NJ Y2 SNy A
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Redni 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
broj
mjerenja

d/cm 279 | 2815|2795 | 2795 | 2793 | 2791 | 28 279 | 28 28,1

Tablica 5l. Rezultati mjerenja duljine (dgR 06 Sy A { | ®
LT GAK LRRIFEGEFETEF Y20S8SY2 ChicNdabadzy F G A &NBRy2dz ONR 2
{I R Y20SY2 2RNBRAGA YI | & d=kOflRcdz | LI& 2 £ dzii y dz LJ2 3 N.
wST dzt G4 Y2SNByal Y20SY2 &kRipdyl LIAA&lFGA yl ates
di' OHTIPom p n X
al 1aAYLFtyl NBftFAGAGYl LIRANBOLF ATy2a&aA
rmzée%doog%
c d -
:é0,17lcm

!
" 9%7,979cm
I =0,61%

A00g%

Zadatak 1.
%l YAaft AY2 RI OStAY2 2 RNXDBpodafd daniGuiuNabltidOdoano Sy A | |

FNAGYSGAG1dz aNBRAYdzE YI 1 a&AYlFEydz | LJA2f dziydz A Yl
3.

Redni 1. 2. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
broj

mjerenja

blcm 20,1 20 199 | 2005 | 20 199 | 1995 | 198 20 199

Tablica ®. RezultatY 2 SNBy 21 OANRYS 0660 dzZRO6SY A
wa S OBy(aghe ¥ ) omrn=08 %

51.3. wk 6dzy LI2INBOF{F T+ AYRANB]lGy2 2RNBSSyS
28302 48 R23ILSH RF FAIAGLS OStAGAYS yS& YeSNRY2
koje smo neposredno izmjerili. Izfog NI T f 231 Y208SYy2 &8 T FLMAGI GA

BStAGAYL dzieaS6dz yI NBTdzZA GFGS 1228 R20ADFY2 NI 6

{t2SRSo6I (i oria®F NR2&@&AldDN WES | a2t dziyS A NBE G,
L2 Y2L32dANB OF { I AT Y2SNBYAK GStAGAYLl @
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I DOT 1 6O1T A| 2A1 AGEOT A
R ] YA YA
A A
R ] A YA
A A 3A 3A y, E/
A A
i A i 3A YA
A
A NP A YA
AA AzA AszA y—, y—
A A
I8 WwY®n WYw YO Yw
@ ® O ®
) W W C—

Tablica®.! LJa2f dziyll A NBtFGAQGYyl LRINBOL I
Primjer obrade rezultata mjerenja

hRNBERAGS aNBRyadz gNA2SRy2a0Gz | LJa2tdziydz A NBf Il GA
Koristite podatke iz tablica.1. i 5.2.

P="Q)

0 dao voua@i 30 YQabh AYA xhp A P L plt pb

0 v vipe  xhp WA

Zadatak 2.

b 0 LT Y2SNRGS Rdf 2Aydz A OANRYdz O12fa18 {fdISd b
GNBol &a@S NBTdzZA GFGS TFoAf285S0A0A Vi LX 26A0

0 0 hRNBRAUGUS aNBRy2dz gNR2SRy2®@la> | LJa2f dziydz A NBf
O 0 hRNBRAGS aNBRy2dz ONA2SRy2aix | LJaz2fdziydz A NBf
d ) Odredite srednju vrijednost, apsolutnuiltefl A @y dz L322 ANB O] dz L2 ONOAYS aiG2f

52. LAGNI OAGlIyeal 3AAo6tlyeal LRR dzieaSoOl 28y
PREPORUKA:

MO ' 6SYAOA 0A NEoItA al YA AT GNOAXGHN IHTTI2BI 0 1 NS yL
svih zadatak&JNRE @S & G A i 2SRYA61dz 'yl fAldz A LR GST AQlIyeS

HO bl 12y G23F dzSYyAOAYIl LINBLXMzZAGAGA Roblicayié LINI @S LI
INBodz Al YANROGlIy2ls yS32 AYladz LR26SGydz 60NJI Ay dzd
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Y1 Y[ W,ZBop 3tatne sile tijelo se giba stalnom akceleracijom (jednoliku ubrzano), brzina je
proporcionalna s vremenomy-t A NJ FA 6 1 &t LINN®Wt BT 62884 12SFAOA2Sy
akceleracijtijela.

NAPOMENX bl {2y 1 I @NSeypkirjereprikiazdatd 3NeES O olLIGeRzbre,
Y2STAYAK Y23doy2aiA LINA]FHT AGIE8I2RN2 @I NK RIRNBIS
grafu.

Ponovimo i provjerimo

DAolyaS GA2Stl LINBRadl @ftar LINRBY2Sydz yaS3azg@gz23 LI
GA2St lsedR2RANKSSYy2Y ONBYSydzd CATAG1S OStpus6 Ay S 1 2
(s)ivrijemetv ® t 2 Y2 0 dS {2A2658 YR Aveastiiye? 2 RST YV AYNLR YI Odz dz 2
gibanja.

Prije svega definiramo brzinu( Y LINE Y2 Sy | 2LRNRIBy2lY (NSt Sey/ adk 2 Y A
akceleracijugd Y LINPY2Syl oNJ AYyS dz 2RNBSSy2Y ONBYSyaq?2

Algebarski izrazi koje koristimo jesw i— i );—

t NeYeSydz Llt20lel (A28t dz 20Aay2aiir 2 ONBYSy
OFNRGYSGAGTAOT ANI FAS1A o03S2YSiqidmaue) Av A | f3S6
bl F RFGF ] dzZNRPO@ST REANROKGENX yFEGSGAYF LINKLETF N

Pokus Jednoliko ubrzano gibanje pdstS &S G+ 1 2 R utegdn kdjizetkdn@peemLI2 | NB &
vezan za kolica, a preko koloture visi na kraju stlata @2 22Y (SOAYRRI LB EOK ¥ IA
utega predstavijas I t ydz aAfdz 122+ dzl N21dz2S 3IA6lyes 12 A(
JAolyes 12tA0F® bl LI LANYUA GINE | @28 A Y R GRENj&IY 2 2 AT
kolica pod utjecajem stalne sile.

Primjer 1.Analiziranjem tragova tipkalea traciLINA 2 SSSy A Lldzi {12t AO0F T 1 2RN
je u tabliciTablicab 4.

tls 0(01/02,03;04|05/06|0,7| 08| 0,9 1 1112 |13

gcm 0/06|18,35(58|86| 12| 16 |205|256|31,3|37,6|44,5| 52

Tablica®® t NA2SSSy A Lidzi 12t A0

Zadatak 1Na milimetarskom papiru matajtest INF FA6 1 A LINAR{ 1T 2@23F 3JAo!I

Da bi rezultate mjerenja prikazalist ANF FA612Y LINA {1 FTdz AftA RA2F3INI Y
YIEadl @y Al NI aLINI gbdatca  LdpERS]yTAT Odkeyddomoprakittki®iphe h @2 2!
g2S¢go$2y (231 6S dz6SYAOA A &l YA Y28A ONILFGA 20

bS{1F LAGFy2F 122F 6S yIY LR2Y20A LINA NI &LINI @AY
~G2 adz 122NRAYIGyS 2ax A (12 a$S 21yl 6l @ 2dxK
~G2 28 TL@gAraaylts | OG2 ySil@grayl @FNxa2lofl AfA
YE12 21 ylI262NRAWRE Gy S 2aA A 11 062K

Yy2el 2SS @St AG6AYyLl nedisnd, @ Kkofa je zaigns vadabla? Y2 SNA f A
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Y12 63538 2RNBRAGA &1+fS 6LR2R2SES0 1 22NRAYIFGYAL

b LRYSYLFY Y208Y2 dzSyAOAYLE 1 2LJA NDlg ako Mdefnd YS G I N& |
svom.

' 5
“
mnnninnannIanni 333sassees SHE2isReiatelsasys: uu i b33
o
2133 3
13 4] 1F 1t 131 13
=} -t g.---
i
i 3 1z 3
fiis
=
3 i
53 i3 3 [ EEEety

3 ' 4 :
34 T
sfem /

w //

0 0.2 04 06 08 1 12 1.4 16 18

Slika5l.si 3INI FAG61A LINRTLI
Zadatak2t NBLRT yIF GA 1 NA@dzZ 2dz yI INI FAE12Y LINA{IT dzop
'Sy AOA @2SNea2lliy2 yS6S 2RYIK @AR2SGA RI 28 G2
yAaS LN} g0 LI AK NIT3I2@2NRBY (NBol LR1dOFIGA R20
6SY2 @GA0S || Geb@bii.dzRdz ONI | f A dz
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Zadatak 3NacrtajteI NI FA 6 1 A cliijEing tbgl giband A y |
Da bito napraviliéd Sy A OA Y2 NI 2dz LINB O NIetkdinA 0 (&nlis®),TdblCed5.6S 2S5

. NJ Aydz ATNIGdzyd @ 2dz LINBYF AT NI dz

tls 0/01/02}03|04|05|06|0,7| 08| 09 1 1112 |13
gcm 0/06|18|35|58|86| 12| 16 |20,5|256|31,3|37,6|44,5| 52
OFAT |0| 6 |12 |17 |23 |28 |34 |40 | 45 | 51 | 57 | 63 | 69 | 75

Tablca 55. Brzina gibanja kolica

v/(m-s )

80

40

30

20

t/s

0 05 1 1.5 2 2.5 3 3.5

Slika®. vi 3ANF FAS61 A LINRQFI
Zadatak 4t NBLRT Yy GA 20Aay2480 LINA{ITIFIYAK @StEAGAYIl @
' NI T 32@02Ndz & yladl@yAal2Y dzSyAOA (NBdkazdz R2 3 7
20ray2aiir ATY2SNBYAK @St AS6AYIl I 2(Ry 21aly|2t &Rdz6 AMBA NI
pravacLINRf I T A A&AK2RAOGSY {122NRAYyIlIGy23 adzail g A
Y2SNBYyAK @St AG6AYIlK
Zadatak 5b | ONJi I 2 G S akeelerfickadvtijdme tallgibanjé.
Tablicu koju smo aloprije nacrtali, nadopunim& 2 O 2SRYAY NBG12Y dz {228SY

. . ., Yy .
akceleraciju prema izrazw v Tablica .
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tls 0/01/02|03(04/05|06|0,7| 0,8 | 0,9 1 1112 |13

gcm 0/06|18|35(58|86| 12| 16 |205|256|31,3|37,6|44,5| 52

I A 0| 6 |12 |17 |23 |28 |34 40| 45 | 51 | 57 | 63 | 69 | 75
ar Al 60 | 60 | 50 | 60 | 50 | 60 | 60 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60

Tablica %. Akceleracija kolica

a/(ecm s %)

0 O ¢—¢ —0—0Q e—O0—O0—e—9o—

50 —0 0O —>

40 4

30 o

20

t/s

0 4 v T 4 T v v T v v ¥ v T ¥ v v v 4 v v v
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 1.1 12 13 14 15 16 17 18 19 2 21

Slka53.ali 3ANF FAG1 A LINRQFI
Zadatak 6h RNBERAGS &NBRy2dz ONA2SRYy2a03 YIF1aAYlfydz I LA

v ~ o~ g e

al 0S8t SN OA 2SS (uSpraviddin detikicd Gu jp koLikp@R i & A  p &b .
Zadatak 7 Odredite nagib pravcarsvomLINA { | T dz 2 @A ay2aGA oNI AyS 2 ONB

yIE3IAol I 108tSNFOACdzd ! ALRNBRAGS ag22dz ONR2SRy 24
AT Nlis dz

bt3A6 LINIF gOF Y23dz 2RNBRA (A vtigrakuYel (2 aaded— 1g8i@ NRAY | (S
LINBF 2RFONI Yy {2060 |drugardhd 1 22 NRAY (S

Primjer 2.Analizianjem tragova tipkalanatratNA 2SS Sy A Lddzi 12t AOF T 2 RNEB.
je u tablici5.7.

tls 0/01/02(03|04/05|]06 07| 08|09 1

gem | 0 | 22|46| 72| 10| 13 |16,2|19,6|23,3|27,1|311

Tablica 57. Put kolica
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Zadatak 8 Na milimetarskom papiru nacrtaj@t AN FAG61 A LINA1+FT 2@&23F 3IA0l
Zadatak 9b | ONJi F 2GS 3 NI Frljetnd thg gibidj.1 F T o NI A y |

Zadatak 1I0h LA @BR &y 2ai LINA]FT I yYAK GSEtAGAYIl @

Zadatak 11NacrtajS AN FA 61 A LdNdjeme tbg gibgnj@.St SNI OA 2|

Zadatak 120dredite srednjuvB SRY 234G > Yl {1 aAYlF fydz [ LJAa2ftdziydz A Y
akceleracije te rezulia T | Wip@vnénSoblikued ¢ m p mAT O h vTP .

Zadatak 13. Odredite nagib pravca navomaI N} FA612Y LINAR {1+ T dz A AT NI 6
1 OSt SN OA2dzd | aLR2NBRAGS ag@22dz gNA2SRy2aid al a
PREPORUKA:

MO ! 6SYAOA o6A GNBolFfA &FYA ATONODAGA TFRFEGTS Al
AOAK TFRIFEGEFELF LINRPGSAGA TFE2SRYAS1dz Iyt AT dz A L2
HO bl 12y G231 dz8SYAOAYIlF LINBLIzZGAGA Rolicayi¢ LINI @S
INBodz Al YANRGlIy2alrs yS32 AYladz LRE6SGydz 6 NI Ay dzd
%1 Y[ W,ZBop stathe sile tijelo se giba stalnom akceleracijom (jednoliku ubrzano), brzina je

proporcionalna s vremenomy-t 3 NJ FA 6 1 &t LINNIWt Bi 6284 12STAOA2SY
akceleracijtijela.

NAPOMENAD I 1 2y T ONODSYAK &AOAK @8S8@io A LIKadRmbre, LINA Y2 S
Y2STAYAK Y23ddy2aiGA LINATFTAGEFy2F 3aANIFF A 2RNBS
grafu.

53. 9fFaGA6YIl &aAfl A 2RNBSAEI yaeS {12yal
aSSdzRaSt 20l ya2aS 212tAyS A GA2Stl o6artl o Y208 d:
RAYIYAG] 2 28&8if22 ¢l AviclSani¢ §ibarfah Be§o/<aho obliko Te & G I G A 6 1 2
djelovanije

Postoji sila kojom se tijelo opire promjeni oblikatet®NB A G y {1 2Y @Fyaal23 YSSdA
GA2St2 dz LR26SGyASE2108 WA 6Py I¢ dA BtAlEdz y I T A I Y2

Promjenu oblika tijela nazivamdeformacijawl 1 f A1 dz2SY2 St &aGA6ydz RST:
RSTF2NXI OAcdzd 9t I &l jebdgformadieS priz Rojojl eOthed | presiahkdn® |
YSSdzRaSt 2@l yal a 212tAy2Y @GNISlF dz LINDB20AGYA
deformirano.

9f L aGA6ydz 8Atdz yI 268088 d26F @I Y2 yI 2LINHA A Af A

Robert Hookg1635. MT no @0 LINBA 28 2 LA &l 2 UskgSubrokyjetd & AT Y €
produljenjete algebarski zapis koji pokazuje tu vezu nazivétnokeovim zakononkoji nam je
za oprugu poznat u obliklO  "Cxp dorijentacija sile suprotn@e LINR Rdzf 2S¢ @dizz 1 F G2 o

cSEAY2 dzil GNRA G B LA G XO) BRGSO WS Sld2 STAOA 28y i Sf
tjela(Ql 22A LINBRAGH Gt 2l LRAat 2SRAOdz dzy dzi NI Oyes & NJ

Eksperimenté ! {2 aY2 3t dz Y23dzoy2a0A Y| LN GAGAL D
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bl

LINA L T dz28SY2

Primjer 1.MjerSy 2SY & dz R 2 polafiSy A

iFotAGY2d

at 2SRSOA

St alA6ydz 2 LINHZ dz safelm@in® higha duliini BezuateMdederfiah 6 A G A K

Masa utega Duljina opruge

arc WA | WFA | WA | WTA | WTA |
0 10 10 9,9 10 9,8
50 12 11,9 12,1 11,9 12

100 13,9 14,1 14 13,9 14,2

150 16,1 15,9 15,8 16 15,9

200 18,1 18,2 18,2 18,3 18

250 19,8 20,1 20,2 20,2 19,9

Tablica 57. Produljenje opruge 1

Zadatak 1.Odredite srednju vrijednost duljine opruge za svaku pojedinu masu te apsolutnu
L322 ANB O dzod

O predstavlja srednju vrijednost duljine opruge@ato mjerenje.

a ow rip AT d pc Tmip AT ptT mir AN
a pw mg AN & pi mg AN & ¢m mg Ain
Zadatak 2 LT N} 6dzyl 2GS aNBRy2S LINRBRdzZ 2Sy2S 2LINHAS 11|
prikaz silg LINR RdzAf 2Sy2Sd 6%l AT NI 6Qzyp@ @3S aAfS (2NRAGA
W a anf "0 aQ
F/N
&T. ITA |
0 0
0,5 2,04
1 4,08
1,5 6
2 8,22
2,5 10,01
Tablica 3. Srednje produljenje
Al/em

DNJ T A 6 1 2 Ovisiodit $ilé d produtfenju
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/N

0 Ilcm)
0 2 4 6 8 10 12
Slika %4. Ovisnost sile o produljenju
Zadatak 3Kakva jeovisnost sile o produljenju opruge?
a2080GS fA AT 3INFFAG123 LINRTHT I p aORMNBARAIGAE AL122 AQ S

produljenje akge uzrokovano silom od N?
' SYAOA (NBOI2dz LINBLRT yIFGA RI a® NIRISE&E 03y Bd N
Zadatak 4.1z poznatih vrijednosti sile i produljenja opruge odredite njezinu konsta@tu
612yadlyiddz StlraidAaéy2aitraoo
&. |FAT|Er. |

0 0

0,5 | 2,04 |0,2451

1 4,08 | 0,2451

15 |6 0,25

2 8,22 | 0,2433

2,5 10,01 | 0,2498

Tablica®d Y2y adlyidl StlFadAaAéy2aaa
0 wa N mttextmmox |

Zadatak 5h RNBRAGS 1 2STRONBAYI LBYRSAA AW FAKH 123 LINA | |

' §SYAOA o0A GNBolftA d26AGA RI GNBoladz 2RNBRAGA
2oray2ai AT YSSdz aAftS A LINRPRdzZ 2Syal 2LINHASO®

Y2STAOA2SYy(G &aY2SN} AfA ylF3IA0 LINF gOFO Waymdz 2 RNBR
i‘s(b"Q'an—yz 3R2S LN 2RI 6 NI D (dugd ©Owoh Y 122 NRAY |
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Primjer 2. Mjerenjem dujine druge opruge dobilismoaISRS6S L2 RI 1 S®

Masa utega Duljina opruge

i ¥C DTAI DTN DIA| DIA| DTA |
0 8 8,1 8 7,9 8
50 12,1 12,3 12,1 12 12,2
75 14,2 14 14,1 13,9 14,3
150 20,2 20,1 20,3 20,2 20,1
250 28,5 28,7 28,5 28,8 28,6

Tablica 5L0. Produljenje opruge 2
Zadatak 6NF LINI @A (S 3 N& pFoslufignjg. LINRA 1 T  &aAf |
Zadatak 7Th RNBRA UGS (1 2yaidlyilddz StlaGdA6y2aGA 2LINHzZAS a 3N
Zadatak 8h RNBRAGS 1 2yadlyiddz StlFadAaéy2aiGA 2LINHAS NI 6 dz
Y2t A12 &8 NBIdA GFGA R20ADBSYA NI 6dzya1AY A INI FAC
Zadatak 9! & L2 NBRAGS AT 3t SR INI FI OBUSLINKYE2E8NBAGMP® AT LI

' 6 SYAOAYlF LIRY206A RIF R2Sdz R2 TF{ftad#1l RI @S6F ON
08 LR1dOFGA yI GSYSftedz G23F 1T 1F1t2dz8AGA ySOilz 2
620A6y2 &S GlyaS A RdzZ 2S5 2i0MHrE & (fdt SO$ aNUAD YR AdeR =1
OAT NI YSViSNAR L £ | (BDES NREGSOHNFBO 2y S AYIl 2dz FSE AL A

Primjer 3:Naos’ 2 @A 3 NI F A 6clp@dljendtIRNBIRA ($AQRyadl ydsS St ada
h6AGH G 2dz8 A ONA 2 S R WA dohAmod@rezdi®a vy G+ G26F 1+ & 3N

M mo. I h Q mwa i 8

FIN

"o 1 H 3 3 5 5 7 1] 9 0 I [F] 1 3 T
Allem

Slikass® hRNBSAGFya2S 12STAOA2SyGlr StlFadas
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5.4. Period jednostavnog njihala
WSRy2aidl @dy2 oYl #gaStwledojebol Bevasteyli@e iitl it

1d3t A0S YIS YILAaS 122k 2SS 2062S0S z YAG A
gibanja koju nazivambarmonijsko titranje

I FN¥Y2yA2al2 (ledNBYFE8SLIERRZBACED! GAG6YS
t SNRA2RAG6Y st BNl WRS 1222 S as L2y 12y 2
GNBYSya123 AYyGSNBLItlF® t SNA2RAGY: S LR
L2 t 2 OF 2 I titrghjel A B Y2

Period (Y vremenskije interval nakon kojeg se gibanje ponavlja. Uz peri

Q S 9 th:éla/encuu Q koja jeA d?flnlrana k?.O broj p,onavljanJAa vu JedlrjlmSlika 5. Njihalo
ONBYSYIl AfA NBOALNRGO6YI ONASSRy2a (<)

0 -

bE®l I RFGF] R2EOMEBNNIDAXYRBY20YAK GSEAGAYLE 1228 A&

njihalo, a to su: periody, duljina njihalad = Y I & 2 6 @5 Kub(@ 2a%kojibtkl@i®d I 0

Y2AKFf2 AT YRNBOE206AUz NRBSEX(iSOSO P

PREPORUKMAko2 S Y 2 3 dzitiSekspetimdhiie provesti mjerenjaaako nijY2 OSyY2 a§

12NAAGAGA NBT dzf GFGAYEF @S0 NIyAaS dzAyaSyz23 YeSs

PRIBOR: nitkoncadugabarpt X y2al 6 1 y2AKFt 23 | dzbiteh OF T YaS§

kutomjer.

Zadatak 1L & ( NI OA G S"Yoyisi b &amplitlds ddhognB o kuippza danu masu njihala.
hRNBRAGS &aANBRya2dz ONA2SRYy24G A FLIA2¢E dzi ydz L3
Ovisnost'Y gLINA { I OAGS 3aANI FAG1A YI YAEAYSGENRAR]2Y

g7l 1O o

a 1I1C 50 7,46 1,492

G vTm 40 7,59 1,518

6 v 30 753 1,506

45 7,64 1,528

=t 20 7,52 1,504

N 10 7,54 1,508

Tablica 5L1. Ovisnost perioda o kutu
Napomena
Masaje] dz3f A OS aidl tyl GA2sS12yY Or2St S B2S5006 &

1ZNOSI.

Pored tablice treba zapisati i broj titranja koji je remde kolika je duljina niti

LT NBTdzA GG 28 @GARt2AG2 RIF LISNAZ2ZR ye2AKEFEtl yS§
ovisnosti perioda o amplitudi daje pravac kojpgralelan s koordinatnom osi kuta
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Y pl mw T p WO
2.8 T/S
26
24

22

1.8

16

1.4

12

0.8

0.6

0.4

0.2

e/

0 1|0 2|0 3:0 4|0 5;0
Slika 57. Ovisnost perioda o kutu otklona

Zadatak 2Kako periodYovisi 0 masél njihala za danu duljinek t NA 1+ OAGS (dz 20A4ay?2

arc| o0 | "Wo
0 v

40 | 7,59 1,518
g tmd
& T ob 65 | 7,641,528

90 |7,61]1,522
115 | 7,53 | 1,506

140 | 7,69 | 1,538

100 | 7,63 | 1,526

Tablica 512. Ovisnost perioda o0 mas

Napomena Uz broj titraja pored tablice treba upisati amplitudu (kut), koja (koji) za sve mase
mora biti jednaka (isti)t@ 2t A1 25 RdAdAZ2PRYYRARS| ANWOSOF S d

| kod ovoga zadatka videRl LISNA 2R yAa2S 2@Aaly 2 YFAAZ 112 YA
srednju vrijednost perioda.

Y ph ¢ ortip O
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Tl's
26

24

22

0.8

06

0.4

02

m/ g

0 20 40 60 80 100 120 140
Slika 58. Ovisnost perioda o masi tijela na niti

Zadatak3.L & (0 NI OA { SYoyisi 0| daljinila}haldiz& danu masu njihala. Na milimetarskom
papiru nacrtajte ovisnosty ¢ a zatim i ovisnosty  &i ovisnost’Y &

oA | oro WO YO

m=40g

54 7,38 1,476 2,179
gl nnc

44 6,63 1,326 1,758
N=5

34 5,8 1,16 1,346

24 4,88 0,976 0,953

65 8,1 1,62 2,624

80 9 1,8 3,24

Tablica 5L3. Ovisnost perioda o duljini niti

Napomena Masaje kuglice stalna tijekondA 2S5t S @2506S A GNB6I LR NBR
iznosi. Pored tablice treba zapisati i broj titranja koji je mjeren te kolika je amplituda
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34Tls

I/ cm

0 10 20 30 40 50 50 i 50
Slika 59. Ovisnost perioda o duljini niti

36 T2/52
34

3.2

28
26
24

22

1.8
1.6
14

1.2

08
06
04

02

0 1r0 2'0 C;O 4‘0 50 éO 7;0 B‘O 9‘0
Slika 510. Ovisnost kvadrata perioda o duljini

Zadatak 4L &GN} OAGS 2 122AY @SEAGAYIYlL 20AaAiA LISNA2ZR
algebarski izraz za period?

o e o

< 5

' SYAOAYl 6S oAGA GSOS ylFLAA&AFGA ATNIT 2SNl yAaY?2
yI G8SYStadz 20231 Y23dz T F1f2dz6AdA RIF LISNAR2R yS§
na nerastezljivu nit, nego o duljiGeoG 6 NI o6 8A8 X282 2S dz2 6 O yeaS @S

2
I
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' | ‘ Napomena: Duljina njihaka

| \ | sastoji se od duljine konca i o
| } 1 polumjerakuglice {1 22A Y20SUS
‘! | odrediti.

»

Slika 511. Uputa za eksperiment

55. 9ft STUNASYA 20GL32 NI

YFERI @2RA6 dzlf2dz6AY2 ylI AT @2N yIHLRYylFSZ y2AYS LI
G2RA6 2@t 2 aS A SEtSTUNRSYA 20L1RNY hy ylLaidles
G2RA6dz & G2YAYlL (INR&GIfYyRINBOSSIS1UINABy2I2ii2HA

122F 1FNFTGOGSNRATANI LINREFT StSTONRG6YS aidN¥z2S 1N
CAT A6 21 yEjasl, amjerngd jedhicamNA 6 y A

9f STUNRGSY AestB (i LI NI OPRABBRE2aG (S 3L Y2OB¥2 2RNB
I N2SOAYl @2 RA 6Qtom str@rior RrigiNA 6 y'S & G NHz2 S

Primjer 1.Mjerenjem su dobienipodatd prikazani u tablici 5.14

Yy |7 10 12 15 16

@ 0,70 | 1,00 | 1,25 | 1,41 | 1,65

Tablica5l4d + 2|

Zadatak 1.+ NA 2SRy 2aiGA S 1 & NISd \52 FONK t604ES \p.EhicdafizcuS 6
AN FAG61A LINAR]FT mMod ho2layaasS (19 28 20rayz2ai
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U/v

I/A

DNJ FAG120 LINBRYIHT RIFAay2 a5 150 SR 6N S v ENYEE LI2 LN ;

~
un

ua
02 04 o’ 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28

{tAll pomMH® h@Arayzald StS{TGNAGYy23 yILRYl 2
a208Y2 @GAR2SGA RI 84S NIRA 2 LINBLRNDA2YLIfy280A Al

Zadatak2¢ | 6t A Odz Yy R2LJzyAiS 220 2SRYBSYANBI pazy | @&it2 asdl.
vrijednost tog omjera.

Y16 7 10 12 | 15 | 16
@ 0,70 | 1,00 |1,25|1,41|1,65

707— 10,00 | 10,00 | 9,60 | 9,93 | 9,70

Tablica 5L5. Omjer—

— Qﬁpu Tlﬁ:U—
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Zadatak 3.h RNBRAGS 12STFAOA2SYyd avYesSNI LIN @O 122A
zadatku 1.

Za nagib pravca dobivamo vrijednogg Ol 2 2SS @NI 2 o f 7\%&1 2 YENEIEGRY 2 D&,
T F1ted6l Y b|-jé|om;azrulom\u-L@N‘ﬁﬁaaﬁl-ﬁz@ﬂ-al- 2a20Aydz G23 @2
¢F12 R2fFTAY2 R2 hKY2@l 1Y {2yl 11 StS{ONRSYA &

Primjer2.! St ST ONAG6Y A a i NHz2ppdatd JaMbzHZ (il 10 f A20RS pddda RAIAY 3
nepoznata otpora.

uv | 7 10 | 12 | 14 | 16

//IA 10,51|0,75]0,94|1,10| 1,34

Tablica5l6d +2 RA 6 H

Zadatak 4. LT NI} 6dzy 2GS St STGNRSGYA 2GLRN (23 20§LRNYA
GFrofAOdzd Y2t A12 Alyz2air aNBRyal @ONA2SRyz2aid St S
e | 7 10 12 14 16
‘@ | 051 | 0,75 | 0,94 | 1,10 | 1,34

Yfm| 13,73 | 13,33 | 12,76 | 12,73 | 11,94

Tablica517.9f ST UONAGSYA 20G§L12NJ RNIZA23 @2RA6
Y  p @ miw e
Zadatak 5.6 NA 2SRy 2aiGA SASPOIRBAONRAY §I BI@NIZISES KRS dil B KNI
prikaz.
PALRNBRAGS 3 & INIFAG1TAY LINW{QHT2HM AdeATKI RIF G 1 dz ™

az208Y2 LINAY2SNI uHd A TFRFEGLS 122A LINRBATELFT S AT
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U/v

bl GSYyStadz 2¢
LINKR 1 FT I dz6 S/&AAC
Tr1tadss1l RI ¢
@G2RAG6LF Tyl 6aA

struju uz isti npon.

I/A

DN} FAG130 UWINRT KT p@BAaAy2aGA
St STaNRG6y22 ailiNHzZA R

~
usn

1A o
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 2.4 2.6 2.8 3 -

Slika512d h@rayzaid St S{TGNRSEYy23 yFLRYyIlF 2 St S1idNR
9t STUNRGSYAY2DRIDANIZOARMEGEISRdz O2RA61 E G2d 20 yaS3az2 ga

A LR ONDAYA LILINBGY 2T0ALNB 3253 FONEGA YIGSNAR2FEF 2R

t NBdz6AY2 al RF 1112 StaSatmNK G2/ IAINR G ERIdendiksia S 12dz R dzf ¢
materijala.
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Primjer3.! St S1UNRGY A jadiNRZH A2 R NOS @3 le SBoNEise S| |
nalaz u tablici 5.18

I/m uv I/A

0,82 | 0,15 0,12

0,60 | 0,09 0,11

0,40 | 0,05 0,085

0,20 | 0,025 0,08

0,10 | 0,011 0,07

TablicaBle® LT Y2SNByS @GN

Zadatak6¢ | 6 f A Odz yI R2LJzyAiS aiddzLdOSY T+ 2GLER2NI A AT N

I/m uv I7A R< m

0,82 | 0,15 0,12 1,25

0,60 | 0,09 0,11 0,82

0,40 | 0,05 0,085 0,59

0,20 | 0,025 0,08 0,31

0,10 | 0,011 0,07 0,157

Tablica 519.

Zadatak 7b I ONIiF 23S 3INI FAS61A LINARTFT (122A LR1F1TdeeS 2
duljini. Kako izgleda ta ovisnost?

90



R/Q

L 20R2S Y20Syz2
Tr1fted6AGA RI
ovisnosti.

l/m

DNJ FA 614 Ovisiodt dptg NI p2> Rdzf 2A Yy A

Trionm
13

12
11

09
08 *
07
06
05
04
03
02
01
I/m

0 d

0 0.1 0.2 03 0.4 05 0.6 0.7 08 0.9 1 1.1 1.2

Slika513® h @A &ay2aiLIBRIS] 2 NR&EDPSHERBIE2 RA6 |
Primjer4.! St ST ONARSY A aANREE A2 R Nz S 28Sr areser |
12 @2 RA6 PaI&REsOfalaze & thblich520

I/m uv I/A

0,82 | 0,02 0,11

0,60 | 0,015 0,1

0,40 | 0,008 0,095

0,20 | 0,004 0,085

0,10 | 0,0016 | 0,07

Tablica 50. Podate za bakar
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w
w

Zadatak 8¢  6f A Odz yI R2LJzy A0S addzl0Sy 11t TUNRGYA

I/m uv I7A R m

0,82 | 0,02 0,11 0,18

0,60 | 0,015 0,1 0,15

0,40 | 0,008 0,095 0,084

0,20 | 0,004 0,085 0,047

0,10 | 0,0016 | 0,07 0,023

Tablica®1d 9f S1 G NR 6

Zadatak 9b I ONII I 23S 3INI FAS61A LINRQFT (122A LR1+F1d2eS 2
duljini. Kako izgleda ta ovisnost?

R/Q

l/m

DN} TAG50 WMMENYRage2GLI2NI 2 Rdf 2Ayi @2R
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~
R/Ohm
09

0.8
0.7
0.6
05
04
03
0.2

0.1

I'm .

L v v v . v v v v v v v

0 0.1 0.2 03 04 05 0.6 0.7 08 0.9 1 1.1
Slika514d h@Aaay2ai St S|TUNAGhaRA 20GLI12 NI 2 RdzZ 2 A
6 SYAOA A 2@0R2S Y23dz TF1ftadzAdAt RNy S SO2NIARBAL 2] 24
OSt 28T IStLN rotpk dFj®P LT G231 T11f2dz6dz2eSy2 RE  2GL2 N

vrstom materijala.

Primjer5.! St ST ONAGY A jadNREGEH A2 R NaiA) WhLI2REFEYS2A3NSy I 2SS L2
LJ2 LINB 6 y 2 3 RIINGBGd&dS] k tabliis.23.

Im? uv I7A

1,018*10” | 0,089 | 0,80

2,036*10" | 0,04 0,80

1,54*10° 0,008 | 1,00

7,07*10°® 0,015 (0,1

¢-oftAOF podHOD t 23N

Zadatak 10¢ | 6t A Odz pdHOo® y I R2LIzyAGS &aidz20SY 11 St S1 (NN

Im? uv I/A R< m

1,018*10" | 0,089 | 0,80 0,11

2,036*107 | 0,04 0,80 0,05

1,54*10° 0,008 | 1,00 0,008

7,07*10°8 0,015 | 0,1 0,15

Tablica®n @ 9t STGNRSYA 2GLR2NJ

Zadatak 11b | ONIiF 2GS 3INF ¥ 122A LR1+T1dz2S 20Aray2aiir St S
LR LINBSyYy23 LINBaaSilto wkRA fA &S 2 tAYySIENyz22 20A4ay
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R/Q

S/m?

DNJ FA 616 OvismodS(f ST GpNdk I3/ 11T 2 LJ2 GNDAYIA  LER2IBNISG6Y 213 ©
h@dR2S yS6S o0AUGA fTAYSIENYIlI 20Aay2aio

0 200 400 600 8OO 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600 3800 4000

{fAll pomMcd h@Pray22ali 2GL2NI 2 LR2INDAYA

Zadatak 12Y 2 NA A0S0 A LRRFG1S AT GFLotAOS podund yI LINT @
otporao-Xx Yy I ONIF 2GS avr RIF. INF FAS61 A LINRFI

Yfm | 0,008 0,05 0,11 0,15
, | 0,65*1CF | 4,9*10° | 9,8*1(° | 14,14*1C

llm'

Tablica®2h @A day2ai St S{GONRGY23 20GL2NI 2 NBOALNRGY 2.
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~
] R/Ohm

0.2

0.1

S/ x 10"6 m"-2
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14

{fEA1l pomMT® h@Arayz2aid St S| GNRGYIZEALINKAORNT LBNBESOS|L
Sada je to proporcionalnost.IN 2 ay 2 @A a@S3F R2a&l Rl dz§/A LINI B 2 8y62 -
St STUNRGYA 20GLI2N @2RA6F LINBLRNOA2YlFfly & RdzZ 2Ay?2
LINBaaS|il @G2RA6Fd WFH@gftal aS 220 1 2SFAOA2SylG (1 22A
G2 28 SEtS{TGNRGSYIl 2GLRNyz2aido

' 6 SYAQhizc@®@ 8zy Y& A AT G FioS ALONE CpedSvNghdsi AA  Gp2dbnyveds G a G o
Iz svega sada znamoda}: — i 'Y - ,gdieje St ST UNRGY I 20LR2Ny2a0d

' 6SYA1S 122A 0 A al YA KiGaSt A AadGNI OAGA hKY2 @
http://physics.mef.hr/webpraktikum/strujnikr/Pagel.php
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6. VEKTORI U FIZIKALNIM EKSPERIMENTIMA

Prijedlog broja sati: 6

ISHOD!:
bl {N}adz dz6Syal A Ll2d6IE6@yal Tl ldzZ GFGABy23 LI
6.1t NENJ 6dzy | @I @St AG6AYS 1228 LINRdAWG | @ >
CPHDP hOoNISdz2S A LINR{FTdz2S NBidA GFGS YaSNByzal .
cdod bt GSYStadz LINR{FTF NBTdzA GFGF R2y2air T (¢
cond Y2NRaGA a8 adGraArAadAé61AY FEFadAYF X
6pd® wl aLINI gt 2+ 2 YSSdz2ograyz2aldir FATAG1AK @St Ac

CATAB61S OStAB6AYS RA2StEAY2 yI ailfl Nyé&dasu @S G2
2RNBSSYy S A2BRI2YVOIG@NIA Y2SNYy2Y 2SRAYXODYW CHRIWNIIY]
@St AG6AYS 1228 yAddz dz LIR20LIzy 2 a BSRARNBDRYYS yHAR2 *
i smjer nazivaju s&@@S 1 G 2 N& | i veldd® {bizidah gkéeleracija, skao\ektor INJ FA 61 A
LINBR26 @I Y2 dzaY2SNBy2Y RdzOAYy2Y®

Operacije s vektorima (G2 &dz 1 6 NI 21 y 2 &dikuj@sRadiopevatijg €S A Yy
skalarV' = | dz YIFGSYFGAOA &dz 21 ay2 RSTFAYANI Y LINI O]

bEj® F RFGF]Y RFE YFGSYFGAG]TF LINI GAEl LINAYA2SYAYZ

6.1. Rastavljanje sile na kosini na njezine komponente

t NA JAO6lyedz GA2St | L2 ySqdeRILRIONDANAS 1625 ayie aiga
sile koja uzrokuje to gibanje.

{OW4
j//'-r 4
e )

Slika 61. Horizontalna podloga Slika 62. Komponente sile

Sila®x 1 22dz GARAY2 yI &fAOA comMdI dzZl NB{dz2S A0 ye
dz2SRy2 A LINRGAOOS 62 DokazGenamyblh siulBYRt @Svd2d NIEEAG A G
komponenteu horizontalnom i vertikalnomsmjeru Sileu horizontalnoni®i vertikalnom smjeru

"@dobitd SY2 LI2Y206dz @S] (2N $il@8bude @nBa@d. > GF 12 RI yIlY
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Slika 63. Kosina
Slika 64. Komponente sile na kosini

YFERE adz 12tA0F yBadisSsa Ry AR5 AYi@2A KINSAYI T RRE @IS o6at Al
podloge kolica mogu gibati sampA T 1 2 & A Yy dzd Kolicd il na po8ldyt. SlikiNaidi A O6 S
pokazujenamR Il &Af dz (SO0dz yI (1 2&AYyA Y2 GBN2kosNI @G GAGA Y
okomito na kosinu.

Izveli smo pokus kako ga prikazuje slika BjBlovali smo na
kolica silomi®@paralelno s kosinom

a0S R2]1 AK yAaY2 davogy2iScC
bl12y G23F RNHAAY RAYIlI Y2Y¢E

kolica okomito prema gore u odnosu na kosinu sve ) ) ]
Slika 65. Mjerenje komponenate

dok ne postignemo da kolica jedva dodiruju podlogu. sile

Dobivene iznose sil®i"®1 | 6 A §n®Gtablich. A
hgR2S 28I 0O 2 2 B $ Ndisinuh kdsidef 2 A y

Slika 66. Kosina
wST dzt 41 GS LIR1daAal Y20SY2 OAR2SGA RE2@IF NG A DI Y If A S RN
visilmai duljinamakosine.

G§SOAYIG=T72N A Ol

"OF. 1,6 1,8 1,6 1,8 1,7
duljina kosind = 95 cm —
OoT. 7,3 7.4 7,2 7,5 7.1
visina kosineh = 20 cm

Tablica 6L. Prvi nagib kosine

0 SOAYIG=T2N A Ol "Of. 2,9 32 | 32 | 31 | 28

duljina kosind = 50 cm

"OF. 6,9 7,1 7 7,2 6,8

visina kosineh =20 cm

Tablica &. Drugi nagib kosine

G§SOAYIG=T72N A Ol

"OF. 2,5 2,6 2,6 2,7 2,8
duljina kosind = 65 cm —
OoT. 7,1 7,3 7 6,9 7,2
visina kosineh =22 cm

Tablica@.¢ NEOA Y I .
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Zadatak 1L T NI 6 dzy | 23S aNBiRy@stak@iidu@ S Ry RIa # f dzih ¥ dz LI2 3 NB (
Tablica 1:R T 6 MNLTRIE ONINMNOO B NZH O

Tablica 2:R T 6 MN; Rl N6 HTNOF N ZH O

Tablica3 :R T 0 HM;RIp ONITHENO 5 NZH O

Zadatak 2Nacrtajte kosine u umanjenom mijerilu, s jednakim nagibom kao u tablicama 1, 2 i 3.

DN} FAG1 M1 FRNIBRAN RS L2 YOS5 y@ipsraleindt § I®sindns i®Sokomitu na
podlogu kosine.

] 1 Il T
+ I O
t - IEe I I Tt T
1 T 11
1 ] 111
- - Ll
B
m I HH
+ T ' 5
T 1 |
T f
B : 1 I
F t
] :
1] T
t } ]
T T
1
I I |
T
) T
| T oS
T
T
T i
- !
I I
RENEE I
1
1 1 H
T t I
I
T -
H H :
1 T
H : 1 HH
m i T
: T =
i 1 T I i
1 I I3 T
HHH : e i
N m
! e ! I
i \‘ ‘] 1
1 T i 1T 1
T ! o [ T t
T 1 t 1
t f ] f t
t 1 T f 1 - H
T I 1 1
‘ | o H e e ' H
t T
mm I I 1T LIt 11 HH P T
11l NN
L1, YR
]
1
1T
1T 1T
Fy=
1
A
A1
1
ﬂ 1T
1 - 1T
i T

Slika 67. Kosina uzdablicu6.1.
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Slika 68. Kosina uzablicu6.2.

Slika 89. Kosina uzablicu6.3.
Zadatak 3WS & dz f A JpdidlatE fedndkioniMR 8 & BSF KA Y L2 1 dzd 2 YK 2F Ol
Zadatak 4. t 21 dzOF 23S NI 6dzyal A 2RNBRA®BA WA 32 a 812 RN R!
YFGSYFGATS Y2NIX Y2 LRIyreaIr@a 12 OStAY2 AT NI

Napomenat NBROASSy2 28 RI 20 8 Bz dzb Saskda® vijimad LINBE RY 8 &
yS oA GNBol2 o0AGA LINRPOESY LROST inikdsine2@ls] 2 I NI
trigonometrijomlLJ: 6 A dz6 SYyAOA Y23IfA A AIYR TFLA&FGA |f3S6
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