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4. KISELINE, BAZE I SOLI

Uvod
Ovaj priručnik namijenjen je nastavnicima i odnosi se na četvrti modul nastave za drugi 
razred srednje škole. Četvrti modul nosi naslov „Kiseline, baze i soli“. U priručniku je ukratko 
prikazano šest jedinica koje su obuhvaćene četvrtim modulom. Kroz šest jedinica objašnjeni 
su pojmovi i svojstva kiselina, baza, soli i pufera, ionski produkt vode i vrijednost pH.
Naglašene su specifičnosti modula i pojedinih jedinica, te je ukazano na metode poučavanja 
i poteškoće koje nastavnik može očekivati u razredu pri radu na pojedinoj jedinici. U 
priručniku nije predviđeno da bude razmatrana izrada pripreme i radnih listića, ali su dani 
primjeri zadataka za uvježbavanje predstavljenog gradiva.

Popis jedinica:
4.1. Kiseline
4.2. Baze
4.3. Ravnotežna konstanta ionizacije vode i pH-vrijednost
4.4. Soli
4.5. Puferi
4.6. Usustavljivanje gradiva o otopinama, kiselinama, bazama i solima

Odgojno-obrazovni ishodi na razini modula:

 �definirati kiseline i baze po Arrheniusu, Brønsted-Lowryju i Lewisu
 �objasniti ulogu pufera u otopinama
 �uspoređivati kiseline, baze i pufere po njihovu sastavu, vrsti i svojstvima 
 �kritički razmatrati upotrebu kiselina, baza, oksida, soli te njihov utjecaj na okoliš
 prirodoznanstveno pristupiti rješavanju problema
 �identificirati kiseline, baze i soli među različitim kemijskim spojevima
 �odgovorno postupati s nagrizajućim i opasnim tvarima
 �utvrditi sposobnost rješavanja problema

Metodika nastave predmeta
Nastava kemije svakako mora biti praćena pokusima koji imaju veću vrijednost ako ih izvode 
učenici. Za veliki broj pokusa koje se može izvesti u školi nije neophodno raspolagati sa 
zahtjevnom opremom, skupim kemikalijama i posebnim prostorijama. Pokuse je potrebno 
prilagoditi na takav način da ih učenici mogu izvoditi poštujući sva pravila sigurnosti. Nastava 
bez pokusa ne može biti uspješna. Međutim, samo izvođenje pokusa nije garancija da je 
nastava uspješna. Svaki pokus mora biti ne samo doživljen, nego i objašnjen korištenjem 
jednadžbi kemijskih reakcija. Naročito je važno odmah nakon izvedenog pokusa i objašnjenja 
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provjeriti koliki je broj učenika razumio objašnjenja. Ako se ova provjera razumijevanja pokusa 
ne veže uz provjeru znanja i ocjenjivanje, onda se može očekivati da će učenici bez straha 
od loše ocjene postavljati pitanja i priznati da nešto nisu razumjeli. Takvim pristupom realno 
je za očekivati da kemija ne bude tretirana kao „težak predmet“ kojega ne treba niti pokušati 
razumjeti. U suprotnom, dobro izvedeni pokus učenici mogu doživjeti kao mađioničarsku 
predstavu u kojoj se vide zanimljivi efekti, ali im ostaje nejasno kako je i zašto do njih došlo.
Kod provjere znanja pitanjima kod kojih postoji 50%-tna vjerojatnost točnog odgovora, 
svakako uvijek treba tražiti i objašnjenje. Tek argumentiranim odgovorom na pitanje „Zašto?“ 
možemo procijeniti da nije bilo pogađanja i slučajno točnog izbora. Računski zadatci koji 
su uključeni u ovom modulu su različite težine. Za neke zahtjevnije tipove zadataka dani 
su primjeri s uključenim postupkom rješavanja. Također su priloženi i takvi zadatci koje 
nastavnici trebaju provježbati s učenicima.
Istraživanja Nacionalnog centra za vanjsko vrjednovanje pokazala su na uzorku od 25 
000 učenika da veliki broj učenika ima problema s elementarnim računskim operacijama. 
Zbog toga se na ovakvim jednostavnim zadatcima osim kemijskih pojmova, može također 
uvježbavati i elementarno računanje, pretvaranje mjernih jedinica, iskazivanje zadanih 
podataka pomoću potencija broja deset, rad bez pomoći kalkulatora računajući napamet 
i „pješke“. Da učenici ne bi ovakav pristup shvatili kao uvredu jer se od njih traži nešto što 
„oni odavno znaju“, ovakav način rada može se prikazati kao igra i natjecanje „mozak protiv 
kalkulatora“ i uspoređivati rezultate dobivene kalkulatorom s onima dobivenim bez pomoći 
kalkulatora. Time se ostvaruje snažna korelacija s fizikom i matematikom, a nakon nekoliko 
sati ovakvog pristupa zadatcima, i nastavnik i učenici će biti iznenađeni rezultatima.
Rješavanje računskih zadataka, prije bilo kakvih razmišljanja o tome kako zadatak riješiti, 
treba započeti s izlučivanjem svih podataka zadanih riječima i njihovim izražavanjem 
pomoću simboličkog jezika. Ta procedura kolikogod izgledala jednostavna i nepotrebna ima 
vrlo veliku metodičku važnost u savladavanju metodologije rješavanja zadataka! Između 
ostalog, vrijeme potrošeno na izlučivanje zadanih podataka, najčešće je dovoljno vrijeme 
inkubacije potrebno za traženje načina rješavanja zadatka.
Pri rješavanju zadataka uz numerički pristup, gdje god je to moguće, treba njegovati i grafički 
pristup – crtanje dijagrama i strukturnih formula koristeći digitalne alate, ali također, što je 
jednako važno, crtanje bez pomoći digitalnih alata.

https://www.e-skole.hr/
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4.1. Kiseline

Odgojno-obrazovni ishodi:

 �prikazati disocijaciju kiselina po stupnjevima i imenovati nastale anione
 �definirati kiseline i baze po Arrheniusovoj, Brønsted-Lowryjevoj i Lewisovoj teoriji
 �razlikovati jake i slabe kiseline

Metodika nastave predmeta
Osnovna tema ove jedinice je upoznavanje pojmova vezanih uz kiseline. Učenici 
će upoznati razvitak ideje kako definirati kiseline i baze. Kao primjer navedene su 
neke organske kiseline s kojima se učenici susreću u svakodnevnom životu. Također 
su navedene neke anorganske kiseline, a u kraćim crtama su obrađena njihova 
svojstva i primjena. Pokazano je kako se indikatori ponašaju u kiseloj sredini. 
Uveden je pojam elektrolitičke disocijacije i objašnjeno je kako nastaje oksonijev ion 
i anhidridi spomenutih kiselina. Pokazano je da kiseline mogu biti monoprotonske i 
višeprotonske.

Koristeći pojavu elektrolitičke disocijacije objašnjeno je zašto su neke kiseline 
jake, a neke slabe i za to su dani primjeri. Također su izvedene veličine koje opisuju 
disocijaciju neke kiseline. Mjera za jakost kiseline je konstanta disocijacije kiseline, a 
stupanj disocijacije kiseline statistički pokazuje koji postotak molekula u dinamičkom 
procesu disocira, a koji ostaje u molekulskom obliku. Uz ovu problematiku dana su 
dva riješena primjera zadataka, dva zadatka za vježbanje i kviz s pet zadataka.

https://www.e-skole.hr/
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Interes učenika se može potaknuti uključivanjem IK tehnologije u nastavu korištenjem 
scenarija poučavanja izrađenih u okviru pilot projekta e-Škole, a koji se nalaze na 
CARNET-ovoj mrežnoj stranici:

Manje od sedam:

https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/manje-od-sedam/

Kiseline i lužine – neprijatelji ili prijatelji zubi:

https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/kiseline-i-luzine-neprijatelji-ili-
prijatelji-zubi/

Kiseline – oko nas i u nama:

https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/kiseline-oko-nas-i-u-nama/

Ostat ću uvijek isti:

https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/ostati-cu-uvijek-isti/

Za učenike koje kemija posebno zanima, tema kiseline može biti proširena rješavanjem 
niza zadataka sličnih onima koji su priloženi na kraju ove jedinice.

Uputa za rad s učenicima s teškoćama
U svrhu upoznavanja općenitih didaktičko-metodičkih uputa za rad s učenicima s 
teškoćama, ideje možete pronaći na stranici: https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/
wp-content/uploads/2016/09/CARNET_Didakticko-metodicke-upute.pdf

Uvod i motivacija
Povijesni pregled teorija o kiselinama prikažite kao zanimljiv vremeplov ili kemijski-
kalendar. Osmislite zanimljivu magnetnu tablicu s karticama ili vremensku crtu na 
koju će učenici iz razreda, radom u timovima (A i B, svaki tim ima po četiri igrača), 
slagati slijedom, od Boylea do Lewisa, slavna otkrića. Kod učenika s teškoćama 
važno je osigurati uspjeh i probno igranje igre koja se temelji na asocijacijama, manje 
vremenskom određenju događaja budući da većina učenika ima teškoće pažnje, 
koncentracije, teškoće radne memorije, teškoće učenja. Ideja za aktivnost preuzeta 
je iz poznate tv-emisije „Volim Hrvatsku“. Pri svemu tome potaknite učenike na 
raspravu o kiselinama, jesu li i na koji su način važne za život ljudi?

Razrada sadržaja i poučavanja
Kako biste u radu s učenicima s teškoćama pobudili interes za nastavne sadržaje 
o organskim i anorganskim kiselinama, značajno je iskustveno učenje (kušanje 
kiseloga voća kao izvora organskih kiselina) te odabir primjerenih fotografija, galerija 
fotografija (agrumi, jabuke, grožđe, kopriva i dr.). Dodatnim pitanjima usmjerite 
pažnju učenika prilikom gledanja fotografija ili pojedinih modela. Potaknite sve 
učenike s teškoćama na raspravu utemeljenu u kušanju kiseloga voća, možda ubodu 
mrava ili dodiru koprivinoga lista. S puno pažnje podijelite prehrambena iskustva i 
navike pojedinih učenika s poremećajima iz autističnog spektra, većina učenika, radi 
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preosjetljivosti na pojedine okuse, nerado jede voće intenzivno kiselih okusa. Ako u 
razredu imate slijepe i slabovidne učenike, tada slikovito opisujte pojedinu fotografiju, 
potaknite ih da u roditeljskom domu kušaju pojedino voće ili zimnicu, svoja iskustva 
neka zabilježe na papir. Sve učenike s teškoćama možete i unaprijed upoznati sa 
sadržajem fotogalerije. Potaknite roditelje učenika (npr. zadatak za domaću zadaću) 
da radom kod kuće, od kuglica glinamola ili plastelina te drvenih štapića izrade 
modele organskih kiselina, na kartice neka napišu nazive i pripadajuće kemijske 
formule. Usmjereno gledanje fotogalerije pretpostavlja usmjeravanje pažnje učenika 
s različitim teškoćama, a produbljivanje pažnje možete potaknuti postavljanjem 
dodatnih pitanja, produljenom ekspozicijom pojedinih fotografija.
Prilikom obrade sadržaja o anorganskim kiselinama usmjerenima na njihova svojstva 
i primjenu (klorovodična, sumporna, fosforna i dr.), u radu s učenicima s teškoćama 
punu pažnju posvetite mjerama opreza i zaštite. U radu s učenicima na spektru 
autizma pojedini intenzivni mirisi (npr. sumporna kiselina) mogu izazvati frustraciju 
(npr. mahanje rukama, prekrivanje lica, glave i sl.), svakako osigurajte primjereno 
mjesto promatranja aktivnosti tijekom nastave.
Potaknite sve učenike da dodatno istraže na internetu o kiselim kišama (npr. njihov 
sastav, posljedice za život ljudi, biljaka, životinja). 
Prilikom uvođenja učenika u nove pojmove i procese kao što su oksonijevi ioni, 
elektrolitičke asocijacije i dr. usmjerite pažnju učenika na nove kemijske veze. 
Provjerite razumijevanje novih pojmova a kada je potrebno podsjetite učenike na 
ranije obrađene pojmove, ponovite ih tijekom nastave, motivirat ćete učenike za 
učenje novoga, osigurat ćete uspjeh učenika tijekom aktivnog sudjelovanja u nastavi.

U zadatcima nastavne jedinice Kiseline, označeni su pojedini simboli, svi su prikazani 
u Tablici 1. koju vrijedi koristiti kao podsjetnik.

Kc konstanta ravnoteže

Ka

konstanta disocijacije 
kiseline

α
stupanj disocijacije 
kiseline

c množinska koncentracija

Kako bi učenici s teškoćama postigli uspjeh u rješavanju zadataka s množinskom 
koncentracijom oksonijevih iona u odgovarajućim otopinama, s obzirom na prisutne 
teškoće pažnje, koncentracije, teškoće radne memorije, teškoće učenja, važno je 
osigurati postupno uvođenje i opetovano ponavljanje pojedinih koraka u zadatcima 
riješenih primjera zadataka.

https://www.e-skole.hr/
http://www.carnet.hr/
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Temeljem navedenog u tekstualnom dijelu zadataka, uz nazive kemijskih spojeva, 
elemenata, uvijek važno je istaknuti kemijske formule i simbole, kao podsjetnik, 
usvajanje istih te kao pomoć u snalaženju u postupku rješavanja zadataka.

Završetak
Kako bi učenici s teškoćama u zadatcima Kviza postigli uspjeh u rješavanju zadataka, 
s obzirom na prisutne teškoće pažnje, koncentracije, teškoće radne memorije, 
teškoće učenja, važno je osigurati rješavanje u koracima, uvijek pripremiti podsjetnike 
s ključnim računskim formulama, podatcima vrijednosti kemijskih i fizikalnih veličina, 
vrijednostima mjernih jedinica. S obzirom na individualne potrebe učenika, u svim 
etapama nastavnog sata, potrebno je osigurati primjereno vrijeme rješavanja zadatka.
Rad u paru kao i suradničko učenje uvijek djeluje poticajno na učenike s teškoćama 
jer osigurava podršku suučenika.
Interes učenika s teškoćama se može potaknuti uključivanjem IK tehnologije u 
nastavu korištenjem scenarija poučavanja izrađenih u okviru pilot projekta e-Škole, 
a koji se nalaze na CARNET-ovoj mrežnoj stranici, s posebnim osvrtom na postupke 
potpore u radu s učenicima s različitim teškoćama odnosno odgojno-obrazovnim 
potrebama:
Manje od sedam:
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/manje-od-sedam/

Kiseline i lužine – neprijatelji ili prijatelji zubi:
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/kiseline-i-luzine-neprijatelji-ili-
prijatelji-zubi/

Kiseline – oko nas i u nama:
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/kiseline-oko-nas-i-u-nama/

Ostat ću uvijek isti:
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/ostati-cu-uvijek-isti/

Za učenike koje kemija posebno zanima, tema kiseline može biti proširena rješavanjem 
niza zadataka sličnih onima koji su priloženi na kraju ove jedinice.

Upute za rad s darovitim učenicima

Više o smjernicama u radu s darovitim učenicima s teškoćama možete naći na poveznici 
Centra inkluzivne potpore IDEM.

Usmjerite pažnju učenika na aktualnost teme; daroviti učenici mogu pogledati neki od 
preporučenih filmova (npr. dokumentarni) o kiselim kišama. U koliko Vaša škola ima 
odgovarajuću opremu za razmjenu znanja na daljinu organizirajte videokonferenciju 
o ekološki primjerima dobre prakse u lokalnoj zajednici.

https://www.e-skole.hr/
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/manje-od-sedam/ 
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/kiseline-i-luzine-neprijatelji-ili-prijatelji-zubi/ 
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/kiseline-i-luzine-neprijatelji-ili-prijatelji-zubi/ 
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/kiseline-oko-nas-i-u-nama/ 
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/ostati-cu-uvijek-isti/
http://www.idem.hr/index.php?option=com_content&view=article&id=207:daroviti&catid=36&Itemid=78
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4.2. Baze

Odgojno-obrazovni ishodi:

 �prikazati disocijaciju lužina
 �definirati baze po Arrheniusovoj, Brønsted-Lowryjevoj i Lewisovoj teoriji
 �razlikovati jake i slabe baze

Metodika nastave predmeta
Učenici su u prethodnoj nastavnoj jedinici upoznali razvitak ideje kako definirati 
kiseline i baze. U ovoj jedinici su kao primjer navedene neke baze s kojima se učenici 
susreću u svakodnevnom životu. Pokazano je kako se indikatori ponašaju u lužnatoj 
sredini.

Koristeći već objašnjenu pojavu elektrolitičke disocijacije objašnjeno je zašto su 
neke lužine jake, a neke slabe i za to su dani primjeri. Također je objašnjeno što je to 
hidroksidni ion i izvedene su veličine koje opisuju disocijaciju neke lužine. Mjera za 
jakost lužine je konstanta disocijacije lužine, a stupanj disocijacije lužine statistički 
pokazuje koji postotak molekula u dinamičkom procesu disocira, a koji ostaje u 
molekulskom obliku. Uz ovu problematiku prikazan je primjer rješavanja jednog 
zadataka i tri zadatka za vježbanje.

U nastavku je s dva primjera i dva zadatka objašnjen pojam konjugiranih parova 
kiselina-baza, a za vježbanje je priložen kviz s pet zadataka.

https://www.e-skole.hr/
http://www.carnet.hr/
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Interes učenika se može potaknuti uključivanjem IK tehnologije u nastavu korištenjem 
scenarija poučavanja izrađenih u okviru pilot projekta e-Škole, a koji se nalaze na 
CARNET-ovoj mrežnoj stranici:

Veće od sedam:

https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/vece-od-sedam/

Kiseline i lužine – neprijatelji ili prijatelji zubi:

https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/kiseline-i-luzine-neprijatelji-ili-
prijatelji-zubi/

Ostat ću uvijek isti:

https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/ostati-cu-uvijek-isti/

Uputa za rad s učenicima s teškoćama

Uvod i motivacija
Iza naslova Baze (za razliku od pojma u nastavi geometrije) nalazi se zanimljiva 
jedinica iz Kemije, ponovo je vrijedno i zanimljivo utemeljiti motivaciju učenika s 
teškoćama prema domaćinskim aktivnostima usmjerenim na svakodnevnu uporabu 
sredstava za čišćenje ili odmašćivanje te uklanjanje mrlja na tkaninama.
Za uvodni zadatak učenici mogu fotografirati mobitelom raznolika sredstava koja se 
koriste u njihovim roditeljskim domaćinstvima, iste mogu poslati svom nastavniku, 
e-poštom u školu. Pojedini učenici mogu donijeti etikete s proizvoda za čišćenje 
ili odmašćivanje. Ponovo je važno usmjeriti pažnju svih učenika s teškoćama 
na značenje znakova opasnosti i zaštite s pojedinih proizvoda. Opis proizvoda te 
znakova na pripadajućim etiketama posebno je važno opisati kada su u razredu 
učenici oštećena vida ili učenici iz spektra autizma. Za učenike iz spektra autizma 
pripremite slikovni predložak s kratkim i jasnim značenjem.

Razrada sadržaja i poučavanja
U jedinici u kojoj učenici s teškoćama upoznaju jake i slabe baze, mjere za jakost 
baza, ponavljaju jednadžbe disocijacije i dr., potrebno je češće provjeravati razumiju li 
učenici nove pojmove i mjere, pri svemu tome je neizostavno ponoviti ranije obrađene 
pojmove kao npr. alkalijski metali i dr.
Uvođenje učenika u rješavanje zadataka riješenih u koracima treba provoditi postupno, 
ovisno o sposobnostima pojedinih učenika. Kada je to potrebno važno je uvažavati 
produljeno vrijeme za uvođenje a onda i rješavanje zadataka u novim primjerima za 
vježbanje. Pri svemu tome je uvijek potrebno osigurati individualan rad s pojedinim 
učenicima, i opetovano ponavljanje pojedinih koraka u zadatcima riješenih primjera 
zadataka.
Temeljem navedenog u tekstualnom dijelu zadataka, uz nazive kemijskih spojeva, 
elemenata, uvijek je važno istaknuti kemijske formule i simbole, kao podsjetnik te 
kao pomoć u snalaženju u postupku rješavanja zadataka.

4.2. Baze

Odgojno-obrazovni ishodi:

 �prikazati disocijaciju lužina
 �definirati baze po Arrheniusovoj, Brønsted-Lowryjevoj i Lewisovoj teoriji
 �razlikovati jake i slabe baze

Metodika nastave predmeta
Učenici su u prethodnoj nastavnoj jedinici upoznali razvitak ideje kako definirati 
kiseline i baze. U ovoj jedinici su kao primjer navedene neke baze s kojima se učenici 
susreću u svakodnevnom životu. Pokazano je kako se indikatori ponašaju u lužnatoj 
sredini.

Koristeći već objašnjenu pojavu elektrolitičke disocijacije objašnjeno je zašto su 
neke lužine jake, a neke slabe i za to su dani primjeri. Također je objašnjeno što je to 
hidroksidni ion i izvedene su veličine koje opisuju disocijaciju neke lužine. Mjera za 
jakost lužine je konstanta disocijacije lužine, a stupanj disocijacije lužine statistički 
pokazuje koji postotak molekula u dinamičkom procesu disocira, a koji ostaje u 
molekulskom obliku. Uz ovu problematiku prikazan je primjer rješavanja jednog 
zadataka i tri zadatka za vježbanje.

U nastavku je s dva primjera i dva zadatka objašnjen pojam konjugiranih parova 
kiselina-baza, a za vježbanje je priložen kviz s pet zadataka.

https://www.e-skole.hr/
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/vece-od-sedam/
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/kiseline-i-luzine-neprijatelji-ili-prijatelji-zubi/
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/kiseline-i-luzine-neprijatelji-ili-prijatelji-zubi/
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/ostati-cu-uvijek-isti/
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U zadatcima nastavne jedinice Baze, označeni su pojedini simboli, svi su prikazani u 
Tablici 2. koju vrijedi koristiti kao podsjetnik.

Kc konstanta ravnoteže

Kb

konstanta disocijacije 
baze

α stupanj disocijacije baza

c množinska koncentracija

Završetak
Važno je da se u zadatcima u Kvizu pojavljuju zadatci s jednostavnim rečenicama i 
uputama, sa semantički pojednostavljenim riječima, jasnim i poznatim učenicima. 
Učenicima sa specifičnim teškoćama čitanja i pisanja, motoričkim teškoćama, 
potrebno je osigurati manji broj zadataka otvorenog tipa. U zadatcima iz teorijskog 
dijela (zadatci s tvrdnjama), poželjno je ponuditi pitanja s odgovorima dvostrukog, 
višestrukog izbora, s kratkim dopunjavanjem na kraju retka. Kod učenika s teškoćama 
potrebno je izbjegavati zadatke povezivanja točnih odgovora, odnosno lijevih i desnih 
stupaca. U pitanjima koja iziskuju odgovore u obliku dopune, poželjno je postaviti 
usmena potpitanja, provjeriti naučeno, kako bi učenike usmjerili k točnom odgovoru.
Ukoliko učenik/ci ne uspije/u riješiti točno zadani zadatak, računskog tipa, odgovaranja 
na pitanja, poželjno je primjer riješenog zadatka sa svim koracima istog prikazati 
učeniku kao podršku u učenju i vježbanju. Kada je potrebno osigurajte učenicima 
dostupnost kalkulatora.
Interes učenika s teškoćama može se dodatno potaknuti uključivanjem IK tehnologije 
u nastavu korištenjem scenarija poučavanja izrađenih u okviru pilot projekta e-Škole, 
a koji se nalaze na CARNET-ovoj mrežnoj stranici, s posebnim naglaskom na primjenu 
postupaka potpore:
Veće od sedam:
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/vece-od-sedam/

Kiseline i lužine – neprijatelji ili prijatelji zubi:
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/kiseline-i-luzine-neprijatelji-ili-
prijatelji-zubi/

Ostat ću uvijek isti:
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/ostati-cu-uvijek-isti/

Upute za rad s darovitim učenicima
Više o smjernicama u radu s darovitim učenicima s teškoćama možete naći na poveznici 
Centra inkluzivne potpore IDEM. Usmjerite pažnju učenika na aktualnost teme; 

https://www.e-skole.hr/
http://www.carnet.hr/
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/vece-od-sedam/ 
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/kiseline-i-luzine-neprijatelji-ili-prijatelji-zubi/ 
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/kiseline-i-luzine-neprijatelji-ili-prijatelji-zubi/ 
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/ostati-cu-uvijek-isti/
http://www.idem.hr/index.php?option=com_content&view=article&id=207:daroviti&catid=36&Itemid=78
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daroviti učenici mogu pogledati neki od preporučenih filmova (npr. dokumentarni). 
Ako ponudite grafički organizator za vođeno gledanje filma, daroviti učenik s 
teškoćom lakše će pratiti film. Učenicima možete pripremiti i zanimljiv znanstveni 
članak, istaknite ključne dijelove stručnog ili znanstvenog članka o ekološki održivim 
sredstvima, pripremite pitanja za raspravu. 

https://www.e-skole.hr/
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4.3. Ravnotežna konstanta ionizacije vode i pH-vrijednost

Odgojno-obrazovni ishodi:

 �objasniti ravnotežnu konstantu ionizacije vode, Kw, i njenu važnost u 
svakodnevnom životu

 �izračunati pH i pOH-vrijednosti otopina
 �odabrati indikatore za kiseline i lužine

Metodika nastave predmeta
Tema kojom se bavi ova jedinica nije zahtjevna i ne treba široko predznanje, ali ipak 
učenici često imaju problema s ionskim produktom vode i pH vrijednošću. Pokušajmo 
tome problemu pristupiti na sljedeći način. Na početku nastave treba ponoviti dvije 
stvari. Prvo, što je to ravnotežna koncentracijska konstanta za neku reakciju, i drugo, 
kako voda disocira. Budući da se od dvije molekule vode jedna ponaša kao kiselina a 
druga kao baza, disocijacija vode se može nazvati autoprotoliza vode, autoionizacija 
vode i također autodisocijacija vode. Još je jedan podatak bitan, a to je da voda 
vrlo slabo disocira, samo jedna od 107 molekula vode će disocirati. To zapravo 
znači da je udio oksonijevih i hidroksidnih iona zanemariv, pa se može smatrati da 
je voda gotovo čista i da je množinski udio vode vrlo blizu jednak 1. Ove činjenice 
imaju za posljedicu da je konstanta ravnoteže za disocijaciju vode jednaka produktu 
množinskih koncentracija oksonijevih i hidroksidnih iona.

https://www.e-skole.hr/
http://www.carnet.hr/
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Po dogovoru, takve konstante ravnoteže kod kojih se samo množe koncentracije 
iona u otopini, nazivamo ionskim produktima. Drugim riječima ravnotežna konstanta 
ionizacije vode naziva se ionski produkt vode i označava se sa Kw.

S obzirom da je nespretno raditi s vrlo malim množinskim koncentracijama oksonijevih 
i hidroksidnih iona i izražavati ih pomoću velikih negativnih potencija broja 10, 
uveden je novi pojam pomoću kojega se može izraziti mjera kiselosti otopina za što 
se koristi oznaka pH. Računski, veličini pH se pristupa pomoću negativnog logaritma. 
Dakle, može se reći da pH vrijednost na kodirani način daje informaciju o množinskoj 
koncentraciji oksonijevih iona u jako razrijeđenoj vodenoj otopini. Na sličan način 
definira se veličina pOH kao negativni logaritam brojčane vrijednosti množinske 
koncentracije hidroksidnih iona.

U nastavku jedinice obrađeni su indikatori i pokazano je u kojem intervalu pH 
vrijednosti mijenjaju boju u različitim otopinama.

Nekoliko primjera riješenih zadataka, interaktivni zadatak i ponuđeni kviz pridonijet 
će dobrom razumijevanju obrađene teme.

Uputa za rad s učenicima s teškoćama

Uvod i motivacija
Potaknite učenike iz razreda da primjenom jednostavne metode aktivnoga i 
suradničkoga učenja pod nazivom Razmisli u paru i zamijeni da razmisle o temi kako 
vodene otopine kiselina i baza provode električnu struju. Učenici prvo imaju zadatak 
pojedinačno razmisliti o toj temi, zatim nađu suradnika i u paru razmijene svoje 
mišljenje ( 3-4 minute).

Razrada sadržaja i poučavanja
Potaknite učenike s teškoćama da pažljivo, samostalno ili radom u skupinama 
pročitaju nove inkluzivno prikazane sadržaje o ionskim produktima vode, koncentraciji 
oksonijevih i hidroksilnih iona, ph-mjeri kiselosti otopina i dr.
Pri svemu tome provjerite u radu s učenicima jesu li razumjeli nove pojmove, uvijek 
ponovite ključne pojmove koji su važni za razumijevanje nove jedinice, primjerice: 
konstanta ravnoteže, autoprotoliza, reaktanti i dr. Na takav način ćete ostvariti 
unutarpredmetno povezivanje (istoga razreda, prethodnih razreda srednje pa i 
osnovne škole) i time osigurati nadograđivanje novim pojmovima utemeljenima u 
prethodno usvojenom gradivu. Na takav ćete način unaprijediti kompetencije svojih 
učenika s teškoćama u novim temama.
Unutar teme se pojavljuju zadatci za vježbanje (množinska koncentracija, koncentracija 
hidroksidnih iona i dr.), svi su utemeljeni u inkluzivnom prikazu s isticanjem ključnih 
pojmova, kemijskih simbola, računskih operacija što pridonosi uspješnosti učenika u 
rješavanju problemskih zadataka.
U zadatcima nastavne jedinice Ravnotežna konstanta ionizacije vode i pH-vrijednost, 
označeni su pojedini simboli, svi su prikazani u Tablici 3. koju vrijedi koristiti kao 
podsjetnik.

https://www.e-skole.hr/


16

Kw

konstanta ionskog 
produkta vode

Kb

konstanta disocijacije 
baze

Ka

konstanta disocijacije 
kiseline

c množinska koncentracija

Nekoliko primjera riješenih zadataka, interaktivni zadatak i ponuđeni kviz, sve uz 
inkluzivni prikaz pridonijet će dobrom razumijevanju obrađene teme. Pri svemu tome 
ne smije izostati izlučivanje vrijednosti u formulama, podatcima vrijednosti kemijskih 
i fizikalnih veličina, vrijednostima mjernih jedinica. S obzirom na individualne potrebe 
učenika, u svim etapama rada, potrebno je osigurati primjereno vrijeme rješavanja 
zadatka.
Rad u paru uvijek djeluje poticajno na učenike s teškoćama jer osigurava podršku 
suučenika.

Završetak
Ponuđeni kviz pridonijet će dobrom razumijevanju obrađene teme, uvijek uz inkluzivni 
prikaz opisan u prethodnim temama.

Upute za rad s darovitim učenicima
Više o smjernicama u radu s darovitim učenicima s teškoćama možete naći na poveznici 
Centra inkluzivne potpore IDEM. Usmjerite pažnju učenika na aktualnost teme, neka 
dodatno istraže problem “kiselih knjiga” i “mrtvih papira”.

https://www.e-skole.hr/
http://www.carnet.hr/
http://www.idem.hr/index.php?option=com_content&view=article&id=207:daroviti&catid=36&Itemid=78
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4.4. Soli

Odgojno-obrazovni ishodi:

 pojedinoj soli pridružiti odgovarajući naziv 
 �prikazati različite načine dobivanja soli jednadžbama kemijskih reakcija
 �izračunati ravnotežnu konstantu otapanja soli
 �na temelju vrijednosti ravnotežne konstante otapanja soli zaključiti je li sol dobro, 

slabo ili gotovo netopljiva u vodi
 �predvidjeti pH-vrijednost različitih vodenih otopina soli

Metodika nastave predmeta
Soli su definirane kao spojevi koji se sastoje većinom od kationa metala i aniona 
kiselinskog ostatka. Za primjer je navedeno nekoliko soli. Koristeći pojmove entalpije 
kristalne rešetke i entalpije hidratacije, objašnjena je topljivost soli koje su ionski 
spojevi. Međutim, kod spojeva koji su slabo topljivi u vodi, kreće se od pretpostavke 
da je koncentracija soli konstantna upravo zato što se sol slabo topi. Za takve soli 
definira se veličina „produkt topljivosti“ kao produkt koncentracija pojedinih iona u 
otopini potenciranih brojem iona u formuli spoja. Budući da se u izračunu produkta 
topljivosti koriste različiti eksponenti potencija, ovisno o različitim brojevima iona kod 
različitih spojeva, učenike treba posebno upozoriti da moramo voditi računa o tome da 
mjerna jedinica konstante produkta topljivosti nije za sve spojeve jednaka. Jedinica 
je uvijek (mol dm-3)n gdje n ovisi o broju iona u otopini. Nekoliko priloženih zadataka 

https://www.e-skole.hr/
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pomoći će da učenici lakše savladaju pitanje produkta topljivosti. U jedinici je opisano 
dobivanje soli izravnom sintezom elemenata, reakcijom metala i kiseline, reakcijom 
neutralizacije, te reakcijom dvostruke izmjene iona i dani su primjeri takvih reakcija.

Opisane su kiselo-bazne titracije, a za primjer je obrađeno određivanje koncentracije 
titracijom s lužinom, i to u obliku digitalno simuliranog pokusa.

Također je obrađeno pitanje hidrolize soli i razjašnjeno pitanje kada su soli neutralne, 
a kada pokazuju kiselu ili lužnatu reakciju.

U obliku pitanja i odgovora obrađen je pojam kompleksnih spojeva na primjerima soli 
prijelaznih metala, te je objašnjen pojam centralnog metalnog atoma i liganda.

U jedinici su dani računski zadatci, te jedan zadatak srednje i jedan visoke 
interaktivnosti. Interes učenika se može potaknuti uključivanjem IK tehnologije u 
nastavu korištenjem scenarija poučavanja izrađenih u okviru pilot projekta e-Škole, a 
koji se nalaze na CARNET-ovoj mrežnoj stranici:

Soli:

https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/soli/

Sad me vidiš, sad me ne vidiš:

https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/sad-me-vidis-sad-me-ne-vidis/

Nedostaje li vam soli:

https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/nedostaje-li-vam-soli/

Žlica soli – manje ili više:

https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/zlica-soli-manje-ili-vise/

Uputa za rad s učenicima s teškoćama

Uvod i motivacija
Temu o solima utemeljite u najpoznatijoj soli, kuhinjskoj soli (kamena, morska). 
Svakako istaknite rasprostranjenost soli u prirodi, najpoznatija nalazišta prikažite 
na gospodarskoj karti, motivirajte učenike pregledom odabranog kratkog filma o 
solanama (Pag, Nin). Aktualizirajte važnost soli za život ljudi s posebnim naglaskom 
na umjerenost u konzumiranju.

Razrada sadržaja i poučavanja
Obavezno planirajte ponavljanje prethodno usvojenih pojmova kao što su: ionska 
veza, ionska građa, karakteristična svojstva tvari, entalpija kristalne strukture i dr. 
U aktivnost ponavljanja uvedite igrovne aktivnosti: asocijacije, kratki kviz, sve uz 
jednostavne i sažete upute i zadatak potaknut slikovnim prikazima (npr. u radu s 
učenicima na spektru autizma i dr.) ili nekim drugim grafičkim organizatorima. Sve 
možete potaknuti i provesti i putem igre, npr. Otok znanja (loto igra s podlogom, 
kartice s pitanjima i odgovorima). 

https://www.e-skole.hr/
http://www.carnet.hr/
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/soli/
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/sad-me-vidis-sad-me-ne-vidis/
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/nedostaje-li-vam-soli/
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/zlica-soli-manje-ili-vise/
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Kada se u nastavnoj jedinici pojavljuju pojmovi koje učenici nisu upoznali u prethodnim 
susretima u nastavi obavezno ih izdvojite i protumačite, u jedinici se tako pojavljuje 
geometrijski oblik kompleksnog iona i VSEPR model.
Usmjereno promatranje slika u galeriji o pojavnosti minerala u prirodi dodatno 
potaknite kratkim pitanjima, u koliko su pak učenici tijekom izvanučioničke nastave 
posjetili neko od nalazišta (npr. Cerovačke pećine) neka podijele iskustva. Kada su 
u vašem razredu učenici oštećena vida (slijepi učenici ili visokoslabovidni učenici) 
iskoristite njihova iskustva (doživljaj prostora dodirom, mirisima i dr.) boravka na 
nalazištu.
Potaknite učenike inkluzivnog razreda da dodatno istraže razloge za uporabu praška 
za pecivo te sode bikarbone, neka zapišu odgovore svojih roditelja. Jednako tako 
mogu istražiti uporabu ekoloških sredstava za čišćenje u domaćinstvu (npr. kuhinjska 
sol), ali i modre galice osobito kada se škola nalazi u vinorodnom kraju Hrvatske. 
Uvođenje učenika u pojam elektrolize te načine dobivanja soli učenici će lakše razumjeti 
kada u učionici demonstrirate pokus, potom usmjereno gledanje videozapisa. 
Izvedbu pokusa ili videozapis, radi učenika oštećena vida, kratko i jednostavno opišite 
(materijal, pribor, koraci izvedbe). Sažetak pokusa uz slikovni predložak pripremite 
prije izvedbe pokusa ili gledanja videozapisa, na takav način učenici s teškoćama 
u razredu (učenici oštećena sluha, učenici s motoričkim oštećenjima, učenici s 
poremećajem čitanja i pisanja, učenici s ADHD poremećajem, učenici iz spektra 
autizma) mogu proučiti tekst unaprijed te spremnije sudjelovati u nastavi.
U svrhu rješavanja zadataka u koracima slijedite smjernice iz prethodnih DOS jedinica. 
Pri svemu tome usvajanje sadržaja prilagodite individualnim potrebama učenika iz 
razreda. To se posebno odnosi na zadatke visoke interaktivnosti, kada je potrebno 
usmjeravajte učenike tijekom rada, pružite dodatnu potporu uvođenjem u postupak 
rješavanja zadatka. 
U zadatcima nastavne jedinice Soli, označeni su pojedini simboli, svi su prikazani u 
Tablici 4. koju vrijedi koristiti kao podsjetnik.

Završetak
Ponuđeni kviz pridonijet će boljem razumijevanju obrađene teme, uvijek uz inkluzivni 
prikaz opisan u prethodnim temama.

Upute za rad s darovitim učenicima
Više o smjernicama u radu s darovitim učenicima s teškoćama možete naći na poveznici 
Centra inkluzivne potpore IDEM.

https://www.e-skole.hr/
http://www.idem.hr/index.php?option=com_content&view=article&id=207:daroviti&catid=36&Itemid=78
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4.5. Puferi

Odgojno-obrazovni ishodi:

 �opisati puferske sustave na temelju kiselinsko-baznih reakcija
 �naglasiti sastav i ulogu pufera u ljudskom organizmu
 �prepoznati ulogu pufera u svakodnevnom životu

Metodika nastave predmeta
Pufere se može predstaviti kao čuvare kiselo-bazne ravnoteže. Važno je naglasiti da 
gotovo svi biološki procesi teku povoljno samo uz neki nepromjenljivi pH. Puferi su 
ti koji omogućavaju reguliranje stabilnog pH za pojedini proces čak i u slučaju da se 
u procesu pojavi neka smetnja koja bi mogla destabilizirati kiselo-baznu ravnotežu. 
Smjesa slabe kiseline i njezine konjugirane baze ili slabe baze i njezine konjugirane 
kiseline ima svojstvo da se može oduprijeti promjeni pH vrijednosti nakon dodavanja 
kiseline ili baze, te u slučaju razrjeđenja.

Potrebno je definirati kapacitet pufera, pokazati kako se može izračunati pH vrijednost 
pufera, a poseban interes se može posvetiti karbonatnom puferu koji je najvažniji za 
održavanje kiselo-bazne ravnoteže u izvanstaničnim tekućinama, npr. u krvi.

Pet računskih zadataka i zadatak srednje interaktivnosti omogućavaju praktično 
vježbanje i provjeru usvojenosti svojstava pufera.

https://www.e-skole.hr/
http://www.carnet.hr/
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Interes učenika se može potaknuti uključivanjem IK tehnologije u nastavu korištenjem 
scenarija poučavanja izrađenih u okviru pilot projekta e-Škole, a koji se nalaze na 
CARNET-ovoj mrežnoj stranici:

Ostat ću uvijek isti:

https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/ostati-cu-uvijek-isti/

Mini-Projekt: Pripremanje i provjeravanje pokusa na temelju publicirane 
demonstracije pufera
Projekt omogućava korelaciju sa svim strukama. Naime, svako znanstveno istraživanje, 
bilo u prirodoslovnom ili u društvenom području, sastoji se od sljedećih aktivnosti:

1.	promatranje prirodnih ili društvenih pojava i njihovog djelovanja na okolinu,
2.	� postavljanje različitih hipoteza koje objašnjavaju barem neke od uočenih 

djelovanja te pojave
3.	 postavljanje pokusa koji će potvrditi pojedinu hipotezu
4.	� objedinjavanje potvrđenih hipoteza u teoriju koja najbolje objašnjava proučavanu 

pojavu
5.	 objavljivanje rezultata u priznatim znanstvenim časopisima
6.	 provjera objavljenih rezultata od strane nezavisnih znanstvenika

Bit priznate znanstvene činjenice sastoji se u mogućnosti provjere objavljenih 
rezultata višekratnim ponavljanjem istog pokusa, tj. izloženosti znanstvenoj kritici 
na međunarodnoj razini. Cilj takvog preispitivanja priznatih teorija u prvom redu 
predstavlja bazu daljnjeg napretka u objašnjavanju prirodnih pojava i postavljanju 
sveobuhvatnije teorije koja je u stanju objasniti na prvi pogled raznorodne prirodne ili 
društvene pojave.

Međutim, bilo je slučajeva da objavljene rezultate nije bilo moguće ponoviti u 
nezavisnom ponovljenom istraživanju. Tome je najčešće razlog neka sustavna 
pogrješka u mjerenju ili u uvjetima koji su vladali u laboratoriju. Međutim, bilo je 
slučajeva namjernih podvala i publiciranja izmišljenih podataka. Takvih slučajeva 
je bilo ne samo u prirodnim znanostima kada su publicirani izmišljeni podatci npr. 
o molekulskim i kristalnim strukturama nekih novih spojeva, nego i u društvenim 
znanostima kada su publicirani podatci npr. o izmišljenim fosiliziranim nalazima u 
Engleskoj o nedostajućoj kariki u evoluciji čovjeka (the Piltdown Man fraud) iz 1912. 
što je razotkriveno tek 1953. godine. Stoga je važno učenike upoznati s potrebom 
kritičke provjere publiciranih podataka i uvježbati ih u pozornom čitanju, preispitivanju 
objavljenih podataka, te pripremanju ponavljanja objavljenog pokusa i pozitivnoj kritici 
objavljenih zaključaka. 

Kao primjer takvog pristupa može poslužiti videozapis na kojemu je prikazano 
ponašanje puferske otopine. Ovim mini-projektom učenici će na jednostavan način 
razumjeti što je to pufer, a također će se susresti s potrebom i načinom provjere 
objavljenih rezultata. Demonstracija pufera prikazana je na poveznici:

https://www.youtube.com/watch?v=P-R-Cqvb5yo

4.5. Puferi

Odgojno-obrazovni ishodi:

 �opisati puferske sustave na temelju kiselinsko-baznih reakcija
 �naglasiti sastav i ulogu pufera u ljudskom organizmu
 �prepoznati ulogu pufera u svakodnevnom životu

Metodika nastave predmeta
Pufere se može predstaviti kao čuvare kiselo-bazne ravnoteže. Važno je naglasiti da 
gotovo svi biološki procesi teku povoljno samo uz neki nepromjenljivi pH. Puferi su 
ti koji omogućavaju reguliranje stabilnog pH za pojedini proces čak i u slučaju da se 
u procesu pojavi neka smetnja koja bi mogla destabilizirati kiselo-baznu ravnotežu. 
Smjesa slabe kiseline i njezine konjugirane baze ili slabe baze i njezine konjugirane 
kiseline ima svojstvo da se može oduprijeti promjeni pH vrijednosti nakon dodavanja 
kiseline ili baze, te u slučaju razrjeđenja.

Potrebno je definirati kapacitet pufera, pokazati kako se može izračunati pH vrijednost 
pufera, a poseban interes se može posvetiti karbonatnom puferu koji je najvažniji za 
održavanje kiselo-bazne ravnoteže u izvanstaničnim tekućinama, npr. u krvi.
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https://www.e-skole.hr/
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-poucavanja/ostati-cu-uvijek-isti/
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Učenički zadatak se sastoji u sljedećim koracima:

1.	 ponoviti što su to puferi
2.	 pozorno pratiti videouradak na kojemu je prikazano ponašanje puferske otopine 
3.	 uočiti ključne elemente prikazanog postupka, raditi bilješke i napomene
4.	 načiniti popis korištenog materijala i pribora
5.	� uočiti vrijednosti i manjkavosti prikazanog postupka, postoje li propusti glede 

sigurnosti
6.	 napisati detaljnu pripremu koja uključuje opis postupka koji treba provesti
7.	 nabaviti svu potrebnu opremu, uređaje i kemikalije
8.	 provesti pripremljeni pokus
9.	� usporedbom dobivenih i objavljenih rezultata potvrditi ili opovrgnuti rezultate 

objavljenog pokusa
10.�napisati izvješće koje sadrži kritiku ili potvrdu objavljenog pokusa. U izvješće 

uključiti neki primjer znanstvene obmane pronađene pretraživanjem interneta i 
konzultacijom s nastavnicima svih struka.

Uputa za rad s učenicima s teškoćama

Uvod i motivacija
Uvodnu zanimljivost o puferima ispričajte kao kratku informaciju tzv. ledolomac 
usmjeren na buđenje radoznalosti i motivacije za učenjem. Prije nego što otkrijete 
ključni pojam “puferi” postavite nekoliko pitanja svojim učenicima inkluzivnoga 
razreda: Što ste sve saznali novo? Koji su najvažniji biološki procesi u našem 
organizmu? Kako djeluju čuvari u našem organizmu? Odgovore učenika zapišite na 
papir, potom zaokružite ili markirajte ključne riječi koje dovode do pojma “pufer“.

Razrada sadržaja i poučavanja
Šest istraživačkih pitanja te odgovore o puferima možete iskoristiti za zbirku 
zanimljivosti o puferima, pripremite setove kartica s pitanjima i odgovorima. 
Dogovorite zanimljiv susret u nastavi s nastavnikom/com i učenicima susjednog 
razrednog odjela, neka skupine Vaših učenika predstave pitanja, potom odgovore, 
osmislite neki zanimljiv način prezentacije.
Videozapise o crvenim krvnim zrncima te kretanju plinova kroz stijenke alveola 
pogledajte nekoliko puta, svakako uvijek uz dostupnost sažetog teksta na hrvatskome 
jeziku. Tijekom gledanja filma pažnju pojedinih učenika s teškoćama (učenici s ADHD 
poremećajem, učenici na spektru autizma) možete dodatno usmjeriti postavljanjem 
kratkih pitanja.

Završetak
Pet računskih zadataka i zadatak srednje interaktivnosti prikazan prema inkluzivnim 
smjernicama omogućavaju praktično vježbanje i provjeru usvojenosti svojstava 
pufera. Tekst svih zadataka je primjereno oblikovan, fontom, veličinom te proredom, 
s lijevim poravnanjem teksta. U zadatcima su zadebljanjem teksta istaknuti bitni 

https://www.e-skole.hr/
http://www.carnet.hr/
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podatci, potrebni za razumijevanje i rješavanje pojedinog zadatka. S obzirom 
na individualne razlike i potrebe učenika s teškoćama pažnje, oštećena vida, sa 
specifičnim teškoćama učenja, učenika iz spektra autizma važno je da su sve oznake 
(kemijski simboli, računske operacije) pregledno označene i napisane kako bi se 
izbjeglo netočno usvajanje, pisanje i čitanje fizikalnih veličina, te osigurao uspjeh u 
rješavanju.

Upute za rad s darovitim učenicima
Više o smjernicama u radu s darovitim učenicima s teškoćama možete naći na poveznici 
Centra inkluzivne potpore IDEM.

Učenici koji žele naučiti više mogu pročitati zanimljiv tekst pod naslovom pH i puferi 
(autorica: doc. dr. sc. Lovrić, J., Zavod za kemiju i biokemiju, Medicinski fakultet 
Sveučilišta u Zagrebu).

Postavite problemsko pitanje: Zašto je vodikov ion važan za održavanje života ljudi?

https://www.e-skole.hr/
http://www.idem.hr/index.php?option=com_content&view=article&id=207:daroviti&catid=36&Itemid=78
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4.6. Usustavljivanje gradiva o otopinama, kiselinama, bazama i solima

Odgojno-obrazovni ishodi:

 �uspoređivati otopine po sastavu i svojstvima
 �usporediti kiseline, baze i pufere po sastavu, vrsti i svojstvima
 �primijeniti matematičke izraze pri rješavanju složenih zadataka
 �argumentirati primjenu Arrheniusove, Brønsted-Lowryjeve i Lewisove teorije kod 

definiranja kiselina i baza

Metodika nastave predmeta
Vrlo je važno potruditi se da učenici pojedine nastavne jedinice ne spremaju u „ladice“ 
koje jedna s drugom nemaju nikakve veze. Zbog toga je potrebno dobro proraditi 
ovakve jedinice u kojima se objedinjuje znanje sakupljeno kroz nekoliko nastavnih 
jedinica.

Nastavnik će tijekom rada s učenicima lako utvrditi do koje su mjere učenici savladali 
pojedino gradivo. Ovisno o tome saznanju, nastavnik može veći naglasak staviti na 
pojedinu nastavnu jedinicu i bitno promijeniti koncepciju ove jedinice. Naime, ova 
jedinica je samo prijedlog kako se može sustavno ponoviti gradivo nekoliko srodnih 
tema.

Jedan od učinkovitih načina usustavljivanja gradiva raspoređenog u više nastavnih 
jedinica sastoji se u tome da se razred podijeli u grupe, ovisno o vrsti i razini znanja 
koje nije usvojeno u zadovoljavajućoj mjeri. Darovite učenike koji imaju smisla za 

https://www.e-skole.hr/
http://www.carnet.hr/


25

prenošenje znanja, višestruko je korisno zaposliti da rade s takvim grupama učenika 
kojima treba dodatni poticaj.
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