 (
           
 
za sliku
)[image: C:\Users\knjiznica\Documents\knjižnica STARO\my doc\OŠ SLATINE doksi\logo skole.jpg] Kolekcija OŠ Slatine

Naslov: ZRAK I SVOJSTVA ZRAKA

Predmet/područje: KEMIJA

Razred: 7A

Ključni pojmovi: zrak, atmosfera, dušik, fizikalna svojstva zraka, tlak zraka, gustoća zraka, kisik, onečišćenje zraka, ugljikov dioksid

Korelacije i interdisciplinarnost: Priroda 5 r., Biologija, Fizika, Geografija, Matematika, Informatika, Zdravstveni odgoj

Obrazovni ishodi: 
· Navesti kemijski sastav zraka (A)
· Opisati fizikalna svojstva zraka (A, B)
· Opisati kako se mijenja tlak zraka  u ovisnosti od nadmorskoj visini (B, C)
· Navesti čimbenike koji utječu na kakvoću zraka (A, B, D)
…………………………………………………………………………………………………..

Opis aktivnosti:

	A


 Demonstracijski pokus 
Aktivnost započeti demonstracijskim pokusom kojim se može omogućiti dokazivanje hipoteze „Zrak zauzima prostor i zrak ima masu“.
Videozapis pokusa koji mogu pronaći na izvoru 2 i podijeliti ga s učenicima na društvenoj mreži Edmodo. Učenike samo uputiti da razmisle i samostalno izvedu nekoliko zaključaka povezanih s viđenim pokusom. Nakon što pogledaju videozapis, učenici mogu i sami izvesti pokus.
Potičem učenike na raspravu o njihovim razmišljanjima vezanim uz viđeni pokus. Nastavljam raspravu o zraku i sastavu zraka. Volumne udjele sastojaka zraka prikazati grafički alatima koji dolaze uz MS Office paket aplikacija (Microsoft Excel, tortni grafikoni, engl. piechart).Učenici mogu vidjeti i u udžbeniku kako izgleda  tortni grafikon na str. 125. 
Poželjno je da učenici usporede sastav atmosfere iz udžbenika na 126 str. te iz udžbenika biologije na početku školske godine za praatmosfere te rasrave o životnim uvjetima prije i sad.

Slijedi pokus uz video na engleskom jeziku: Za pokus je potrebna široka posuda s vodom, suha papirnata maramica, suha čaša, loptica za stolni tenis. U široku posudu na površinu vode postavite lopticu. Iznad loptice stavite suhu čašu s otvorom prema dolje. Čašu pritisnite prema dnu posude. Učenici objašnjavaju svoja opažanja. Kako bi dokazali da voda nije ušla u čašu ponoviti pokus, ali tako da u čašu stave suhu papirnatu maramicu. Čašu pritisnite prema dnu posude, izvadite iz posude s vodom te pažljivo iz čaše izvadite papirnatu maramicu. Maramica je ostala suha što dokazuje da voda nije mogla ući u čašu jer je u čaši bio zrak. 
Nakon gledanja videozapisa o svojstvima zraka učenicima s teškoćama se daje sažetak uz sliku. Učitelj s njima prolazi sve korake aktivnosti.
___________________________________________________________________

	B


Čarobno balon - putovanje
Učenike podijelim u skupine sa zadatkom da osmisle putovanje s balonom na vrući zrak. “Zamišljena putovanja” skupine će predstaviti suučenicima u prezentaciji koju trebaju načiniti u web alatu Prezi. 
Prije nego li započnu let u balonu na vrući zrak, učenici trebaju povezujući znanja iz fizike, samostalno istražiti i objasniti princip na kojem se temelji letenje balona na vrući zrak, kao i način na koji se dobiva topli zrak. Učenike upozoriti da navedu mjere opreza kojih se putnici u balonu moraju pridržavati. Pri objašnjavanju mogu se poslužiti istim pokusom kojim će usporediti gustoću toplog i hladnog zraka. Kao prilog tome učenici mogu prije pogledati video s kratkim prikazom pokusa.
Za izvođenje pokusa pripremim sljedeći kemijski pribor i kemikalije: Erlenmeyerova tikvica, balon, čaša s vrućom vodom, čaša s hladnom vodom. 
Opis postupka: Na grlo Erlenmeyerove tikvice stavite dječji gumeni balon. U jednu veću čašu ulijte vruću vodu, a u drugu veću čašu hladnu vodu. Tikvicu s balonom uroniti u vruću vodu te opišite promjene. Nakon toga tikvicu s balonom uronite u hladnu vodu te opišite promjene. Usporedite volumen i gustoću toplog zraka i hladnog zraka. 
[bookmark: _GoBack]Potom uputim učenike da je za let balonom potrebna dozvola čije dobivanje je propisano posebnim Pravilnikom. (Više informacija na internetu!)
Za planiranje rute putovanja učenici se mogu služiti aplikacijom Google Karte. Početak putovanja neka bude adresa škole, a cilj mjesto u kojem se nalazi neka zavičajna povijesno-kulturna znamenitost. Upotrebljavajući mogućnosti aplikacije Google Karte učenici mogu odrediti udaljenost od polazišta do odredišta. 
U svoju prezentaciju mogu staviti i fotografije povijesno-kulturnih znamenitosti koje mogu vidjeti na putovanju, kao i poneku zanimljivost, primjerice istražiti tko su bili pioniri leta balonom u našim krajevima, koju visinu i udaljenost balon danas može dostići 
Zadatak usmjeren na pokus usporedbe gustoće toplog i hladnog zraka, izradu prezentacije u Preziju ili pak uporabu novih poveznica za dobivanje dozvole za virtualno letenje balonom potrebno je planirati i izvoditi s predviđenim vremenom trajanja uz uvođenje potrebnih stanki za učenike s teškoćama.
______________________________________________________________

	C


Loša strana sporta
Jedna od loših strana sporta je doping – primjena tvari koje pripadaju različitim skupinama farmakološki aktivnih tvari čija primjena nije dozvoljena ili primjena različitih nedozvoljenih postupaka. Protivi se etici u sportu i medicini. Na mrežnim stranicama Hrvatskog zavoda za toksikologiju i antidoping (HZTA) učenici mogu pronaći više informacija o ovoj temi. 
Jedan od primjera nedozvoljenih postupaka, kojom se žele poboljšati sportski rezultati, je i krvni doping. Učenicima pojašnjavam što je to krvi doping i zadajem im istraživačka pitanja: 
Može li sportaš koji, neko vrijeme, neposredno prije natjecanja, trenira na visokim nadmorskim visinama biti pozitivan na test za krvni doping?
Protumačite zašto je on u prednosti u odnosu na sportaša koji trenira na nižim nadmorskim visinama? 
Za rješavanje istraživačkih pitanja, uputim učenike na izvor 1,5, a prije rješavanja zadatka s učenicima preporučujem ponoviti sadržaje koji su vezani uz građu i ulogu eritrocita – Digitalni obrazovni sadržaji, Biologija nastavnici, Krv. (Za pristup Nacionalnom portalu za učenje na daljinu Nikola Tesla potreban je elektronički identitet u sustavu AAI@EduHr). 
Nakon što su učenici prikupili korisne i zanimljive informacije, predložim im da naprave strip kojim će na informirati i ostale učenike o temi. Strip mogu napraviti u alatu Pixton. Učenicima predložite da između svojih radova izaberu najbolji, najuspješniji i najzabavniji strip
Učenicima preporučujem da za domaću zadaću sa svrhom ponavljanja i utvrđivanja sadržaja vezanih za temu Zrak i sastav zraka, pogledaju videozapis koji je dostupan na obrazovnom portalu HRT-a. Na sljedećem satu s učenicima, prethodno razdijeljenim u skupine, odigram na interaktivnoj ploči kviz u Kahootu koji je već pripremljen kviz Zemljina atmosfera i sastav zraka. Potrebno se prethodno registrirati na Kahoot!
Važno je prethodno dati jednostavne, kratke i jasne upute povezane sa zadatkom i načinom sudjelovanja u kvizu te unaprijed provjeriti jesu li ih učenici razumjeli. Ako se radi o složenom zadatku u kvizu znanja (npr. izvedba nekoliko pojedinačnih aktivnosti, a zatim konačno rješavanje), aktivnosti razdijeliti ih po koracima. Potaknuti aktivnosti kviza radom u paru ili malim skupinama. ___________________________________________________________________

	D


Mini projekt – Zagađivaći zraka u mojoj okolini
 Predložim učenicima da osmisle mini projekt u kojem će istražiti i procijeniti koji su najveći zagađivači zraka u njihovoj okolini. Učenike usmjerim da osmisle i predstave postupke i mjere za smanjenje utjecaja nekih od onečišćivača. 
Uputim ih da u svojoj okolini istraže uočavaju li se posljedice kiselih kiša i smoga na biljkama, zgradama i spomenicima. Ako pronađu promjene, neka istraže koje tvari su najčešći uzročnici tih ekoloških problema današnjice te ih povežu sa situacijom u svojoj okolini. 
Uputim učenike da istraže koje posljedice zagađenje zraka može imati za naše zdravlje 129 str.udžbenika.
Učenici se mogu povezati s drugim školama, podijeliti rezultate istraživanja i razmijeniti ideje. Suradnju s drugim školama može se pokrenuti putem portala za međuškolske projekte eTwinning. Može se pridružiti nekom već postojećem projektu ili predložiti novi projekt te ostvariti suradnju sa zainteresiranim suradnicima. 
Učenici mogu i redovito bilježiti meteorološke podatke (temperatura zraka, smjer i brzina vjetra, vlažnost zraka, tlak zraka) te ih u dogovoru s administratorom unositi na mrežnu stranicu škole. Aktualne meteorološke podatke učenici mogu pronaći i na mrežnim stranicama Državnog hidrometeorološkog zavoda. Redovito praćenje meteoroloških podataka može biti korisno tijekom planiranja različitih školskih aktivnosti  terenske nastave.

_____________________________________________________________________

Za one koji žele znati više:

Dodatna pojašnjenja pojmova možete potražiti na relevantnim mrežnim stranicama  Google znalac, Struna (Hrvatsko strukovno nazivlje), Hrvatska enciklopedija i sl. _____________________________________________________________________

Dodatna literatura, sadržaj i poveznice:
1. Arhiv za higijenu rada i toksikologiju, Vol.50 No.2 Rujan 1999. Istraživanja onečišćenja zraka, M. Fugaš, V. Vađić, K. Šega, N. Kalinić, J. Hršak, A. Šišović 
2. Izvor: Zrak i glavni sastojci zraka – online vježbaonica 
3. Izvor: Zrak i sastav zraka 
4. Izvor: Zrak – plinska smjesa koju udišemo 
5. Arhiv za higijenu rada i toksikologiju, Vol.62 No.4 Prosinac 2011.

Napomena: Valjanost svih mrežnih poveznica zadnji put utvrđena 10.3.2020.
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