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2.3. Virusi i bakterije — znati, razumjeti i primijeniti
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MODUL:

Virusi 1 prokariotski organizmi

Trajanje: 8 skolskih sati

Ishodi modula:

v
v
v
v
v

v

Razlikovati osnovna obiljezja pojedinih skupina virusa i bakterija.

Usporediti prednosti i nedostatke razmnozavanja prokariotskih organizama.

Brinuti se o vaznosti higijene i odgovornog spolnog ponasanja.

Procijeniti vaznost mikroorganizama u ekosustavu.

Prosuditi o utjecaju zivotnih navika na zdravlje covjeka argumentirajué¢i odgovornost za vlastito
zdravlje.

Razvrstati virusne i bakterijske bolesti prema uzroc¢niku, nacinu Sirenja i metodi lijecCenja.

Genericke kompetencije:

sposobnost kritike i samokritike; sposobnost analize; spo — sobnost stvaranja novih rjeSenja; suradnja,
kreativno ucenje; sposobnost samostalnoga rada; metakognicija.

Jedinice DOS-a:

2.1. Virusi
2.2. Bakterije
2.3. Virusi i bakterije — znati, razumjeti i primijeniti



2.1. Virusi

Obrada novoga gradiva; 2 sata; suradnja, sposobnost kritike
Temeljni koncept: Ustrojstvo bioloskih subjekata bez stanicne organizacije; umnozavanje virusa

Cilj: Razumjeti povezanost grade virusa s njihovim umnozavanjem. Objasniti naCine prenosenja virusa
te ukazati na vaznost prevencije i lijeCenja virusnih bolesti.

Na prvome satu ostvaruju se sljedeéi ishodi:

1. Povezati gradu virusa s nacinom umnazanja na primjeru bakteriofaga.

2. Obrazloziti moguce posljedice virusnih bolesti na covjekovo zdravlje.

3. Opisati nacine prevencije i lijecenja virusnih bolesti.

4. Objasniti na primjerima utjecaj bolesti na Covjeka i druge organizme tijekom povijesti.

Ukljuci se!

Ucenici u paru rade malo istrazivanje o ucestalosti pojavljivanja odredenih zaraznih bolesti s obzirom
na gradu i ulogu imunoloskoga sustava.

Ucenici rade istrazivanje tako Sto popunjavaju tablicu predvidanja. U prvi stupac tablice ucenici
piSu svoje pretpostavke, u drugi stupac dokaze kojima raspolazu, odnosno na temelju cega su
postavili pretpostavku, a u zadnji stupac pisu rezultate istrazivanja te usporeduju rezultate sa svojim
pretpostavkama iz prvoga stupca tablice.

Istrazivanje ucenici rade prije sata, a na satu ga izlazu.

Izlaganje rezultata, odnosno tablice organizira se u obliku galerije. UCenici obilaze prikazane rezultate
i svaki komentiraju s obzirom na to koliko su suglasni s pretpostavkom i dokazima. Ako su suglasni s
pretpostavkom i dokazima, na uradak zapisuju znak kvacice, a ako nisu, piSu znak upitnika.

Na kraju se s ucenicima povede rasprava s obzirom na dobivene komentare te se izdvoje virusne bolesti.

Istrazi i objasni!

Ucenici istrazuju zadane virusne bolesti na primjeru opisa stanja oboljele osobe. Na osnovi opisa
utvrduju koji je virus izazvao opisan slucaj, kako se rasirio, kako se umnozio u organizmu te kako se
bolest moZe prevenirati i lijeciti.

Ucenici istrazuju suradnickim u¢enjem. Na pocetku se uéenici podijele na Cetiri skupine s po pet ucenika
u svakoj skupini. Prva skupina istrazuje osobu oboljelu od mumpsa, druga skupina osobu oboljelu od
HPV virusa, tre¢a skupina osobu oboljelu od HIV virusa, a Cetvrta skupina istrazuje osobu oboljelu od
meningitisa. Zadatak je svake skupine postaviti dijagnozu osobi iz opisanoga slucaja, odnosno objasniti
o kojemu se virusi radi, kako se Siri, kako moZemo prevenirati ili lijeCiti zarazu, kako je virus graden te
kako se umnaza. Svaki ucenik u pojedinoj skupini imenuje se rednim brojem (u svakoj skupini jedan je
ucenik broj 1, drugi je ucenik broj 2 i tako redom do broja 5). Svaki u¢enik imenovan brojem 1 dobije
svoj zadatak, ucenik imenovan brojem 2 svoj zadatak i tako redom do ucenika imenovanim brojem 5
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(u svakoj skupini ucenik s istim brojem radi na istome zadatku). Redoslijed zadataka po brojevima jest
sljededéi: ucenici svake skupine imenovani brojem 1 istrazuju gradu virusa, ucenici imenovani brojem
dva istrazuju umnazanje virusa, ucenici imenovani brojem tri istrazuju prijenos virusa zrakom, ucenici
imenovani brojem cCetiri istrazuju prijenos virusa dodirom, a uc€enici imenovani brojem pet istrazuju
prijenos virusa drugim organizmima. Prvo ucenici u svojoj skupini istrazuju samostalno svoj zadatak, a
zatim tvore ekspertne skupine tako da svi u¢eniciimenovani brojem jedan ¢ine jednu ekspertnu skupinu,
svi ucenici imenovani brojem dva tvore drugu ekspertnu skupinu i tako redom do pete skupine. Ucenici
u ekspertnim skupinama razmjenjuju iskustva, dopunjuju su i rjeSavaju mogucée nejasnoce, a zatim se
vrac¢aju u svoju mati¢nu skupinu. Zadatak svakoga ucenika u mati¢noj skupini jest izvijestiti i objasniti
ostalim ucenicima svoj zadatak kako bi znali rijeSiti zajednicki zadatak skupine. Ako u razredu ima
viSe od 20 ucenika, moze se formirati dodatna skupina s novim opisom slucaja, ili nekoliko uéenika u
pojedinoj skupini moze biti imenovano istim brojem. Opise stanja oboljele osobe osmisljava nastavnik.
Primjerice, za oboljele od mumpsa moze se ucenicima ponuditi sljedeéi opis: Osoba osjec¢a glavobolju i
umor. Primjecuje i gubitak teka. Na Zlijezdama slinovnicama primijecen je otok i izrazito su bolno osjetljive.
Osoba ima vrucicu do 40 °C.

Nastavnik obilazi ucenike, prati rad, provjerava rad ekspertne skupine, a zatim i rad maticne te procjenjuje
stupanj aktivnosti i samostalnosti ucenika u radu te ostvarenost svih triju ishoda.

Nakon $to svaka mati¢na skupina postavi dijagnozu, prezentira svoj uradak ostalim skupinama.

Svaka mati¢na skupina Cita zadani opis koji su istrazivali ostalim mati¢nim skupinama. Prije nego Sto
otkriju postavljenu dijagnozu, biraju skupinu uc¢enika koja ée pokusati postaviti dijagnozu na osnovi
steCenoga znanja. Prozvana skupina pri tome bira skupinu koja ¢e procijeniti tocnost njihove dijagnoze.
Nastavnik zapisuje u svoj dnevnik poucavanja procjene ishoda, procjene aktivnosti ucenika tijekom
suradnickoga ucenja, odnosno razvoja generickih kompetencija. Za dodatnu procjenu ostvarenosti
ishoda nastavnici mogu postaviti i sljede¢a pitanja: Koji virusni dio prilikom infekcije nuzno ulazi u stanicu
i zapoGinje procese umnaZanja virusa? Da nema enzima DNA polimeraze, bi li se virusi mogli umnoZiti? Sto
je zajednicko infekciji virusa hepatitisa i mononukleoze? Zasto u nekim slu¢ajevima lijeCnici mogu propisati
antibiotike zbog virusnih infekcija? Nastavnik pisano postavlja pitanja ucenicima, a na njih odgovaraju
svi ucCenici te svoje odgovore predaju nastavniku pri izlasku iz razreda. Nastavnik odgovore analizira,
dodatno procjenjuje ostvarenost ishoda, odnosno ucinkovitost u¢enja/poucavanja te se na njih osvrcée
razgovarajuéi s ucenicima na pocetku sljede¢ega sat

Nastavnik upuéuje ucenike da ispisu stranice dnevnika ucenja.

Na drugome satu ostvaruju se sljedeci ishodi:

1. Opisati nacine prevencije i lijecenja virusnih bolesti (na ovome se satu vaznost usmjerava na
cjepivo).
2. Objasniti utjecaj uzrocnika bolesti manjih od virusa na ¢ovjekovo zdravlje.

Ukljuci se!

Nastavnik s u¢enicima analizira i raspravlja o odgovorima na pitanja postavljena prethodni sat. U paru
Citaju o virodima i prionima. Procitano sazimaju te na osnovi toga nastavnik raspravlja s u¢enicima o
procitanome i potice ukljucivanje svih ucenika u raspravu. Na osnovi rasprave procjenjuje ostvarenost
drugoga ishoda.

Istrazi i objasni!
Ucenici istrazuju problematiku cijepljenja.

Ucenici rade u skupini i istrazuju kako cjepivo djeluje (znanja povezuju s imunoloskim sustavom). Prvi je
zadatak svakoga ucenika u skupini da sam predlozi nacin djelovanja cjepiva, a zatim predstavi ostalim
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¢lanovima skupine svoja razmisljanja. Potom ucenici istrazuju zadanu problematiku na materijalima po
vlastitome izboru iz razli¢itih izvora te raspravljaju na osnovi istrazenoga.

Nastavnik obilazi sve skupine i provjerava uratke. Svoje objasnjenje zadane problematike ostatku
razreda izlaze jedna skupina po odabiru nastavnika. Ostale skupine sluSaju i usporeduju sa svojim
objasnjenjem. Nastavnik odabire ué¢enika iz neke skupine da usporedi koliko se njihovo objasnjenje slaze
s objasnjenjem skupine koja izlaze. Ako ima razlika u objasnjenjima, poziva sve ucenike na raspravu.
Takoder pojasnjava gradivo ako je potrebno te procjenjuje ostvarenost prvoga ishoda.

Ucenici demonstriraju svoje razumijevanje radom na analizi tablice i izradi informativhoga letka o
cijepljenju.

Ucenici u skupini analiziraju tablicu podataka Hrvatskoga zavoda za javno zdravstvo. Na osnovi analize
odgovaraju na pitanje Ako cjepivo uspjesno djeluje protiv neke bolesti, a velik broj roditelja odluci ne cijepiti
svoju djecu, kako ¢e ta roditeljska odluka djelovati na Sirenje te bolesti? Nastavnik prati ponudene odgovore
pojedine skupine te pojasnjava gradivo ako je potrebno. Zatim ucenici istrazuju mreznu stranicu
Hrvatskoga zavoda za javno zdravstvo te izraduju letak o najvaznijim informacijama o cijepljenju.
Nastavnik provjerava sadrzaj letaka, upucuje ucenike, potice i pojasnjava.

Na kraju sata nastavnik popunjava svoj dnevnik pouc¢avanja s osvrtom na procjenu ostvarenih ishoda
i razvoja generickih kompetencija. Takoder zadaje ucenicima da popune stranicu svoga dnevnika
ucenja. Nastavnik takoder zadaje ucenicima da u svome dnevniku ucenja napisu barem jednu ¢injenicu
o virusima koja ih je najvise iznenadila.

U obradi gradiva mogu pomo¢i i prijedlozi iz aktivnosti iz scenarija poucavanja

Na granici Zivoga i neZivoga ( ).

Prijedlozi prilagodbe za ucenike s tesko¢éama:

Voditi brigu o vremenskoj dimenziji izvedbe aktivnost/zadataka koja je svakomu uceniku potrebna za
aktivno sudjelovanje.

Nastavnik treba obratiti pozornost na odabir ucenika za rad u paru ili skupini.

Uceniku treba objasniti zadatak individualno ako za to postoji potreba ili mu sat prije navijestiti Sto ¢e
biti zadatak kako bi se mogao pripremiti i istraziti sve o virusnim bolestima.

Preporuca se da ucenik s tesko¢ama dobije isti zadatak kao jedan od ucenika iz skupine kako bi imao
pratnju vr$njaka koji ima isti zadatak kad iz maticne skupine odlazi u eksperimentnu. U eksperimentalnoj
skupini zajedno bi dijelili iskustva i nejasnoce te u svojoj mati¢noj skupini izvijestili ostale ucenike o
svome zadatku.

Sve aktivnosti pisanja za ucenike s oSte¢enjima vida treba predvidjeti na glasovnoj razini, osim ako
ucenik radi na osobnome racunalu. Sve aktivnosti povezane s Citanjem treba predvidjeti na zvuénoj

razini ako tekst nije napisan na brajici. U¢enicima s motorickim teSko¢ama vazno je osigurati potrebna
sredstva i pomagala za Citanje, pisanje i izvedbu prakticnoga rada.

Ucenicima s oste¢enjem vida treba detaljno objasniti svaki vizualni prikaz ako taj prikaz nije objasnjen
alternativnim tekstom.

Ako ucenik nema govornu jedinicu, potrebno je procitati ili isprintati na brajici, $to se nalazi na mreznim
stranicama Hrvatskoga zavoda za javno zdravstvo kako bi mogli izraditi svoj letak.

Ako ucenici imaju teskocéa s Citanjem tablice, tablicu je potrebno objasniti ili dati jednostavniji prikaz
koji ¢e lakSe razumijeti.

Uceniku s tesko¢ama treba dopustiti da odbije prezentirati zadatak pred svima ako smatra da mu to nije
ugodno i da se ne osje¢a spremnim za izvrSenje toga zadatka.

Za vodenje dnevnika uéenja potrebno je postupiti prema uvodnim uputama.
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Prijedlozi prilagodbe za darovite uc¢enike:

Daroviti ucenici ¢esto imaju potrebu za proSirenjem gradiva i za dodatnim spoznajama i zadatcima.
Ako nastavnik uoéi da je uceniku na nastavi premalo gradiva, preporu¢a se da mu daje dodatne
zadatke i sadrzaje kojim bi ucenik obogatio svoje znanje. U radu u skupini ucenika se moze postaviti
za predstavnika skupine, prozvati ga da prezentira rad ili da pomogne ucenicima kojima je to potrebno.

Nastavnik moze uceniku dati zadatak u obliku projekta u sklopu kojega sadrzaj u¢enoga mora dodatno
istraziti, povezati sa sadrzajem ucenja drugoga predmeta te predstaviti razredu. Tako ¢e se opus
njihovih aktivnosti poveéati, odnosno naglasak ¢e biti na razvoju vjestina rjeSavanja problema te na
kreativnome, kritickom i znanstvenom razmisljanju. Nastavnik u ovoj jedinici u¢eniku moze dati zadatak
da istrazi koje su sve virusne bolesti postojale u povijesti i kako su se ljudi stitili od njih. U¢eniku moze
omoguciti da u obliku PowerPointa prezentira razredu Sto je zanimljivo otkrio.

Potrebno mu je omoguéiti da svoje znanje i rad prezentira jer mu tako dajemo priznanje za njegov trud
i mogucnost da vjezba svoje prezentacijske i komunikacijske vjestine.
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2.2. Bakterije

Obrada novoga gradiva; 3 sata;

suradnja, sposobnost samostalnoga rada, sposobnost analize i sinteze, kreativho misljenje, sposobnost
kritike i samokritike

Temeljni koncept: Raznolikost bakterija

Cilj: Objasniti znacaj bakterija za biosferu. Opisati djelovanje patogenih bakterija na ¢ovjekovo zdravlje
te objasniti vaznost pravilne upotrebe antibiotika u lijecenju bakterijskih bolesti.

Na prvome satu ostvaruju se sljedeéi ishodi:

1. Povezati gradu bakterija s nacinom razmnozavanja.

Ukljuci se!
Mikrobi su svugdje, mikrobi su svemocni, mikrobi ¢e imati posljednju rijec.
(Louis Pasteur)

U paru metodom misli — razmijeni u paru razmislite $to znaci ta re€enica, koja je vaznost bakterija
u prirodi te imaju li bakterije izravan utjecaj i na vas svakodnevni Zivot. Svaki par neka zapiSe svoja
razmisljanja, a zatim podijeli zapisano s parom do sebe. Nastavnik prati rad svakoga para te se na
zapisano vraca na kraju tre¢ega sata.

Istrazi i objasni!

Ucenici istrazuju prisutnost bakterija u svojoj okolini na osnovi prakticnoga rada s ciljem vizualizacije
bakterija nasadivanjem podloga aerokontaminacijom i metodom razmazivanja te izradom
mikroskopskoga bakterijskog preparata jednostavnim pozitivhim bojenjem i jednostavnim negativnim
bojenjem. Time dokazuju prvi dio Pasteurove recenice Mikrobi su svugdje. Na osnovi prakticnoga rada
ponavljaju gradu bakterija te povezanost grade s razmnozavanjem.

Ucenici rade u skupini. Dvije skupine nasaduju hranjivu podlogu aerokontaminacijom (na razli¢itim
mjestima u Skoli po nastavnikovu ili ucenikovu izboru) te nakon inkubacije izraduju mikroskopski
bakterijski preparat jednostavnim pozitivhim bojenjem kako bi utvrdili oblik bakterijskih stanica, a dvije
skupine nasaduju podlogu metodom razmazivanja (sterilnim Stapi¢em s razlicitih uzoraka vode ili s
predmeta kojim se svakodnevno koriste, npr. s mobitela) te nakon inkubacije izraduju mikroskopski
bakterijski preparat jednostavnim negativnim bojenjem kako bi uocili je li bakterija kapsulirana.
Dodatne upute o izradi hranjive podloge, nasadivanju podloga te izradi preparata mogu se procitati
na sljede¢oj mreznoj stranici: (
pdf, pristupljeno 8. 8. 2017.).
Zbog mijera sigurnosti i raspolaganja vremenom nastavnik sam prije sata priprema hranjive podloge.

Gotove podloge ucenici sami nasaduju aerokontaminacijom i metodom razmazivanja. Jednostavnija
izrada podloga, nasadivanje i inkubacije vidljivi su na sljede¢oj mreznoj stranici: (
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stranica na engleskome jeziku,
pristupljeno 8. 8. 2017.)

Dodatni prijedlog vizualizacije bakterija vidljiv je na sljede¢oj mreznoj stranici: (

stranica na engleskome jeziku, pristupljeno 8. 8.
2017.) Zbog potrebnoga vremena inkubacije u¢enici na prvome satu samo nasaduju podloge, a sljedeéi
sat izraduju preparate i mikroskopiraju, a na ovome satu nastavljaju sa sadrzajem i aktivhostima
predvidenim za drugi sat.

Na osnovi mikroskopiranja u¢enici promatraju gradu i oblik bakterija. Svaka skupina proucava preparate
ostalih skupina.

Nastavnik prati rad svake skupine te procjenjuje aktivhost svakoga ucenika.

Ucenici zakljucuju na temelju rezultata te povezuju gradu bakterija s nac¢inom razmnozavanja.

Raspraviti s ucenicima o tome bi li dobili iste rezultate da su aerokontaminirali podlogu na drugim
mjestima ili da su predmeti s kojih su uzimani uzorci bili drugi. Nastavnik prati i potiCe raspravu te
procjenjuje ostvarenost ishoda.

UcCenici ponavljaju razmnozavanje bakterija. Na osnovi svoga predznanja o stani¢nim diobama i
replikaciji molekule DNA radom u paru crtaju strip koji opisuje razmnoZavanje bakterija. Na kraju sata
ucenici razmijene strip s parom do sebe kako bi svaki par procijenio to¢nost stripa. Nastavnik prati rad
svakoga para te procjenjuje ostvarenost ishoda.

Nastavnik zapisuje svoje procjene u dnevnik poucavanja te zadaje ucenicima da popune stranice
svoga dnevnika ucenja. Posebno se moze zadati ucenicima da u svoj dnevnik napisu koji su ih rezultati
prakticnoga rada najvise iznenadili i zasto.

Na drugome satu ostvaruju se sljedeci ishodi:

1. Objasniti raznolikost bakterija s obzirom na njihovu prehranu i ulogu u ekosustavu.
2. Opisati utjecaj bakterija na covjeka.

Ukljuci se!

Ucenici raspravljaju o tome zasto bakterije imaju ribosome te kako povezuju dobivanje energije kod
bakterija, na c¢emu temelje podjelu bakterija s nacinom ishrane.

Nastavnik cijelomu razredu postavi pitanje zasto bakterije imaju ribosome, a ucenici svoj odgovor
predlazu u obliku male konceptne mape. Svaki ucenik prvo samostalno razmisli o pitanju te napise
kljuéne rijeci na ljepljive papiri¢e (svaka kljucna rije¢ na poseban papiri¢) koje mu pomazu da odgovori
na pitanje. Zatim usporeduje svoje kljucne pojmove sa svojim parom. Zajedno dopunjuju popis klju¢nih
pojmova te papiric¢e lijepe na papir u obliku dijagrama tijeka. Nakon toga papiri¢e povezuju poveznicama
(strelicama/ crtama koje imenuju).

Svaki par izlozi svoj uradak u obliku galerije. Ostali ucenici usporeduju svoju mapu s ostalim mapama
te procjenjuju koliko su suglasni s mapom drugih uc¢enika. Nastavnik zadaje ucenicima da kraj mapa
s kojima nisu suglasni stave znak upitnika te poziva na raspravu. Ucenici koji su stavili znak upitnika
raspravljaju s ucenicima ¢ija je mapa. Nastavnik prati i po potrebi objasnjava nejasno. Poziva i druge
ucenike na raspravu.

Istrazi i objasni!

UcCenici istrazuju prehranu bakterija, ciklus dusika i bakterije vrenja u prehrambenoj industriji te ih
analiziraju s obzirom na evoluciju i stabilnost ekosustava i covjekov svakodnevni zivot.


https://www.e-skole.hr/
http://www.carnet.hr/
https://www.stevespanglerscience.com/lab/experiments/growing-bacteria
https://www.education.com/science-fair/article/bacterial-content-of-milk/
https://www.education.com/science-fair/article/bacterial-content-of-milk/
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Nakon Sto ucenici u paru proucCe sav sadrzaj povezan s prehranom bakterija, ciklusom dusika i
bakterijama vrenja u prehrambenoj industriji, predlazemo iskoristiti Socratov razgovor kako bi se
prouceno povezalo s evolucijom, stabilno$¢u ekosustava i covjekovim svakodnevnim zivotom. Pritome
valja postavljati zadatke poput: objasni kako su cijanobakterije utjecale na daljnju evoluciju Zivoga svijeta,
objasni kako su povezane nitrifikacijske bakterije, biljni organizam i covjek, objasni kako saprofitske bakterije
omogucduju Zivot ljudima... Na svako pitanje treba postaviti sljedeée pitanje koje proizlazi od odgovora i
koje vodi do odgovora na izvorno pitanje. Na osnovi odgovora procjenjuje ostvarenost ishoda.

Nastavnik moze ovu aktivnost provesti u obliku intervjua izmedu dvaju ucenika (jedan postavlja pitanja,
a drugi odgovora). Za svako kljuéno pitanje odabire novi par uéenika. Nastavnik prati tijek intervjua i
pomaze po potrebi i procjenjuje ostvarenost svih triju ishoda.

Ucenici piSu vlastiti primjer kako bakterije mogu unaprijediti njegov Zivot.

Moze se zadati u¢enicima da individualno napisu nekoliko ideja kako mogu iskoristiti bakterije za svoj
svakodnevni zivot. Pri tome se ne smiju koristiti primjerima sa sata. Zatim u paru razmjenjuju svoje
ideje pa se dijele na skupine u kojoj razraduju jednu ideju. Dva ucenika obilaze sve skupine, poticu ih na
rad i pomazu. Na kraju ti ucenici izvjesc¢uju cijeli razred o uradcima ostalih.

Nastavnik zapisuje svoje procjene u dnevnik pouc¢avanja s posebnim osvrtom na spremnost ucenika koji
su vodili intervju na Socratov razgovor. Zadaje se ucenicima da popune stranice svoga dnevnika ucenja.

Na treéemu satu ostvaruju se sljedeéi ishodi:

1. Opisati utjecaj patogenih bakterija na Covjekovo zdravlje.
2. Objasniti utjecaj opetovanog koristenja antibiotika na otpornost bakterija.

Ukljuci se!
Ucenici ispituju svoje predznanje o patogenim bakterijama. Prisje¢aju se kakve su one po nac¢inu ishrane.
Koristiti se metodom KWL. U prvi stupac ucenici piSu sve §to znaju ili misle da znaju o patogenim

bakterijama. Popunjavaju i drugi stupac tablice u koji piSu Sto Zele znati o tim bakterijama. Tablicu
popunjavaju samostalno.

Nakon popunjavanja prvoga i drugoga stupca tablice dobrovoljci Citaju zapisano, a nastavnik ukazuje
na nastale pogreske ako ih ima te upozorava da na to trebaju obratiti posebnu paznju tijekom nastavka
sata.

Istrazi i objasni!
Ucenici proucavaju patogene bakterije te nacine prevencije i lijecenje bakterijskih bolesti.
Nakon Sto ucenici prouce tekstove, ispunjavaju zadnji stupac tablice. Tijekom popunjava tablice

nastavnik prati rad svih ucenika. Zatim proziva nekoliko ucenika da izloZe napisano. Raspravlja se o
eventualnim nejasnoéama.

Moze se raspraviti s uéenicima o utjecaju opetovane uporabe antibiotika na otpornost bakterija te o
tome kako je otpornost na antibiotike posljedica evolucije putem prirodne selekcije. Na osnovi rasprave
treba procijeniti ostvarenost obaju ishoda.

Ucenici demonstriraju svoje razumijevanje na osnovi interpretacije recenice Louis Pasteura.

Ucenike se upuéuje da se vrate na pocetnu aktivnost iz uvodnoga dijela jedinice DOS-a. Zadaje im da
dopune svoj zapis i prosire ga sa zaklju¢cima o znacenju bakterija za prirodu i njihovu utjecaju na njihov
Zivot.


https://www.e-skole.hr/
http://www.carnet.hr/
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Svoj zapis ucenici individualno prikazuju u obliku umne mape te ga ulazu u svoj dnevnik ucenja.
Nastavnik prati rad svakoga ucenika te procjenjuje ostvarenost svih ishoda sa sva tri sata te procjene
piSe u dnevnik poucavanja.

U obradi gradiva mogu pomo¢i i prijedlozi iz aktivnosti iz scenarija poucavanja One su svugdje, one su
svemocne, one ¢e imati posljednju rijec ( /).

Prijedlozi prilagodbe za ucenike s tesko¢ama:

Nastavnik vodi brigu o vremenskoj dimenziji izvedbe aktivnosti/zadatka koja je pojedinomu uceniku
potrebna za aktivno sudjelovanje.

U provedbi mikroskopiranja ucenicima je potrebno demonstrirati izradu mikroskopskoga bakterijskog
preparata. Ucenicima s osteéenjima vida potrebno je verbalizirati opise i korake postupka slijedom
izvedbe, uéenicima s motorickim teSko¢ama pruziti fizicku pomoé, a pozeljno za sve najavljivati korake
u radu ili ih usmjeravati pitanjima. Ucenicima s oSteéenjima vida mogu se modelirati od oblikovne
smjese oblici bakterija uo¢eni mikroskopiranjem unutar njihove skupine. Strukturu bakterija videnim
mikroskopiranjem potrebno im je opisati.

Upute na mreznoj stranici mogu se zamijeniti predloskom s jednostavno navedenim uputama po
koracima, uz vizualnu podrsku. Mrezne stranice na engleskome jeziku potrebno je pogledati zajedno s
ucenicima i sadrzaj komentirati na hrvatskome jeziku.

Rasprave, primjerice, 0 moguéim promjenama nastalim izmjenama mjesta za aerokontaminiranu
podlogu ili izmjenama predmeta za uzorke poZzeljno je poticati i usmjeravati pitanjima i potpitanjima.
Za povezivanje proucenoga dobro se koristiti shematskim prikazom, a zahtjeve za objasnjavanjem
proucenih pojava potkrijepiti pitanjima.

U aktivnost crtanja stripa mogu se ukljuciti svi ucenici tako da im se dodijele njihove uloge, npr. u¢enici
s oStec¢enjima vida mogu predlagati tekst kojim ¢e strip biti popra¢en. Za ucenike s oste¢enjima vida,
motorickim tesko¢ama, a po potrebi i za ostale ucenike uvijek treba planirati rad u paru kako bi im bila
pruzena potrebna vrSnjacka pomo¢ za razumijevanije ili provedbu planirane aktivnosti.

Sve aktivnosti pisanja i Citanja za ucenike s oStecenjima vida treba predvidjeti na glasovnoj razini.
Ucenicima s motorickim teSkoéama vazno je osigurati potrebna sredstva i pomagala za Citanje, pisanje
i izvedbu prakti¢noga rada.

Za vodenje dnevnika ucenja potrebno je uc¢enike upoznati sa strukturom i obrazloziti ili dati smjernice
u obliku recenica za dopunjavanje, pitanja i sl. Ucenici s oSte¢enjima vida vode dnevnik ucenja na
glasovnoj razini. U¢eniku se daju smjernice za izradu vlastite umne mape, pokazuju mu kako mapa
treba izgledati i Sto treba sadrzavati.

Za provjeru ishoda potrebno je odabrati onu metodu koja uéeniku s teSkoéom omogucuje da najbolje
pokaze ono S§to zna na usmenoj, pismenoj ili prakticnoj razini. Tekst, naputci i pitanja trebaju biti
jednostavni, reCenice slijedom jedna iza druge, graficki prilagodeni (veéi font i podebljana slova, razmaci
medu redovima). Tablice je potrebno Sirinom i jacinom crtovlja prilagoditi u¢eniku. U svim aktivnostima,
posebice u aktivnostima provjere ishoda potrebno je voditi brigu o vremenu potrebnom da bi ucenik
izveo zadanu aktivnost.

Prijedlozi prilagodbe za darovite uc¢enike:

Daroviti uCenici imaju potrebu za dodatnim zadatcima i spoznajama. Nastavnik bi trebao uociti potrebe
darovitoga ucenika i omoguciti mu dodatne zadatke i dodatnu literaturu. Oni vole Citati i istrazivati tako
da nastavnik njima moze postaviti i vece ciljeve nego drugim ucenicima kako im nastava ne bi postala
dosadna.

Nastavnik moze uceniku dati zadatak u obliku projekta gdje sadrzaj ucenoga mora dodatno istraziti,
povezati sa sadrzajem ucenja drugoga predmeta te predstaviti razredu. Nastavnik moze zamoliti
darovitoga ucenika da mu pomogne u pripremi hranjivih podloga ako smatra da je to sigurno za ucenika.
Ucenik moze pripremiti izlaganje o bakterijama o zanimljivostima koje ucenici nisu naucili na satu te
prezentirati istrazeno pred razredom.


https://www.e-skole.hr/
http://www.carnet.hr/
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr
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Nastavnik uceniku moze dati dodatni zadatak i tekst ako je svoj zadatak ve¢ rijesio, a drugim ucenicima
je potrebno jos vremena.

Ucenicima je potrebno omoguéiti da se u svojemu radu koriste i nekonvencionalnim metodama i
oblicima rada, da se pri istrazivanju, ucenju i obradi sadrzaja koriste npr. digitalnim alatima i drugim
alatima suvremene tehnologije.

U radu u skupinama potrebno je poticati medusobnu komunikaciju ucenika, daroviti u¢enik moze biti
predstavnik skupine i izlagati rad ako se drugi ucenici slazu s tim. MoZe i pomagati u¢enicima kojima je
zadatak nejasan i potrebno im je dodatno objasnjenje.


https://www.e-skole.hr/
http://www.carnet.hr/

2.3. Virusi | bakterije — znati,
razumjeti | primijeniti

Ponavljanje gradiva; 2 sata (dvosat);
Genericke kompetencije: suradnja, sposobnost kritike.

Temeljni koncept: Ustrojstvo bioloskih subjekata bez stanicne organizacije, Umnozavanje virusa,
Raznolikost bakterija, Zdravlje.

Cilj: Usporediti obiljezja virusa i bakterija te opisati njihov utjecaj na biosferu i covjekovo zdravlje. Razviti
svijest o vaznosti higijene i cijepljenja te 0 odgovornome spolnom ponasanju.

Na dvosatu ostvaruju se sljedeéi ishodi:

1. Usporediti osnovna obiljezja virusa i bakterija.

2. Argumentirati vaznost higijene, cijepljenja i odgovornoga spolnog ponasanja.

3. Argumentirati moguénost izbora lijeCenja i vaznost edukacije o prevenciji razli¢itih bolesti te
odgovornost za vlastito zdravlje, ali i zdravlje svoje djece ili ostalih ljudi u svojoj okolini.
Analizirati primjenu bioloskih otkri¢a u svakodnevnome Zzivotu.

Promatrati i prikupiti podatke te donositi zakljucke tijekom ucenja i poucavanja.

Postaviti hipotezu s pomocu predloska razlikujuéi zavisnu i nezavisnu varijablu te postaviti ciljeve
istrazivanja.

Predstaviti dobivene rezultate na osnovi kojih se donose primjereni zakljucci.

Kriticki interpretirati znanstvene informacije u sredstvima javnoga priop¢avanja.

. Koristiti se pouzdanim literaturnim izvorima i navoditi ih.

0 Razvrstati zarazne bolesti prema uzrocniku, nacinu Sirenja i metodi lijeCenja.

o oM
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Ukljuci se!
Uceni u paru izraduju Vennov dijagram koji prikazuje usporedbu virusa i bakterija.
Ucenici Vennove dijagrame mogu izraditi u PowerPointu.

Svoje uratke prezentiraju ostatku razreda pri cemu ih nastavnik upozorava na eventualne pogreske.

Ucenici samostalno popunjavaju tablicu koja prikazuje najpoznatije virusne i bakterijske bolesti.

Nakon Sto su pojedinacno ispunili tablicu, u¢enici u skupinama provjeravaju svoje odgovore. Zatim u
skupinama predlazu nacine zastite za svaku od navedenih bolesti te moguce lijecenje tih bolesti.

Svaka skupina prezentira ostalim skupinama jednu od bolesti iz tablice.

Nastavnik obilazi ucenike, prati rad, provjerava rad skupina te procjenjuje stupanj aktivnosti i
samostalnosti ucenika u radu.


https://www.e-skole.hr/
http://www.carnet.hr/
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Ucenici gledaju videozapis o povijesti cijepljenja te se na primjeru Jennerova cjepiva protiv velikih
boginja prisje¢aju kako cjepiva djeluju. Ucenici zatim odgovaraju na pitanja i raspravljaju o vaznosti
cijepljenja.

0 vaznosti i sigurnosti cjepiva ucenici mogu raspraviti igranjem uloga tako da je jedan ucenik zabrinuti
roditelj, a drugi ucenik lije¢nik. Povedite s u¢enicima raspravu o provjerenosti informacija o cijepljenju
koje su im dostupne na razli¢itim mreznim stranicama te kako prepoznati znanstveno provjerene
informacije. Neka usporede, primjerice, informacije koje se mogu naéi na razliitim internetskim
forumima s onima koje piSu na sluzbenim stranicama zdravstvenih ustanova.

Ispravnim pretrazivanjem informacija na mreznim stranicama, a u skladu s temom koja se obraduje,
moze se utvrditi koliko su ucenici upoznati sa pravilnim i sigurnim koriStenjem dostupnih medija. U
izvodenju dodatnog zadatka, mozete se koristiti nekim od digitalnih alata kako biste brzo dosli do
odgovora ucenika. Jedan od takvih digitalnih alata je i Mentimeter ( ).
Ukoliko je potrebno, zaduzite ucenike da se do iduéeg nastavnog sata mformlraju o sigurnosti koristenja
interneta te da imenuju mrezne stranice koje bi koristili za pisanje eseja o dezinfekciji nekomercijalnim
sredstvima za Cisc¢enje.

Ucenici u skupinama proucavaju korist koju ¢ovjek ima od bakterija i virusa te svoje uratke prezentiraju
ostalim skupinama.

Na kraju sata nastavnik popunjava svoj dnevnik poucavanja s osvrtom na procjenu ostvarenih ishoda i
razvoja generickih kompetencija. Takoder zadaje u¢enicima da popune stranicu svoga dnevnika ucenja.

Prijedlozi prilagodbe za ucenike s tesko¢ama:

Vodite brigu o vremenskoj dimenziji izvedbe aktivhosti/zadataka koja je pojedinomu uceniku potrebna
za aktivno sudjelovanije.

Nastavnik treba obratiti pozornost na odabir ucenika za rad u paru i u skupni.

Uceniku s teSko¢ama objasnite zadatak individualno ako za to postoji potreba ili mu sat prije najavite
Sto ¢e biti zadatak kako bi se mogao pripremiti.

Potrebno im je demonstrirati i objasniti kako se izraduju Vennovi dijagrami.

Ucenicima s oste¢enjem vida objasnite i vizualno prikazite Vennov dijagram te im pomozite u izradi
dijagrama ako ne postoji nacin da ga oni samostalno izrade. Istim u€enicima potrebno je slijedom
opisivati Sto se gleda na videozapisu ako video nema zvucno objasnjenje.

Svim ucenicima pozeljno je sadrzaj videozapisa prepricati unaprijed te im omoguciti da pogledaju
videozapis dva puta ako je potrebno.

Za vodenje dnevnika ucenja potrebno je dati strukturu i u¢enicima je obrazloziti ili im dati smjernice
u obliku reCenica za dopunjavanje, pitanja sl. Ucenici s oSteéenjima vida vode dnevnik ucenja na
glasovnoj razini. U¢eniku treba dati smjernice za izradu vlastite umne mape, pokazati mu kako mapa
treba izgledati i Sto treba sadrzavati.

U igranju uloga uceniku s teSko¢éama dajte moguénost da sam izabere hoée li sudjelovati u igri i koju
¢e ulogu imati.
Prijedlozi prilagodbe za darovite ucenike:

Darovitim ucenicima potrebno je dati dodatnu literaturu za proucavanje i zadati im dodatne zanimljive
zadatke u kojima ¢e oni istrazivati zanimljivosti te to izlagati pred u¢enicima u razredu ili ée rad predati
nastavniku.

Ucenik moze istraziti sve korisne informacije o cijepljenju te izraditi letak za ostale ucenike i njihove
roditelje kako bi ih informirao o koristi cijepljenja.


https://www.e-skole.hr/
http://www.carnet.hr/
https://www.mentimeter.com/
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Darovitim ucenicima treba ponuditi dodatne sadrzaje, tj. gradivo treba obraditi detaljnije, svestranije
nego li je to uobicajeno, obogatiti ga zanimljivim i manje poznatim ¢injenicama. Potrebno ih je poticati
da prikazu svoj rad, jer im tako dajemo podrsku i priznanje za njihov rad i trud, ali i poticemo razvoj
prezentacijskih i komunikacijskih vjestina, koje su izrazito bitne za njihov daljnji uspjeh.

Naputak:

Opcenite didakticko-metodicke upute za rad s uCenicima s teSkoéama mozete pronaci na sljedecoj
mreznoj stranici:

Opcéenite upute za rad s darovitim ucenicima mozete pronacéi na sljedec¢oj mreznoj stranici:


https://www.e-skole.hr/
http://www.carnet.hr/
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/wp-content/uploads/2016/09/CARNET_Didakticko-metodicke-upute.pdf
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/wp-content/uploads/2016/09/CARNET_Didakticko-metodicke-upute.pdf
http://www.idem.hr/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=207%3Adaroviti&amp;catid=36&amp;Itemid=78
http://www.idem.hr/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=207%3Adaroviti&amp;catid=36&amp;Itemid=78

