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e-Skole

1. Kemija — prirodna znanost

koja proucava sastav,
svojstva | promjene tvari

uvoD

Ovaj prirucnik namijenjen je uciteljima kemije i odnosi se na prvi modul nastave kemije u
sedmom razredu osnovne Skole.

U Priruéniku je ukratko prikazano dvanaest DOS-jedinica koje se obraduju u prvom modulu
nazvanom Kemija — prirodna znanost koja prouCava sastav, svojstva i promjene tvari.
Naglasene su specificnosti pojedinih DOS-jedinica te je ukazano na metode poucavanja i
poteskoce koje ucitelj moze ocekivati u razredu pri radu na pojedinoj jedinici.

Buduci da u ovom priru¢niku nije predvidena izrada nastavnih priprema i radnih listi¢a,
takvi materijali nisu izradeni.

Uz svaku DOS jedinicu u nastavi kemije za sedmi razred osnovne $kole predlozene su
specificne didakticko-metodiCke upute za rad s uCenicima s teSko¢ama.

U nekim od jedinica su uzete u obzir smjernice nove obrazovne reforme proglasene 2018.
godine. U skladu s reformom, u nekim od jedinica predlozeni su jednostavni mini-projekti
s pokusima koji pridonose razvitku prirodo-znanstvenog pristupa, laboratorijskih vjestina
obrade mjerenih podataka te analitickom i sintetickom nacinu razmisljanja.

POPIS JEDINICA:

1.1. Kemija je svugdje oko nas

1.2. Kemijski laboratorij i osnovni kemijski pribor i posude
1.3. Osnovna pravila pri izvodenju pokusa i mjere opreza
1.4. Tvar i fizikalna svojstva tvari

1.5. Fizikalne i kemijske promjene tvari -
1.6. Fiziolosko djelovanje tva“ri
1.7., 1.8, 1.9. Vrste tvarl — eIe entarne tvari i kemij
odvajanja sastojaka hetergge jesa; (&stu
1.10. Otopine i vrste otopina
1.11. Maseni i volumni udjeli sastoj
1.12. Ponavljanje i usustavljivanje j arima, smjesama i otopinama

. O
i spojevi; Smjese tvari i postupci
odvajanja sastojaka homogenih smjesa
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:

definirati kemiju kao prirodnu znanost

<

objasniti upotrebu kemijskog posuda i pribora

mjeriti temperaturu, volumen i masu

primijeniti mjere sigurnosti pri rukovanju s kemikalijama, posudem i priborom
razlikovati piktograme opasnosti i znakove upozorenja

razlikovati fizikalne i kemijske promjene

navesti i ispitati neka fizikalna, kemijska i bioloSka svojstva tvari

NN N N N SR

usporediti tijelo i tvar, elementarnu tvar i kemijski spoj, homogenu i heterogenu
smjesu

primijeniti postupke odvajanja sastojaka smjese

iskazati sastav smjese masenim i volumnim udjelima

promatrati, opazati, objektivno mjeriti i samostalno zakljuCivati

graficki prikazati sastav tvari i ovisnost njihovih svojstava o vanjskim ¢imbenicima
razvijati sposobnost rjeSavanja problema

poticati sposobnost rada u suradnic¢kim oblicima ucenja s drugim ucenicima

razvijati i poticati ekolosku svijest i aktivnost

NN N N N S RN

razviti sposobnost uspjeSnog usmenog i pisanog izrazavanja te urednost i
preciznost u radu.

UCenicima s poremecajem Ccitanja, uCenicima s poremecajima iz autisticnog spektra,
ucenicima s ADHD-om i dr. ponudite tekstove lagane za Citanje. Oni su pripremljeni nakon
glavnog teksta obrade i to u svim dijelovima DOS-a (Uvod i motivacija, Razrada sadrzaja
ucenja i poucavanja), uvijek s istaknutim klju¢nim pojmovima, poveéanim fontom, s
povec¢anim razmacima izmedu rijeci i proredom.

Obratite pozornost na jasnocu i preglednost slikovnih izvora — za ucenike s poremecajima
iz autisticnog spektra slazite ih uvijek odozgo prema dolje, za sve ostale moze i slijeva
nadesno.
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1.1. Kemija je svugdje oko nas

Odgojno-obrazovni ishodi:

v

AN NN

v

razlikovati prirodne znanosti

definirati kemiju

prepoznati vaznost kemije u suvremenom zivotu
definirati pokus

navesti povijesni razvoj kemije (drevne civilizacije, alkemija, suvremena kemija,
kemijska industrija, ekologija)
ukazati na prednosti i opasnosti daljnjeg razvoja kemijske industrije.

Metodika nastave predmeta

Temeljne ideje

Znanost je sustavna djelatnost stjecanja i organiziranja znanja u obliku provjerljivih
Cinjenica, objasnjenja i predvidanja o prirodi i svijetu u kojem Zivimo.

Znanstvena testiranja zovu se eksperimenti.

Kemija je prirodna, eksperimentalna znanost.

Kemicari proucavaju gradu, svojstva i sastav tvari.



https://www.e-skole.hr/
https://www.carnet.hr

CARN=T

7 Znanje povezuje

Preporuke uciteljima

Buduci da je vecina kemijskih pokusa vrjednija i korisnija ako ih izvode sami ucenici,
preporucamo odvajanje tridesetak minuta nastavnog sata za utvrdivanje pravila
grupnog, odnosno timskog rada. Pozitivha radna atmosfera tijekom suradnickog
ucenja nuzan je uvjet uspjesne nastave.

Prijedlozi dodatnih aktivnosti

Posjet ucenika Prirodoslovno-matematickom ili Kemijsko-tehnoloskom fakultetuili
nekom institutu i upoznavanje s onim Sto kemicari rade. Ako nije moguce organizirati
takav posjet, predlazemo pozivanje kemicara koji ¢e, prilagodavajuéi se ucenicima 7.
razreda, ispricati zanimljiva iskustva iz svoga znanstvenog rada.

Primijeniti tehniku oluja ideja. U¢enici imaju razliCite predodzbe o kemiji. Zanimljivo
je spoznati Sto misle i kako dozivljavaju nesto o cemu joS nisu ucili. Predlazemo da
se, radi motivacije, ali i ispravljanja pogresnih predodzbi, kemija postavi kao kljucni
pojam i provede oluja ideja. Tek potom, po moguc¢nosti razvojnim razgovorom,
predlazemo upoznavanje ucenika s kemijom kao znanoscu.

Treba pripremiti kratke price o Zivotu nekoliko osoba koje su zaduzile svijet i
znanost poput pri¢e o Talesu iz Mileta, Andreasu Libaviusu (alkemiéar — napisao
djelo Alkemija), Georgu Stahlu (flogistonski kemicar) i primjerice, Marie Sklodowskoj
Curie. Price trebaju biti koncipirane tako da se iz njih jasno moze razaznati tko je
od njih koristio znanstvene metode (od nabrojenih samo Marie Sklodowska Curie).
Analizom teksta ucenici trebaju: a) zakljuciti koga od navedenih moZzemo smatrati
znanstvenikom i b) izraditi lentu vremena na kojoj ¢e, uz ime znanstvenika, navesti i
razdoblje u kojem je djelovao.

Ucenicima treba dati dva radna lista za isti pokus. Jedan ce radni list sadrzavati
samo uputu za eksperiment i pitanje: Sto zakljuéuje$ nakon provedena pokusa? Drugi
¢e radni list sadrzavati postupnu razradu postupka. Kontinuirano ¢e se od ucenika
traziti opazanja i zakljuCivanje. UCenicima treba dopustiti da, nakon analize, odaberu
radni list koji smatraju kvalitetnijim. Nakon provedbe pokusa i analize njegova tijeka
i rezultata, od ucenika treba zatraziti novo misljenje o kvaliteti radnog lista koji su
koristili. Cilj je ove aktivnosti osvijestiti vaznost opazanja tijekom pokusa te povezati
opazanja s zaklju€ivanjem. Ovu aktivnost treba iskoristiti za definiranje termina pokus
i uzorak. Buduci da ucenici tek pocinju svoje eksperimentalne aktivnosti, nuzna je
pomoc ucitelja u provedbi pokusa. Ona treba biti uskladena s radnim listom koji je
ucenik odabrao.

Ucenicima prikazite snimku neke kratke utrke, primjerice utrke plivaCica na
50 metara stilom kraul. Raspravite o uvjetima koji utrku plivacica ¢ine postenim
natjecanjem. Zatrazite od ucCenika da na internetu pronadu podatak o svjetskom
rekordu u toj disciplini.

Potom im prikazite snimku drugacijeg sportskog dogadaja, primjerice brdske utrke
automobila. Raspravite s u¢enicima o uvjetima koji utrku ¢ine postenim natjecanjem.
Upitajte ih za svjetski rekord u brdskim utrkama. ZakljucCite zasto na takvim utrkama
nije moguce izmjeriti svjetski rekord.


https://www.carnet.hr

CARN=T

8 Znanje povezuje

Osmislite ispit znanja koji ¢e sadrzavati nekoliko manije ili viSe o¢itih pogresaka (od
nepreciznih i nejasnih do kaverznih pitanja). Ocijenite ga. Pri tome namjerno napravite
nekoliko propusta. U¢enicima podijelite testove i priopdéite rezultate. Ohrabrite ih da
se kritiCki osvrnu na test. Podijelite ih u grupe. Neka svaka grupa analizira testove
svojih ¢lanova i napise popis pogresaka. Tijekom prezentacije uradaka, svaka grupa
objasnjava jednu gresku i predlaze njezin ispravak. Na kraju se oblikuje test koji ¢e
omoguciti jednake i valjane uvjete svim ucenicima.

Navedene aktivnosti, putem rasprave, treba usporediti sa znanstvenom metodom.

Uputa za rad s darovitim ucenicima

Aktivnost broj 5 moze biti individualizirana. Darovitim se u¢enicima moze dati ispit
znanja s manje ocCitim pogreskama.

Uputa za rad s ucenicima s teSko¢éama u razvoju

U uvodnom dijelu ucenici upoznaju kemije kao znanost s kojom se prvi put susrecu.

UcCenike je potrebno upoznati s nastavnim sadrzajima iz kemije i opisati prostor u
kojem se nalaze (kemijski laboratorij). Pojasnite u¢enicima Sto je to prirodna znanost
(da prouc¢ava zivu i nezivu prirodu). Kada imenujete Zivu i nezivu prirodu, odaberite
predmete i Zivotinje iz neposrednog okruzenja (nacelo zornosti).

Ucenicima s teSko¢ama ponudite preradeni tekst, provjerite jesu li uCenici razumijeli
slozene i nove rijeCi iz uvoda (npr. rije¢ domisljatost), istaknite ih u pojmovniku.

Zainteresirajte ucenike motivacijskom pricom o pracovjeku i otkriéu vatre (udar
groma u granu drveta zapalio je vatru) koja je poslije pridonijela razvoju kemije (npr. za
taljenje metala, pecenje keramike, termic¢ku obradu hrane, kuhanje vode itd.). Navedite
predmete i primjere proizvoda iz svakodnevnog Zivota koji se dobivaju kemijskim
putem i koji su vazni u Zivotu Covjeka danas. Potaknite ucenike s teSko¢ama na
aktivno sudjelovanje pitanjima poput: Mozete li zamisliti Zivot bez odjece, plasticnih
stvari, TV-a, sapuna, deterdzenta?

Prilikom odabira slike i slika u fotogaleriji paznju obratite na jednostavnost i
preglednost slika.

Provjerite poznaju li uéenici Zivotinju na slici (bizon), objasnite kakva je to Zivotinja.

Objasnite uCenicima da su ljudi poznavali postupak dobivanja prirodnih boja od biljaka
i zivotinja, posluzite se primjerenim rjeCnikom, pricu obogatite slikama, prikazite na
koje su nacine koristili prirodne materijale (npr. poznavali su ugljen i njime crtali).

Na slican nacin objasnite glavna obiljezja pojedinog doba u razvoju ljudske vrste
(npr. u bron¢ano doba obradivali su Zeljezo i broncu, izradivali oruzje). Vremensko
odredenje prikazite lentom vremena, a ucCenici mogu procitati vrijeme dogadaja.
Brojnim ucenicima s teSko¢ama tesko je nesto vremenski predociti.
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Na slican nacin objasnite sva razdoblja, uvijek uvjetima zivota, materijalima,
aktivhostima. Povezite sadrzaj s hrvatskim jezikom i zainteresirajte ucenike za roman
Alkemicar Paula Coelha.

Radi lak§eg zapamd¢ivanja, usustavljivanja te, u konacnici, u¢enja s razumijevanjem
i usvajanja nastavnih sadrzaja, bilo bi korisno organizirati podsjetnik za ucCenike
(pojmovnik, definicije, korake i vaznije zabiljeSke). Npr. neka ucenici zapisu sljede¢u
definiciju: Kemija je prirodna znanost koja proucava gradu, svojstva i promjene tvari.
Uvijek objasnite nove rijeci (tvari) i uvrstite ih u pojmovnik.

Tekst o povijesnom razvoju kemije pojednostavite i provjerite razumijevanje
vremenskih odnosa (vremenska lenta) jer je to Cesto problem ucenicima prilikom
usvajanja nastavnih sadrzaja.

Ne trazite od ucenika da izgovore osobna imena znanstvenika Antoinea Laurenta
Lavoisiera (1743. — 1794.) nego samo prezime.

Osobito naglasite ekolosku zadacéu kemije. Opisite filmove koji prikazuju zagadivanje
mora (opisivanje u nastavi znacajno je u radu sa slijepim, visokoslabovidnim
ucenicima).

Primjer pojednostavljene definicije za uCenike: Zadaca kemije danas je briga za razvoj
industrije, sprecavanje bolesti i briga za zdrav okolis.

Interaktivno pitanje

Prilikom zadavanja zadataka vodite brigu da budu jasni (perceptivno prilagodeni) i
organizirani na nacin da ih u¢enik moze jasno razaznati. Uvijek provjerite razumiju
li upute i zadatak. Pozeljno je da ucenici rade u paru tako da uceniku s teSkocama
pomogne drugi ucenik iz razreda.

Uvijek je dobro slikovno potkrijepiti zadatke i sluziti se primjerima predmeta iz zivota
ucenika, primjerice, gumica za brisanje, plasticni omot za knjige, prozorsko staklo.
Ukazite u¢enicima na vaznost i korist uporabe ekoloskih proizvoda koji se razgraduju
i ne zagaduju vode kao i na njihovu korist po zdravlje (ekoloska dimenzija pou¢avanja
i poveznica s gradanskim odgojem i obrazovanjem).

Korisno je u radu s ucenicima koristiti pojednostavljene definicije eksperimenta
i njegove korake, a ucenici neka ih zapiSu u osobni pojmovnik. Provjerite razumiju
li korake u metodi istrazivanja. Ucenicima je potrebno na slikovit i zoran nacin, po
koracima, na primjeru iz Zivota objasniti POKUS koji ¢e oni izvesti kod kuée (pripremite
upute, prikazite slikom). Pri tome ucenici s teSko¢ama mogu biljeziti zapazanja i na
kraju donijeti zaklju¢ak (primjer iz alternativnog sadrzaja ili neki jednostavan primijer).
Tekst vezan za pokus treba biti pojednostavljen, kljuc¢ne rijecCi istaknite podebljanim
slovima.

Objasnite u¢enicima pojam znanstvene metode rada prikazom prakti¢nog primjera iz
Zivota uvijek uz perceptivno prilagodavanje izvora promatranja (slikovna potkrepa).
Objasnite klju¢ne rijeci (kvalitativan, kvantitativan, teorija, znanstveni zakon). U radu
s ucenicima s teSko¢ama koristite pojednostavljene tekstove koji su pripremljeni
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u prikazu sadrzaja (alternativni sadrzaj) jer su pri oblikovanju teksta koriStene
smjernice za lako Citljiv tekst. U¢enike uputite kako koristiti aplikacije na mobitelu
i racunalu vezane uz nastavne sadrZaje i izvore ucenja (uputite ih na specificirane
mrezZne stranice vezane uz nastavne sadrzaje).

UCenicima s teSko¢ama ponudite pojednostavljen tekst i upute s koracima kako
provesti istrazivanje tvrdoCe vode. Tekst je slikovno potkrijeplien podebljanim
kljucnim pojmovima i rijeCima. Zivotno je primjenjiv Sto motivira ucenike.

Na kraju sata napravite kratku sintezu: koje su vazne pojmove ucenici biljezili
u pojmovnik, koje su kljucne rije¢i trebali usvojiti (ponoviti s razumijevanjem na
jednostavnim primjerima). Za uéenike s teSko¢ama priredite podsjetnik ili prijedlog
tablice za samoprocjenu (npr. danas smo ugili, sada znam).

ZA DAROVITE

Pobudite interes kod ucenika za zivot pracovjeka i uloge kemije. Predlozite im nekoliko
aktivhosti medu kojima ¢e oni izabrati Sto zele, primjerice, prezentacija otkri¢a vatre,
istrazivanja alkemicara, Citanje romana P. Coelha, prezentacija kemijskih otkri¢a
tijekom vremena. PoticCite ih da sami predstave svoje radove, pohvalite ih i nagradite
za trud.
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1.2. Kemijski laboratorij i osnovni kemijski pribor i posude

Odgojno-obrazovni ishodi:

v~ imenovati osnovno kemijsko posude i pribor
v pravilno upotrijebiti osnovno kemijsko posude i pribor
v definirati pojam kemijska aparatura

v pravilno upotrijebiti posude i pribor za odredivanje mase, temperature i volumena
tvari.

Metodika nastave predmeta

Temeljne ideje

Laboratorij je mjesto prilagodeno izvodenju eksperimenata. Za izvodenje
eksperimenata treba koristiti odgovarajuce posude i pribor.

Preporuke uciteljima

S obzirom na to da je izvorna stvarnost, u pravilu, najbolji izvor znanja, uz digitalno
obraden sadrzaj ove jedinice preporu¢amo rad ucenika u skupinama i koriStenje
laboratorijskog posuda i pribora.
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Prijedlozi dodatnih aktivnosti

Vrlo ucinkovit nacin provjere znanja o laboratorijskom posudu i priboru jest vizualni
diktat. Fotografira se pribor i posude. Odaberu se zeljene fotografije i upotrijebe
za izradu racunalne prezentacije. UCenicima se prikazuje fotografija po fotografija
ostavljajuci dosta vremena da prepoznaju Sto vide i to zapiSu. Nakon zavrSetka
prikazivanja ucenici zamijene svoje uratke s kolegom u klupi i na temelju rjeSenja
prikazanih u prezentaciji boduju toCne zapise. Na kraju ucitelj pokazuje kriterij
ocjenjivanja prema kojemu ucenici ocjenjuju uratke.

Uputa za rad s darovitim ucenicima

Darovitim se u¢enicima moze zadati osmisljavanje pokusa u kojem ce se upotrijebiti,
primjerice, Casa, lijevak za odjeljivanje i zeljezni stativ s mufom.

Uputa za rad s ucenicima s teSkoéama u razvoju

U uvodnom dijelu sata ucenici putem medijskih sadrzaja (fotogalerija, filmovi)
upoznaju prostor kemijskog laboratorija, osobe koje rade u njemu, kemijski pribor,
potrebnu zastitnu opremu (ogrtaé, zastitne naocale, podignuta kosa) kao i mjere
opreza.

Provjerite razumiju li ucenici medijski sadrzaj. Ponovite vazne upute vezane uz mjere
opreza u radu. Ucenicima s teSko¢ama potrebno je dati viSe vremena za promatranje
fotografija te ih voditi u samom promatranju pitanjima i usmjeravanjem pozornosti
na vazne detalje. Istaknite vaznost rada u paru, promatranja i istrazivanja.

Ucenici definiraju Sto je kemijski laboratorij (pojednostavljen tekst) i piSu u pojmovnik
kljuéne pojmove. Potaknite ih da sudjeluju u opisivanju kemijskog priborai laboratorija,
osoba koje u njemu rade, njihove odjece. Neka svojim rijeCima opiSu kako suraduju
ucenici u prikazanom filmu.

Putem pojednostavljenog teksta i slikovnog prikaza ucenici upoznaju vrstu kemijskog
posuda i njegovu namjenu (alternativni prikaz). Vazno je istaknuti pravilno i oprezno
rukovanje priborom u kemijskom laboratoriju za pojedinu vrstu posuda (stakleno,
porculansko, metalni pribor) te namjenu svake vrste. Sadrzaj filma upoznaje ucenike
s uredajima za zagrijavanje i digestorom. Ponovite mjere opreza jer se u laboratoriju
katkad proizvedu opasni plinovi.

Ucenici sa spektra autizma skloni su upoznavati okolinu putem osjetila za miris
(miriSu nove tvari) te je ptreban dodatan oprez u radu kod rukovanja kemikalijama.

Slozene pojmove (skica kemijske aparature za pokus) pojednostavite jednostavnim
prikazom skice kod izvodenja pokusa koji ste planirali (prakti¢an rad, rad u paru). Na
taj nacin ucenici ¢e lakSe zapamtiti pojam.
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Fotogalerija i pojednostavljen tekst uz slike i flmove upoznaje ucenike s vrstom
kemikalija (vrste boca) i njihovim pravilnim ¢uvanjem.

Pripremite ucenicima slikovne predloske s vrstama kemikalija i pravilnim ¢uvanjem
kemikalija.

Alternativnim prikazom upoznajte u¢enike s mjerenjima (vaganju) u kemiji i tko je
uveo mjerenje. Sadrzaji fotogalerije upoznat ¢e ucCenike s vrstama vaga i mjernim
jedinicama za masu. Ako imate vagu u laboratoriju, pokazite je u¢enicima i izmjerite
masu neke tvari. Korisno je da samostalno pokusaju upotrijebiti vagu i oCitaju masu
tvari koja se mijeri.

Uz medijske sadrzaje uenici upoznaju odmjerno posude i njegovu namjenute pravilno
ocitavanje tekuéine u menzuri (jedinica i oznaka za volumen). Provjerite razumiju
li predoCene medijske sadrzaje i pojednostavljene opise slike. Uvijek se preporuca
prakti¢an rad i demonstracija jer na zoran nacin prikazuje uceniku nastavne sadrzaje.

Interaktivno pitanje

Na jasan i zoran nacin u€enicima objasniti zadatak (postupno, po koracima, uz pisani
predlozak). Preporuca se demonstrirati zadatak sa Spricom i vodom kako bi uéenici
laksSe shvatili i rijesSili zadatak. Ucenici s IT-om nec¢e moc¢i samostalno rijeSiti zadatak.
Za njih pripremite jednostavniji zadatak (bez sloZenih racunskih operacija).

Upoznati uCenike s vrstama termometara, mjernom jedinicom i na¢inom mjerenja
temperature u tekuéinama.

Pozeljno je da ucenici sami mjere temperaturu tekucina uz nadzor ugitelja (prakti¢an
rad, demonstracija).

Dajtejasne upute prilikomrjeSavanjazadataka. UCenicima perceptivno pojednostavite
zadatke i dajte jednostavnije zadatke. Preporuca se rad u paru uz slikovne predloske
i plakat sa slikama kemijskog pribora i aparature (kao podsjetnik).

ZavrSetak

Upisati u podsjetnik kljuéne pojmove (PODSJETNIK) i definicije (danas sam naucila/
naucio).

Uputa za rad s darovitim ucenicima

Usmjerenim razgovorom saznajte ucenicke interese za izvodenjem mjerenja i uporabe
kemijskog pribora te ih potaknite na nj (jednostavniji pokus s mjerenjem). Uputite ih
na koristenje CARNET-ove mrezne stranice (e-Laboratorija, IKT-a i alata Chemix).
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1.3. Osnovna pravila pri izvodenju pokusa i mjere opreza

Odgojno-obrazovni ishodi:

v razlikovati piktograme opasnosti i znakove upozorenja

~ havesti opasnosti i potrebne mjere sigurnosti tijekom izvodenja pokusa
~ havesti pravila kojih se treba pridrzavati

v kod pozara u laboratoriju opisati trokut gorenja

v predloziti mjere sigurnosti tijekom rada sa zapaljivim tvarima.

Temeljne ideje

Eksperimentiranjem mozemo ugroziti zdravlje. Stoga se treba pridrzavati mjera
sigurnosti.

Preporuke uciteljima

Preporu¢amo dosljednu primjenu mjera opreza pri izvodenju pokusa. Svaki bi
ucenik trebao imati vlastitu kutu ili pregacu, zastitne rukavice i zastitne naocale.
Pri tome treba voditi racuna o imovinskom stanju pojedinih ucenika te potrebitima
pruziti odgovaraju¢u podrsku. Takvi uvjeti rada, osim sigurnosti, doprinose i lakS§em
postizanju radne atmosfere, odnosno ozbiljnijem radu ucenika.
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Prijedlozi dodatnih aktivnosti

Ucitelj tijekom etape ponavljanja moze provesti vizualni diktat. Sadrzaj racunalne
projekcije mogu biti slicice koje prikazuju pravilno i nepravilno postupanje tijekom
eksperimentiranja i piktogrami.

Uputa za rad s darovitim ucenicima

Za darovite se uCenike moze organizirati projektni zadatak. Ucenik dobije kratak
opis pokusa, primjerice, djelovanje neke kiseline na list biljke. Na temelju opisa mora
pretpostaviti: a) koje mjere sigurnosti treba poduzeti tijekom eksperimentiranja, b)
kojih se pravila treba pridrzavati i kojim bi piktogramima oznacio svojstva kemikalija
koja se koriste u pokusu.

Uputa za rad s ucenicima s teSkoéama u razvoju

Ponovite s u¢enicima pravila rukovanja kemijskim priborom i kemikalijama.

Vodenim razgovorom i pitanjima potaknite ucenike na razgovor vezan uz uvodni film
i nepravilno odlaganje kemijskog i elektronickog otpada. Provjerite razumijevanje
prezentiranog sadrzaja. UCenicima ostecena sluha, ucCenicima s intelektualnim
teSkocamaiucenicimastesko¢amaizautisticnog spektramozete unaprijed datikratki
sazetak (da ih upoznate s aktivnostima) koja ¢e im olakSati gledanje videozapisa.

Upoznajte ucCenike s opasnostima koje se mogu dogoditi u slucaju nepravilnog
rukovanja s kemikalijama (pozar). UCenici s teSko¢ama upoznat ¢e se s pravilnim
na¢inom pohrane i ¢uvanja kemikalija alternativnim sadrzajima (pojednostavljen
tekst, istaknute vazne rijeCi i pojmovi).

Posebnu pozornost obratite na znakove opasnosti ili piktograme koji su istaknuti
na bocama s opasnim kemikalijama. Potaknite ucenike na razmisljanje i iznoSenje
vlastitih iskustava vezanih uz opasne kemikalije. Podsjetite ucenike s teSko¢ama
(osobito uc¢enike s ADHD-om, impulzivnog tipa i uéenika sa spektra autizma) na
mjere opreza i sigurnosti tijekom provedbe pokusa i rukovanja opasnim kemikalijama
(kiselina, luzina). Ucenici se ne smiju ostavljati bez nadzora. Potrebno ih je dodatno
upozoriti na pravila rukovanja s kemikalijama jer ucenici s poremecajem iz spektra
autizma imaju potrebe pomirisati, okusiti i sl. razne predmete (zbog teSkoéa senzorne
integracije).

Naglasite da se kemikalije ne smiju dirati prstima niti kusati. PoducCite ucenike kako
postupiti u slucaju da koza dode u dodir s opasnim kemikalijama i gdje se nalazi
kutija s priborom za prvu pomoc.

Pripremite uCenicima s IT-om i ucenicima s tesko¢ama iz autisticnog spektra
(unaprijed ih upoznati s aktivnostima) predloske s potrebnim priborom za pokus i
koracima pokusa. Potrebna im je pomo¢ u vodenju i objasnjavanju koraka pokusa te
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na kraju ishoda i zakljucka. Preporuca se poticati rad u paru ili grupi, ali da ucenik s
teSko¢ama pritom ima jasne zadatke koje ¢e moci izvrsiti.

Ucenici s IT-om, uCenici s teSko¢ama iz autisticnog spektra trebaju perceptivnu
podrsku prilikom upoznavanja s trokutom gorenja (pripremite slikovni predlozak).
Tako ¢e si ucenici sa specificnim teSko¢ama ucenja lakse predociti trokut gorenja.
Upoznajte uéenike s postupkom u sluéaju pozara i koga treba zvati (navedeno u
alternativnim sadrzajima). Vazno je s pomocu interaktivnih zadataka poduciti uc¢enike
Zivotnim vjestinama te ukljuciti i roditelje (uz primjerene zadatke kod kuce).

Ponoviti i usustaviti nastavne sadrzaje interaktivnim, perceptivho prilagodenim
pitanjima i pojednostaviti zadatke za ucenike s teSkoéama. Pomozite im vodenjem
i olakSajte radom u paru s drugim ucenikom. Provjerite razumijevanje te svakom
uceniku omogucite priliku da uspjesno rijesi dio zadatka u paru.

Na kraju ucéenici biljeze u svoje podsjetnike (naucila/naucio sam).

Uputa za rad s darovitim ucenicima

Sukladno interesima ucenika pobudite u njima znatizelju i osvijestite vaznost
ocuvanja okoliSa i pravilnog odlaganja kemijskog otpada (neka istraze kako se odlaze
e-otpad, baterije, opasne kemikalije i kako je to rijeSeno u Hrvatskoj). Svoj rad mogu
prikazati prezentacijom sluzeci se IKT alatima po svom izboru. Izlaganjem vlastitog
istrazivanja poti¢u se komunikacijske vjestine ucenika i gradi samopouzdanje.
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1.4. Tvar i fizikalna svojstva tvari

Odgojno-obrazovni ishodi:

v definirati tijelo, tvar, materijal i uzorak

~ navesti fizikalna svojstva tvari

~ argumentirati neunistivost materije

v razlikovati tvari na temelju njihovih fizikalnih svojstava

v odrediti taliste, vreliste, gustodu i topljivost tvari (tvrdoéu, magnetska svojstva,
elektri¢nu i toplinsku vodljivost)

v eksperimentalnim i racunskim putem odrediti gustocu tvari

v Cesticnim crtezom prikazati agregacijsko stanje tvari

v usporediti razlicita agregacijska stanja pri razli¢itim temperaturama
v usporediti promjenu gustoée s promjenom agregacijskog stanja tvari.

Temeljne ideje
Tvar je sve ono $to ima masu i zauzima odredeni volumen.
Svaka tvar ima specifi¢na fizikalna svojstva.

Neka su fizikalna svojstva tvari: taliste, vreliste, gustoca, topljivost u vodi, tvrdoc¢a,
elektricna i toplinska vodljivost.
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Ovisno o strukturi i vanjskim uvjetima, tvar moze biti u ¢vrstom, tekuéem i plinovitom
agregacijskom stanju.

Preporuke uciteljima
Za razumijevanje sadrzaja koji slijedi osobito je vazno usustaviti termine tvari i tijela.

Znanje ucenika o fizikalnim svojstvima tvari predlazemo izgradivati uz prakticni
rad. Posebno izdvajamo pojam gustoca. Taj je koncept pozeljno uvesti pokusom,
uz prvotno koristenje pojma specificna teZina (jer taj termin intuitivno upuéuje da
neka tvar, u odnosu na drugu tvar, ima veéu ili manju specificnu teZinu) koji ¢e se
odmah zamijeniti pojmom gustoca. U tom se dijelu moze naciniti distinkcija izmedu
znacenija teZi je (od zraka, primjerice) i gusdéi je. Matematicki izraz za izraun gustoée
pozeljno je izvesti iz rezultata pokusom.

Preporu¢amo uporabu ¢esti¢nog crteza pri objasnjavanju strukture tvari u razlicitim
agregacijskim stanjima. Pozeljno je da takvi crtezi, u danom kontekstu, prikazuju sto
veCi broj Cestica kako bi se izbjegle pogresne predodzbe o malocesticnim sustavima,
kakve se kasnije mogu razviti pogresnim razmatranjem znacenja kemijskih jednadzbi.

Prijedlozi dodatnih aktivnosti

Simultano eksperimentalno i racunsko izraCunavanje gustoce tvari. UCenici na
temelju pokusa (primjenom Arhimedove metode) izracunaju gustoéu odabranog
metala, a potom je racunski potvrde.

UcCenicinainternetutrebaju potraziti videozapis pokusa kojim se propituje elektricna
vodljivost grafita. Snimajuci ekran (print screen), trebaju izdvojiti nekoliko isjecaka te
izraditi kratku racunalnu prezentaciju o tijeku tog pokus i zaklju¢cima.

Isti se zadatak moze odraditi drugacijim redoslijedom: prvo se matematickim putem
izraCuna gustoca metala, a potom se rezultat potvrdi eksperimentalnim putem.

Ovom se problemu moze pristupiti i istrazivackim radom. Ucenicima se da tablica
s gustocom desetak metala i uzorak istrazivanog metala. Eksperimentalnim putem
treba utvrditi o kojem je metalu rijec.

Uputa za rad s darovitim ucenicima

PredloZena 1. dodatna aktivhost moze se zadati darovitim ucenicima vodeci racuna
da je za toCan rezultat potreban izuzetno precizan eksperimentalni rad. Takoder, od
darovitih se ucenika moze traziti izraCun odstupanja eksperimentalnih od racunskih
rezultata te argumentiranje uzroka tih razlika.

Uputa za rad s ucenicima s teSko¢éama u razvoju

Motivacijskim pitanjima potaknite ucenike da imenuju i opisu tijela iz neposrednog
okruzenja. Istaknite da su to fizikalna svojstva tijela. Zatim na konkretnim primjerima
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iz okruzenja (voda) potaknite u¢enike da razmisle o okusu i sastavu vode. Usporedite
fizikalna svojstva i sastav neke tvari — time se kemija bavi.

Pojednostavljenim tekstom upoznati ucenike s definicijom tvari (alternativni sadrzaj)
s pomocu jednostavnog primjera hrana koju jedemo.

Navedite fizikalna svojstva tvari iz okruzenja ucenika. Priredite podsjetnik sa
svojstvima tijela i definicijom gustoce. Objasnite na praktiChom primjeru pojam
mase, volumena i gustoce te njihov odnos.

Opisite sliku otopljenih tvari u vodi (ulje je na povrsini).

UcCenici trebaju na zoran nacin vidjeti topljivost tvari u vodi i njihovu gusto¢u u odnosu
na vodu.

Interaktivno pitanje

UCenicima dajte formulu za izraCunavanje gustoce s jednostavnim primjerom i
cijelim brojevima, u koju ¢e samo uvrstiti vrijednosti. Mogu koristiti kalkulator.

Na zoran nacin pokazite uCenicima ostala fizikalna svojstva tvari (alternativni
sadrzaj). Fizikalna svojstva ucenici trebaju upisati u podsjetnik.

Opisite sliku Cestica u razlicitim agregacijskim stanjima.

Prijedlog za igru: UCenici rade u paru predocCavaju agregacijska stanja prema tome
koliko se ¢vrsto drze za ruke i koliko su blizu jedno drugoga (kod plinovitog stanja
slobodno se kreéu).

Pripremite podsjetnik za kljuCne pojmove vezane uz prelazak vode u razli¢ita
agregacijska stanja (alternativni sadrzaj). Smanjite/dozirajte broj klju¢nih pojmova
i uvijek ih zorno objasnite.

Interaktivna pitanja
Pitanja objasnite i provjerite razumijevanje uputa. Vodite ucenike kroz zadatke i
perceptivno ih pojednostavite (koracii primjeri opisani su u alternativnim sadrzajima).

Na kraju sata ponovite kljucne pojmove i pomozite ucenicima da organiziraju svoj
PODSJETNIK: Sto sam danas naucila/naucio?

Uputa za rad s darovitim ucenicima

Potaknite ucenike, ovisno o njihovim interesima, i usmjerite ih da istraze zasto se vidi
samo vrh sante leda (vezano uz agregacijska stanja tvari).
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1.5. Fizikalne i kemijske promjene tvari

Odgojno-obrazovni ishodi:

v razlikovati fizikalne i kemijske promjene

v analizirati primjere fizikalnih i kemijskih promjena u prirodi

v razvrstati promjene na fizikalne i kemijske

v procijeniti utjecaj fizikalnih i kemijskih promjena uzrokovanih ljudskim
djelovanjem na okolis

v obrazloziti promjene agregacijskih stanja vode u prirodi

v usporediti promjene agregacijskih stanja razliCitih tvari.

Temeljne ideje

Promjene pri kojima se ne mijenja kemijski sastav tvari ve¢ samo oblik, veli¢ina,
agregacijsko stanjeili neko drugo fizikalno svojstvo, nazivamo fizikalnim promjenama
tvari.

Promjene pri kojima tvar mijenja kemijski sastav, odnosno nastaju nove tvari,
nazivamo kemijskim promjenama tvari.
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Preporuke uciteljima

Kemijske promjene ne mozemo primijetiti nijednim osjetilom. Stoga o njima mozemo
samo neizravno zaklju€ivati na temelju fizikalnih promjena. Na pocetku ucenja kemije
ucenici znaju vrlo malo ili ne znaju nista o strukturi tvari. Stoga ucenicima treba dati
dovoljno vremena za proces konceptualnog razumijevanja kemijskih i fizikalnih
promjena. Pri tome treba koristiti odabrane primjere, a nastavu ponajviSe organizirati
kao prakti¢ni rad. Primjerice, provodenje elektricne struje kroz vodic¢ fizikalna je
promjena. Ucenike treba dovesti u situaciju da baterijskim c¢lankom, primjerice,
zapale Zeljeznu vunu i izvedu zaklju¢ke o promjenama koje su se tu dogodile.
Usporedba provedbe elektricne struje kroz vodic i kroz zeljeznu vunu zanimljiva je
tema za raspravu koja moze rezultirati osnovnim spoznajama o strukturi koristenih
tvari i vrstama promjena.

Prijedlozi dodatnih aktivnosti

Predlazemo uporabu jedne od aplikacija koje omogucavaju iskazivanje misljenja
klikom na ekran pametnog telefona. Preporu¢amo aplikaciju Socrative, besplatno
dostupnu na mreznoj stranici https://socrative.com/. UCitelj treba izraditi pitanja
kojima &e provijeriti razumijevanje fizikalnih i kemijskih promjena tvari i integrirati ih
u aplikaciju. Za pocetak preporu¢amo izjavne recCenice Ciju ¢e tocnost ili netocnost
ucenici prosudivati. Primjerice: Kuhanje kokosjeg jaja rezultira kemijskim promjenama.
Tocno ili neto¢no? Nakon sto ucenici koriste¢i ponudene odgovore procijene tocnost
reCenice, ucitelj javno prikazuje sve rezultate. Ako nije zadovoljan njima, ucitel]
pokrece raspravu o razlozima prethodno iskazane prosudbe. Aplikacija Socrative
jednostavna je za koristenje te besplatna i za ucenike.

Uputa za rad s darovitim ucenicima

Aplikacija Socrative nudi mogucnost izbora prijave ucenika i prikazivanja rezultata
pod osobnim imenom ili anonimno. SloZenija se pitanja mogu ciljano upudivati
darovitim ucenicima. Takoder, ucenici mogu formirati skupine pa se Citava aktivnost
moze organizirati kao natjecanje skupina. Jedan od kriterija formiranja skupina moze
biti i sposobnost rjeSavanja problema.

Uputa za rad s ucenicima s teSko¢éama u razvoju
Odgojno-obrazovni ishodi:

U uvodnom dijelu uz prikaz filma ucenicima su zorno predoCene promjene tvari
(fizikalne i kemijske te razlika u njima). Tekst koji prati film pojednostavljen je, a
kljucni pojmovi podebljani.

Potaknite u¢enike da primjerima iz zivota (olujom ideja) navedu fizikalne i kemijske
promjene.
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Ucenici prikazom filma dobiju jasnu sliku o mijenjanju tvari. U pokusima sa Se¢erom
jasno vide prelazak Se¢era u karamel. Provjerite razumiju li predo¢ene multimedijske
sadrzaje i opiSite tijek pokusa. UCenici ¢e uz alternativne sadrzaje dobiti zornu
perceptivnu sliku tvari i razlike izmedu kemijskih i fizikalnih promjena. Ako ste u
mogucnosti, napravite pokus u kojem ce ucenici vidjeti razliku izmedu fizikalnih i
kemijskih promjena.

Pomozite ucenicima da organiziraju podsjetnik i napisu klju¢ne pojmove.

Uputa za rad s darovitim ucenicima

Potaknite uCenike da, koristeéi alate |IKT-a, izrade prezentaciju na temu: Razlike
izmedu fizikalnih i kemijskih promjena.
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e-Skole

1.6. Fiziolosko djelovanje tvari

Odgojno-obrazovni ishodi

v objasniti fizioloSko djelovanje tvari
v prosuditi vaznost biokemije za svakodnevni zivot

~ prosuditi korisno i Stetno djelovanje nekih kemikalija na ljudsko zdravlje (lijekovi,
sredstva za osobnu higijenu, sredstva koja uzrokuju ovisnost, pesticidi, teski
metali, ispusni plinovi i dr.).

Metodika nastave predmeta

Temeljne ideje

Tvari u nasem okruzenju djeluju na Ziva bica. Kakav Ce taj utjecaj biti, ovisi o vrsti i
koli€ini tvari.

Preporuke uciteljima

FizioloSko djelovanje tvari nastavna je jedinica tijekom cije provedbe osobitu
pozornost treba posvetiti izgradnji pozitivnih stajaliSta prema sebi, svojem zdravlju
i Zivotnom okruzenju. Uz takav je sadrzaj preporucljivo koristiti osobna (pozitivna i
negativna) iskustva.
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Prijedlozi dodatnih aktivnosti

UcCenici bi mogli napisati kratki esej s jednom od sljedeéih tema: Kako sam
doprinijela/doprinio odluci bliske osobe da se ostavi pusenja; Koja sredstva moja
rodbina ili poznanici koriste za zastitu bilja i Sto bih im savjetovala/savjetovao?; Razlike
i slicnosti djelovanja nikotina i alkohola etanola na organizam; Koliko je tesko se boriti
s ovisnosScu; Lijekovi — spas i otrov itd.

Uputa za rad s darovitim ucenicima

Daroviti u¢enici mogu na stru¢nim mreznim stranicama, primjerice, mreznoj stranici;
Hrvatski zavod za toksikologiju i antidoping (HZTA), http://hzt.hr, potraziti podatke
0 najotrovnijim tvarima s kojima se susre¢emo u svakodnevnom zivotu i predloziti
nacine kako izbjedéi ili smanijiti njihov utjecaij.

Uputa za rad s ucenicima s teSkoéama u razvoju

Radni materijal (tekstualni, prakti¢ni i vizualni) treba rasporediti ucenicima s
teSkocama na nacin koji im omoguéava primjereniji pristup ostvarivanju odgojno-
obrazovnih ishoda.

Uputa za rad s ucenicima s teSko¢éama u razvoju

Motivacijskom pricom o Zivotu plemena u Amazoni priblizite u€enicima nacin na koji
oni koriste otrove za svoje strijele kada idu u lov. Otrov je kemijska tvar.

Ponovite doprinos alkemicara u kemijskojznanostiiljekarnistvu. Uz pojednostavljeno
tumacenje u alternativnim sadrzajima ucenici Ce pratiti multimedijske sadrzaje.
Istaknite kljucne rijeCi i pojmove.

Objasnite dobrobiti biokemije i lijekova (pojednostavljen tekst u alternativhom
sadrzaju).

Potaknite ucenike da navedu biokemijske proizvode iz svakodnevnog zivota pitanjem:
Kako lijekovi djeluju na nas organizam? Priblizite uCenicima fiziolosko djelovanje tvari.
Ukazite ucenicima na korisnu i Stetnu stranu fizioloskih tvari putem alternativnih
sadrzaja i multimedije. Provjerite razumiju li sadrzaj. Koristite se primjerima iz zivota
i poticite uCenike na raspravu, primjerice, o Stetnosti pusenja i stvaranju ovisnosti
(djelovanije fizioloske tvari na mozak ¢ovjeka).

Pomozite ucenicima da organiziraju svoj PODSJETNIK s klju¢nim pojmovima.

Naglasite Stetno zagadenje zraka ispusnim plinovima (film: djeca s maskom idu u
Skolu) te koje tvari mogu biti kancerogene (objasnite znacenje rijeci).

Naglasite da je zakonom zabranjeno pusenje i prodavanje duhanskih proizvoda
osobama mladim od 18 g.
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Interaktivna pitanja

Pomozite uCenicima da rijeSe interaktivha pitanja iz alternativhog sadrzaja. Na taj
nacin ucenici ¢e ponoviti i utvrditi nastavne sadrzaje.

Prijedlog za uklju¢ivanje ucenika s teSko¢ama (rad u skupini; izrada prezentacije u
PowerPointu uz koristenje mobitela i interneta): Korisne i Stetne fizioloSke tvari u
mom okruzenju.

Uputa za rad s darovitim ucenicima

Potaknite ucenike narazmisljanje o tome da su kemijske tvari prisutne u Zivotu ¢ovjeka
od njegova postanka (koriste¢i biljne pripravke). Neka prikazu razvoj ljekarnistva
tijekom povijesti ili im ponudite edukativhu temu: Koja supstanca u cigareti izaziva
ovisnost i koliko je prisutna kod mladih u Hrvatskoj? Uputite ih na mrezne stranice Go-
Lab Portala (digitalni alati).
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1.7., 1.8., 1.9. Vrste tvari — elementarne tvari i kemijski spojevi; Smjese
tvari i postupci odvajanja sastojaka heterogenih smjesa; Postupci
odvajanja sastojaka homogenih smjesa

Napomena: U ovom smo prirucniku osvrt na 7., 8. i 9. jedinicu, zbog povezanosti i
uvjetovanosti temeljnih ideja, prikazali zajedno.

v razlikovati elementarnu tvar od kemijskog spoja

v navesti primjere i svojstva nekih elementarnih tvari (metali i nemetali) i kemijskih
spojeva (anorganskih i organskih)

v navesti primjere dobivanja kemijskih spojeva spajanjem elementarnih tvari i
primjere rastavljanja kemijskih spojeva na jednostavnije tvari

~ objasniti procese kemijske sinteze na primjeru fotosinteze

~ opisati kemijska svojstva tvari na primjerima kiselina, luzina i soli

v definirati pojmove reagens i indikator

v usporediti reaktivne i inertne tvari

v razlikovati Ciste tvari od smjesa tvari

~ definirati pojmove smjesa, heterogena i homogena smjesa
v razlikovati heterogenu i homogenu smjesu

v razvrstati smjese tvari
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~ primijeniti postupke odvajanja sastojaka iz heterogenih smjesa (magnetom,
filtracijom, sedimentacijom, dekantacijom, sublimacijom)

v navesti neke homogene smjese iz svakodnevnog zivota

v primijeniti postupke odvajanja sastojaka iz homogene smjese (hlapljenje,
isparavanje, kristalizaciju, destilaciju)

v predloziti postupak izdvajanja sastojaka iz smjese na osnovi poznavanja
fizikalnih i kemijskih svojstava sastojaka smjese.

Temeljne ideje
Tvari dijelimo na Ciste tvari i smjese tvari.
U Ciste tvari ubrajamo kemijske elemente i kemijske spojeve.

Kemijski element &ista je tvar sastavljena od istovrsnih Gestica. Cestice kemijskog
elementa nikakvim kemijskim postupkom ne mozemo rastaviti na CcCestice
jednostavnije tvari.

Kemijski je spoj Cista tvar Cije se Cestice, posebnim postupcima, mogu rastaviti na
Cestice elementarnih tvari.

Smjesa tvari jest skup dviju ili vise Cistih tvari.

Heterogene su one smjese Cije sastojke mozemo raspoznati golim okom, povecalom
ili mikroskopom.

Sastojke homogenih smjesa ne mozemo razlikovati golim okom niti optickim
pomagalima.

Sastojke iz smjesa mozemo odvoijiti razli¢itim fizikalnim postupcima.

Preporuke uciteljima

Konceptualno razumijevanje termina kemijski element, kemijski spoj i smjesa tvari
djelotvorno se izgraduje aktivnim sudjelovanjem ucenika u prakti¢nim i kognitivnim
aktivhostima uz analizu odgovarajucih cCesticnih crteza.

Prijedlozi dodatnih aktivnosti

Preporu¢amo uporabu radnog lista s Cesticnim prikazima strukture kemijskih
elemenata, kemijskih spojeva i smjesa tvari koji je prikazan na stranicama 4., 5. i 6.
sliedec¢egizvora: Taber, K. (2002). Chemical misconceptions — prevention, diagnosis
and cure (Volume II: classroom resources), London, Royal Society of Chemistry.
Sadrzajjemoguce pregledatinamreznojstranici:
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Preporu¢amo ekstrakciju crvenog kupusa u etanolu i natapanije filtrirnog papira
u toj otopini kako bi se izradili papiri¢i univerzalnog indikatora. Pozeljno je da tu
aktivnost obave ucenici.

Preporu¢amo prakti¢nu aktivnost za ucenike — izradu smjese tvari. Svaki ucenik u
odgovarajucoj posudi s ¢epom, primjerice u bocici djeCje kasice, treba pripremiti
smjesu po vlastitom izboru. Na bocicu treba zalijepiti etiketu sa sastavom
svoje smjese. Bocice svih uCenika prikupe se i izloZze u razredu. Takva je zbirka
smjesa tvari originalan izvor znanja. Moze se koristiti za evaluaciju ucenickog
razumijevanja termina kemijski element, kemijski spoj, smjesa tvari, homogena
smjesa i heterogena smjesa. Konkretne se heterogene i homogene smjese
mogu rabiti za propitivanje ucenickog znanja o postupcima razdvajanja njihovih
sastojaka.

U etapi sinteze preporu¢amo analizu ¢esti¢nih crteza (u kontekstu razumijevanja
temeljnih pojmova ovih nastavnih jedinica) uz pomo¢ Socrative aplikacije. Posebnu
paznju treba posvetiti crtezima koji se ucenicima pokazu problematicni.

Uputa za rad s darovitim uc¢enicima

Darovitim se ucenicima moze zadati problemski zadatak simboli¢kog prikazivanja
Cesticne strukture zamisljenog kemijskog elementa, kemijskog spoja i smjese tvari.
UcCenici trebaju izraditi legendu s oznakama svake vrste Cestica i objasniti zasto
svaki od crteza prikazuje strukturu kemijskog elementa, kemijskog spoja ili smjese
tvari. Takav se zadatak moze preoblikovati u izradu testa koji ¢e u¢enici medusobno
izmijeniti u razredu (klupi), rijesiti te, na kraju, analizirati crteZe i rezultate. U tom
sluéaju pozeljno je prikazati strukturu samo jedne vrste tvari (kemijskog elementa,
kemijskog spoja ili smjese tvari).

U drugoj se etapi tog problemskog zadatka mogu analizirati prikazi smjesa tvari.
UCenici trebaju predloziti postupke odvajanja sastojaka prikazanih smjesa i
argumentirati njihov odabir.

Uputa za rad s u¢enicima s teskoéama
Odgojno-obrazovni ishodi:

razlikovati elementarnu tvar od kemijskog spoja

navesti jednostavne primjere i svojstva nekih elementarnih tvari (metali i
nemetali) i kemijskih spojeva (anorganskih i organskih)

navesti jednostavne primjere dobivanja kemijskih spojeva spajanjem
elementarnih tvari i primjere rastavljanja kemijskih spojeva na jednostavnije tvari
objasniti procese kemijske sinteze na primjeru fotosinteze

opisati kemijska svojstva tvari na primjerima kiselina, luzina i soli

definirati pojmove reagens i indikator

usporediti reaktivne i inertne tvari
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v razlikovati heterogenu i homogenu smjesu
v razlikovati Ciste tvari od smjesa tvari

v definirati pojmove smjesa, heterogena i homogena smjesa na jednostavnim
primjerima

v uz pomo¢ razvrstati smjese tvari

~ primijeniti postupke odvajanja sastojaka iz heterogenih smjesa (magnetom,
filtracijom, sedimentacijom, dekantacijom, sublimacijom)

v navesti neke homogene smjese iz svakodnevnog zivota

v navesti postupke odvajanja sastojaka iz homogene smjese (hlapljenje,
isparavanije, kristalizaciju, destilaciju) uz podsjetnik

v predloziti postupak izdvajanja sastojaka iz smjese na osnovi poznavanja
fizikalnih i kemijskih svojstava sastojaka smjese.

Ucitelj ¢e nakon procjene znanja i postignué¢a ucenika smanijiti kljucne pojmove za
svakog ucenika s teSko¢ama. Vazno je da svaki ucenik moze sudjelovati u dijelovima
ili svim aktivnostima predvidenih ishodima (rad u paru, promatranje, jednostavno
zakljuGivanije i pracenje, izrada i stalno koristenje podsjetnika).

Uvijek treba paziti na osobitosti u¢enja ucenika s teskoéama koji otezano prate
nastavu. Ukljucite vrSnjacku pomoc i uvijek ukljucite ucenike s teSkocama.
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Objasnite i priblizite u¢enicima multimedijske sadrzaje u kojima ucenici upoznaju
Ciste tvari (tekuci dusik, silicij) i njihovu primjenu. OpiSite da je ¢elik smjesa metala
(videozapis o loncu ¢ije je dno od bakra i ravhomjerno prenosi toplinu). To su novi
pojmovi koje ucenici prvi put susrecu i bez primjera iz Zivota tesko ¢e ih usvojiti.

Ucenicima s teSkocama potrebno je najaviti da ¢e pogledati snimku te im ukratko
opisati Sto je predmet gledanja. Nakon prvoga gledanja videozapisa potrebno je
provjeriti Sto su ucenici vidjeli i dozivjeli. Pozeljno je jos jednom pogledati snimku
zaustavljajuci je na mjestima koja su klju¢na za dozivljaj. Ako ucenik ima oStecen
vid, potrebno je dodatno opisati dijelove videosnimke koji su kljucni za razumijevanje
sadrzaja.

Ucenicima s teSko¢ama, posebice ucenicima s intelektualnim tesko¢ama, potrebno
je sadrzaj dodatno pojasniti vizualizacijom, priblizavanjem sadrzaja svakodnevhom
zivotu. Takoder, vazno je s ucenicima s teSko¢ama razgovarati o fizikalnim svojstvima
tvari. Provjerite moguli se ucenicisintelektualnim teSkocamai specificnim teSko¢ama
ucenja prisjetiti nekih fizikalnih svojstava tvari.

Tako u interaktivnom zadatku ucenicima treba pomo¢i kod koriStenja interneta
(osobine zive i broma) uz pomo¢ alata IKT-a E-laboratorij na CARNET-ovoj mreznoj
stranici. Organizirajte podsjetnik za ucenike s teSko¢ama i provjerite zabiljeSke koje
vode.

Ukazite na vezu agregacijskog stanja tvari i temperature. Osmislite grafikone ili
tablice koji pokazuju agregacijska stanja tvari na sobnoj temperaturi.

Prema tekstu iz alternativhog sadrzaja objasnite uCenicima razliku izmedu metala i
nemetala kao i njihove odlike. Navedite primjere i pomozite organizirati podsjetnik
sa zabiljeSkama.

Interaktivno pitanje

Ucenicima s teSko¢ama u alternativnom je sadrzaju perceptivno ukazano (bojama)
§to su metali i nemetali, a jasno su im prikazani i ostali zadatci u slijedu (zadatci
lakSeg tipa).

Putem videozapisa u¢enicima objasniti $to je kemijski spoj (Cisti spoj) i da se moze
rastaviti na jednostavnije tvari. Objasnite i nastajanje nove tvari.

Navedite primjer vode (kemijskog spoja) koji u¢enici svakodnevno susrecu.

Putem snimke ucenici ¢e zorno vidjeti razlaganje vode pod djelovanjem elektri¢ne
struje — elektrolizu. Priblizite pojam elektrolize na dostupan nacin.
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Naglasite da je voda kemijski spoj i slozena Cista tvar. Smanijite broj kljucnih pojmova
koje ucenici trebaju biljeziti u podsjetnik jer je procesuiranje novih pojmova kod
ucenika s IT-om usporeno. U¢enje bez razumijevanja nece dovesti do zeljenih ishoda.

Na primjeru fotosinteze (slikovno predocite) ucenici ¢e lakSe spoznati kemijski
proces jer su ga prije spominjali. Dovedite u vezu nastajanje kisika i oCuvanje Suma
(ekoloska dimenzija).

Provjerite podsjetnik u koji u¢enici unose klju¢ne pojmove.

U daljnjoj razradi sadrzaja (kiseline, luzine, indikatori) uéenici s teSkoéama koriste
alternativni sadrzaj koji je perceptivno prilagoden, a zadatci pojednostavljeni.
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UcCenicima stesko¢ama potrebno je najaviti gledanje filmate im ukratko opisati sadrza;j
gledanja. Nakon prvoga gledanja videosnimke potrebno je provijeriti Sto su ucenici
vidjeli i dozivjeli. Zatim je preporucljivo jos jednom pogledati snimku zaustavljajuéi je
na mjestima kljuénima za dozivljaj. Ako ucenik ima ostecen vid, potrebno je dodatno
opisati dijelove videosnimke koji su klju¢ni za razumijevanje sadrzaja.

UCenicima s tesko¢ama, posebice ucenicima s intelektualnim teskoéama i
teSkoCama iz spektra autizma, potrebno je sadrzaj dodatno pojasniti vizualizacijom,
priblizavanjem sadrzaja svakodnevnom zivotu. Vazno je procese razdvajanja
homogenih smjesa objasniti u etapama. Potaknite ucenike da primjerima iz zivota
opisu fizikalna svojstva tvari.

UcCenici ¢e uz pomoc¢ videozapisa jasno razaznati heterogene i homogene smjese
(kuhanje ¢aja).

Interaktivno pitanje

Objasnite razliku izmedu heterogenih i homogenih smjesa. Zadatak u kojem ucenik
treba razvrstati homogene i heterogene smijese perceptivnho je pojednostavljen.
Provijerite je li zadatak tocCno rijeSen.

Pojam razdvajanja heterogenih smjesa ucCenicima je apstraktan. Priblizite ga
prakti¢nim radom odvajanja strugotina zeljeza iz smjese uz pomoé magneta.

Smanjite broj klju¢nih pojmova (ovisno o svojoj procjeni) na odvajanje magnetom i
filtraciju.

Uceniku dodatno pojasnite svaki novi klju¢ni pojam i provjerite razumijevanije.

Kod prikaza fotografije sublimacije joda iz otopine kuhinjske soli, vazno je provjeriti
razumijevanje . Kako jod prvo sublimira a onda kristalizira, potrebno je napraviti
distinkciju izmedu ta dva procesa, kako to ne bi zbunilo u¢enike. Pozeljno je na zoran
nacin u kemijskom laboratoriju , demonstracijom prikazati ove procese.

Primjer taloZenja i dekantacije vode jednostavno je demonstrirati ucenicima Ssto je
najbolji nacin da razumiju te pojmove.

Na kraju DOS-a nudi se sdarzaj ISTRAZI :
Smijese tvari.
Ukljucite ucenike s tesko¢ama u grupni rad kod izvodenja pokusa.

Kod zadatka gdje se trazi izracun masenih udjela tvari, prvo pojasnite sto je to maseni
udio i formulu koja se trazi.
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Objasnite uCenicima zadatke, vodite ih kroz zadatak i provjeravajte tocnost. Objasnite
uc¢enicima multimedijske sadrzaje u kojima ucenici upoznaju Ciste tvari.
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UCenicima s teSko¢ama potrebno je najaviti da ¢ce pogledati videosnimku te im
ukratko opisati sadrzaj gledanja. Nakon prvoga gledanja videosnimke potrebno je
provjeriti Sto su ucenici vidjeli i dozivjeli. Zatim je preporucljivo jos jednom pogledati
snimku zaustavljajuci je na mjestima klju¢nima za dozivljaj. Ako ucenik ima oStecen
vid, potrebno je dodatno opisati dijelove videosnimke koji su kljucni za razumijevanje
sadrzaja.

Ucenicima s teSko¢ama, posebice uCenicima s intelektualnim teSko¢ama, potrebno
je sadrzaj dodatno pojasniti vizualizacijom, priblizavanjem sadrzaja svakodnevhom
Zivotu.

Vazno je procese razdvajanja homogenih smjesa objasniti u etapama.

Provjerite mogu li se ucenici s intelektualnim teSko¢ama i specificnim teSkoc¢ama
ucenja prisjetiti nekih fizikalnih svojstava tvari. Postupke odvajanja tvari potrebno je
naglasiti i zapisati sazetak o njima.

Hlapljenje i isparavanje slane vode

Pri obradi sadrzaja vezanog uz hlapljenje i isparavanje vode provjerite razumiju li
ucenici s teSko¢ama razliku izmedu hlapljenjai isparavanja. Dodatno istaknite razlike
izmedu tih dvaju procesa primjerima iz svakodnevnog zivota.

Kristalizacija
Obradujuéi sadrzaj vezan uz kristalizaciju, proces prikazite u etapama. Sve kljucne
pojmove dodatno istaknite. Provjerite razumiju li u¢enici s teSko¢ama sto je produkt
kristalizacije.

Interaktivno pitanje

Postavite problemski zadatak. Potaknite ucenike s teSkocama da samostalno ili
u paru pretraze mrezne stranice. Pomozite ucenicima s tesko¢ama izraditi umnu
mapu o dobivanju Secera iz Seéerne trske (IKT alati). Potaknite u¢enike da razmisle
o ulozi Secera u prehrani.

Destilacija otopine modre galice

Obradujuéi sadrzaj vezan uz destilaciju, proces prikazite u etapama. Sve kljucne
pojmove dodatno istaknite. Provjerite razumiju li uCenici s teSko¢ama sto je produkt
destilacije. Potaknite ucenike da usporede kristalizaciju i destilaciju. Neka ucenici
s teSkoCama istraze za Sto se koristi modra galica. Kod imenovanja aparature za
destilaciju modre galice, pozeljno je pri demonstraciji destilacije imenovati dijelove
aparature a prije toga shemu aparature s nazivima dati ucenicima.
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Pri crtanju aparature u alatu Chemix, vodite ucenike tijekom postupka. Pruzite im
podrsku. Ako je potrebno, ispiSite im jednostavne upute ili hodogram. Isto vrijedi za
izradu prezentacije u prezentacijskim alatima.

Kviz

Pri rjeSavanju testa na kraju modula potrebno je provjeriti jesu li ucenici usvojili
pojmove klju¢ne za uspjesno rjeSavanje testa. Potrebno je pruzati podrsku u¢enicima
s teSkoCama te Cesto provjeravati kako su rijeSili zadatke.
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1.10. Otopine i vrste otopina

v definirati pojmove otopina, nezasicena, zasi¢ena i prezasi¢ena otopina

v oCitati podatke iz grafickog ili tablicnog prikaza podataka o sastavu zasi¢ene
otopine

v definirati pojmove otapanje i topljivost
v dijagramom topljivosti prikazati ovisnost topljivosti tvari o temperaturi

v izractunati najvecu masu soli koju je moguce otopiti u odredenoj koli€ini vode pri
danoj temperaturi na temelju podataka

v predloziti postupak pripreme otopine zadanog sastava otapanjem ¢vrste tvari
v opisati topljivost plinova
v razvrstati otopine na kisele, bazi¢ne i neutralne.

Temeljne ideje
Otopina je homogena smjesa otapala i otopljene tvari.

Proces izdvajanja Cestica iz strukture topljive tvari djelovanjem Cestica otapala
nazivamo otapanjem.
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Topljivost je fizikalno svojstvo tvari. Iskazuje se masom otopljene tvari u 100 grama
otapala pri odredenoj temperaturi.

S obzirom na koli¢inu otopljene tvari, otopine mogu biti nezasi¢ene, zasi¢ene i
prezasicene.

Preporuke uciteljima

Pojmove otopina, otopljena tvar i otapalo pozeljno je objasniti uz prakti¢ni rad uc¢enika.
Takoder, pojmove nezasi¢ena otopina, zasi¢ena otopina i prezasi¢ena otopina ucenici
trebaju samostalno definirati na temelju pokusa.

U jedinici je prikazana tablica topljivosti razli¢itih tvari u ovisnosti o temperaturi.
Da bi se kod ucenika razvilo prirodo-znanstveni pristup mjerenju i obradi podataka,
preporucljivo je da ucenici verificiraju tu tablicu i nacrtaju vlastiti grafikon te usporede
tabelirane podatke s podatcima koje su sami dobili. Darovite ucenike dobro je nauditi
kako izracunati pogrjesku kod vlastitih mjerenjai odstupanje od tabeliranih vrijednosti.

O topljivosti plinova ucenici ¢e dobiti potvrdu na kvalitativan i semikvantitavan nacin
jednostavnim pokusom. Neotvorenu bocu gazirane vode za pi¢e prvo zamrznuti.
U trgovini neka potraze vodu koja ima deklariranu vecu kolicinu otopljenog CO..
Nakon Sto je voda smrznuta, bocu odcCepiti i na otvor ucvrstiti balon iz kojega je Sto
je moguce vise istiskan zrak. Bocu s vodom ostaviti na sobnoj temperaturi; sto je
sobna temperatura visa, pokus Ce bolje uspjeti jer Ce veca koliCina CO, izlaziti iz
vode. Povremeno bocu protresti tako da se Sto prije izjednacCi temperatura vode s
temperaturom zraka. Pritom ¢e se balon postepeno napuhavati. Kada su temperature
izjednacCene, skinuti balon pazeci da CO, koji je bio otopljen u vodi, a sada se nalazi
u djelomi¢no napuhanom balonu, ne bude ispusten u atmosferu. Semikvantitativan
rezultat moze se dobiti tako da se izmjeri volumen djelomi¢no napuhanog balona
uranjanjem u dovoljno veliku menzuru napunjenu vodom i mjerenjem istisnutog
volumena vode. Imajuéi na umu da je tlak u balonu jednak atmosferskom tlaku,
moguce je izracunati masu CO, koji je bio otopljen u boci s gaziranom vodom.

Prijedlozi dodatnih aktivnosti

Buduci da se od ucenika ocekuje graficko prikazivanje rezultata pokusa, pozeljno
je demonstrirati upis podataka u MS Excel ili Meta-chart (

) i generiranje grafikona. Grafikone
izradene vlastoru¢no ucenici ¢e za domacu zadacu izraditi racunalno.

Uputa za rad s darovitim ucenicima

Ucitelj moze od Pasterovih pipeta prireditiampule s prezasi¢enom otopinom natrijeva
acetata. UCenicima se daje problemski zadatak dokapavanja otopine iz ampule
na odgovaraju¢e mjesto na podlozi. Prilikom sudara kapi prezasicene otopine s
podlogom izlucuju se kristali natrijeva acetata. Konstantnim dokapavanjem na isto
mjesto izdize se stupac kristala te soli. U¢enici trebaju pokusati objasniti uo¢enu
pojavu.
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Uputa za rad s ucenicima s teSko¢éama u razvoju

Ucenicima se s pomocu primjera otopina (napitaka ) u prehrani priblizi pojam otopine.

Potaknite ucenika da navedu neke otopine koje koriste.

UcCenici uz pomo¢ alternativnhog sadrzaja u svoj podsjetnik upisuju pojam otopine,
otapala, otopljene tvari (¢vrsta, tekuéa i plinovita).

Interaktivno pitanje

UCenici uz pomo¢ alternativhog sadrzaja i perceptivne prilagodbe zadatka (tablice)
razvrstavaju zadane pojmove. Provjerite to¢nost i nedoumice ucenika. Pozeljno je da
ucenici rade u paru.

Na zoran nacin prikazite uCenicima otapanje tvari u otapalima.

Univerzalno je otapalo voda Sto je kljucni pojam koji u€enici trebaju pribiljeziti u
PODSJETNIK.

Povezite zagrijavanje i temperaturu s brzinom otapanja. Ucenicima s teSko¢ama bit
Ce tesko predociti i povezati dijagram otapanja tvari. Pojasnite im dodatno i pomozite
prilikom rjeSavanja alternativhog zadatka.

Maseni udio otopljene tvari pokazite na zoran nacin (na primjer otapanje soliili Secera
u vodi) Sto ¢e ucenicima biti blisko.

Na istom primjeru pokazite Sto je zasicena i prezasic¢ena otopina te izracunavanje
masenog udjela otopljene tvari. UCenici trebaju biljeziti masu i pratiti tijek otapanja
tvari.

Organizirajte podsjetnik u kojem ¢e ucenik zapisati formule i definicije.

Topljenje plinova u vodi poveZite s zornim primjerom akvarija i zagrijavanjem vode ako
se nalazi blizu radijatora. Sto ¢e se desiti s ribicom i kako je to povezano s koli¢inom
kisika u vod?

Sadrzaj

ISRAZI. Termalno oneci$¢enje vode je ekolodka tema u koju treba ukljuéiti sve uéenike
da putem mreznih stranica istraze problem zagrijavanja vode. Pozeljno sadrzaj je
povezati s najblizom termoelektranom Krsko.

Interaktivno pitanje

Kod zadavanja zadataka dajte jednostavne primjere uz koristenje formula i definicija.
Slikovno predocite zadatak i perceptivho ga organizirajte sto ¢e uceniku olaksSati
postupak.


https://www.e-skole.hr/
https://www.carnet.hr

= CARN=T

39 Znanje povezuje

i( (xa—i)(Yi-*W

' y=— e
gfgﬁ) |$ -2 /\ e

1.11. Maseni i volumni udjeli sastojaka smjese

v definirati maseni i volumni udio sastojaka u smjesi
v izracunati maseni ili volumni udio sastojaka u smjesi
v iskazati kvantitativni sastav smjese tvari

v izraditi odgovarajucéi graficki prikaz udjela sastojaka u smjesi na temelju
podataka o sastavu smjese

~ samostalno pripraviti otopinu na temelju zadanoga masenog ili volumnog udjela
sastojaka u smjesi.

Temeljne ideje

Maseni udio sastojka u smjesi veli¢ina je kojom se iskazuje udio mase sastojka u
masi smjese.

Volumni udio sastojka u smjesi veli€ina je kojom se iskazuje udio volumena sastojka
u volumenu smjese.
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Preporuke uciteljima

Izracun masenog i volumnog udjela sastojaka u smijesi pozeljno je povezati s
proizvodima iz svakodnevnog zivota na kojima je jasno istaknut sastav.

Prijedlozi dodatnih aktivnosti

Ucenici se podijele u grupe. Svaka grupa treba pripremiti tri sastojka koja ¢e kasnije
pomijesSati u smjesu. Prije mijeSanja potrebno je odvagnuti i zabiljeziti masu
svakog sastojka. Nakon toga ucenici u grupi osmisljavaju zadatak koji se temelji
na izvaganim vrijednostima i izrazu za maseni udio tvari. Zadatci se, zajedno sa
smjesama, izmjenjuju medu grupama. Nakon rjeSavanja zadanog problema, grupe
(koje dijele zadatke) udruzuju se te analiziraju postupak i rezultate. Ucitelj na kraju
kratko komentira uspjesSnost aktivnosti.

Uputa za rad s darovitim ucenicima

Daroviti se ucenici mogu ukljuciti i u drugu fazu predlozene dodatne aktivnosti.
Predlazu postupke razdvajanja ucenickih smjesa na sastojke i navode potrebnu
aparaturu. Ako ima dovoljno vremena, omogucuje im se i primjena predlozenih
postupaka.

Uputa za rad s ucenicima s teSko¢éama u razvoju

Radni materijal (tekstualni, praktiéni i vizualni) treba rasporediti ucenicima s
teSkocama na nacin koji im omogucéava primjereniji pristup ostvarivanju odgojno-
obrazovnih ishoda.

Primjerom iz zivota ucCeniku priblizite masu i maseni udio sastojka u smjesi
(pripremanije kolaca).

Ponovite sto su kvantitativni, a Sto kvalitativni podatci primjerom iz svakodnevnog
Zivota. Od Cega se sastoji kola¢ (kvalitativni podatci) te koliko pojedinog sastojka
ima u kolacu (koliko brasna, Seéera, margarina — kvantitativni podatci).

Definirajte pojmove kvalitativan i kvantitativan sastojak, a ucenici ¢e upisati definiciju,
oznakuza maseniudioiformulu zaizraCunavanje masenogdijelatvariu PODSJETNIK.

Objasnite ucCeniku na primjeru izraCunavanje masnog udjela sastojka u smjesi.
Primjer rijeSenog zadatka ucenik zapisuje u PODSJETNIK.

Volumni udio sastojka prikazuje se u smjesama plina i tekucine. Priblizite pojam
volumnog udjela i organizirajte pripremu domacih napitaka od vocnih sirupa.

UcCenici mjere udio vode i sirupa pa izracunavaju volumni dio sastojka.

Definiciju volumnog udjela i formulu za izraCunavanje volumnog udjela ucenici
zapisuju u PODSJETNIK s primjerom jednostavnog zadatka.
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Interaktivno pitanje
Uc€enicima s veéim teSkoc¢ama (IT, specificne teskoce) predlozZeni su zadatci slozZeni.

Izberite primjere jednostavnih zadataka za izraCunavanje masenog i volumnog udjela
sastojka u smjesi.

Pomozite u¢enicima u rjeSavanju zadataka, postupno, korak po korak. Pritome mogu
koristiti kalkulator i formule.

Pohvalite i primjereno ocijenite postignu¢a ucenika sukladno njegovu IOOP-u i
inicijalnoj procjenina pocetku nastavne godine bez usporedivanja s drugim ucenicima.
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1.12. Ponavljanje i usustavljivanje nastavnih sadrzaja o tvarima,
smjesama i otopinama

v raspraviti o utjecaju kemije na svakodnevni Zivot Covjeka

~ primijeniti znanje o tvarima u rjeSavanju racunskih i eksperimentalnih problema
na jednostavnim primjerima, uz vodenje, uporabu definicija, kalkulatora i
predlozaka

v razviti sposobnosti izrazavanja, povezivanja i zaklju€ivanja te vjestine
eksperimentiranja uz vodenje ucitelja i vrSnjacku pomo¢.

Temeljne ideje

Zadatcima razli¢itih razina interakcije, ucenici ¢e transformirati i primijeniti steCena
znanja, konceptualno povezati te ostvariti stratesSko i znanstveno razmisljanje. Neke
od slozenijih koncepata, ucenici ¢e provjeriti uporabom multimedije i/ili rjieSavanjem
problemskih zadataka. Ucenici ¢e raspraviti o utjecaju kemije na svakodnevni zivot
Covjeka, primijeniti znanje o tvarima u rjesavanju racunskih i eksperimentalnih
problema te razviti sposobnosti izrazavanja, povezivanja i zaklju€ivanja te vjestine
eksperimentiranja.
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Preporuke uciteljima

Ova je jedinica u prvom redu zamisljena kao jedinica za usustavljivanje nastavnog
sadrzaja koji je savladan u prvom modulu. S obzirom da su neki zadatci upravo
temeljeni na pokusu, jednostavno se moze slijediti tekst zadatka s laboratorijskim
priborom i kemikalijama. Dakako, pokusi vise vrijede ako ih izvode ucenici. Pokuse je
potrebno prilagoditi tako da ih ucenici mogu izvoditi postujuci sva pravila sigurnosti.
Medutim, samo izvodenje pokusa nije jamstvo uspjeSne nastave. Svaki pokus mora
biti ne samo dozivljen nego i objasnjen. Osobito je vazno odmah nakon izvedenog
pokusa i objasSnjenja provjeriti koliki je broj uCenika razumio objasnjenja. Naime,
samo u slucaju kada je pokus jasan, ucenik ¢e moci uspjesno rijesiti i numericki dio
zadatka. Posebnu pozornost treba posvetiti grafickim prikazima, kako citanju, tako
i crtanju grafikona te opéenito, osim kemijskom, takoder grafickom i numerickom
izrazavanju. Racunski zadatci u ovom modulu nisu zahtjevni s racunskog aspekta.
Zbog toga se na ovakvim jednostavnim zadatcima, osim kemijskih pojmova, moze
takoder uvjezbavati i elementarno racunanje, kao i pretvaranje mjernih jedinica.

Uputa za rad s ucenicima s teSko¢éama u razvoju

1. zadatak

Zadatak pojednostavite na nacin da tekst bude jasniji i jednostavniji, sadrzaj zadatka
oblikujte opazajno jasnije, koristite hijerarhijske tablice, uvecajte font slova, sve pisite
velikim tiskanim slovima. Tako je ucenicima shvatljivije i lakSe prepoznati u koju
skupinu trebaju razvrstati pojedinu sastavnicu. Ponudite ucenicima rjeSenja.

2. zadatak

Zadatak je ucCenicima olakSan time Ssto su rijeCi razvrstane u dvije tablice, dakle
ucenici ih sami ne trebaju dopisivati, ve¢ strelicama trebaju povezati toc¢no rjesenje.
Takoder, zadatak je postavljen s jasnijim tekstom i uputama koje ne zbunjuju ucenika
te napisan uvec¢anim fontom. Provjerite tocnost rjeSenja (sparivanja) tako da uéenik
dobije povratnu informaciju je li to¢no spario.

Zadatci od 1. do 4.

1. zadatak: Toc¢no — netoc¢no (isti za inkluzivni prikaz). Provjerite tocnost rjesenja i
dajte uceniku povratnu informaciju.

2. zadatak: Dopuni reéenicu (isti za inkluzivni prikaz). Provjerite toc¢nost i dajte
povratnu informaciju uc¢eniku.

3. zadatak (isti za inkluzivni prikaz): Pomozite uéeniku da se prisjeti kako indikator
mijenja boju u kiselinama i luzinama i koji od ponudenih odgovora nije tocan.

4. zadatak (isti za inkluzivni prikaz): Pomozite u¢eniku da se prisjeti pokusa odvajanja
strugotina zeljeza s pomoc¢u magnetainavodite ga prizaokruzivanju tocnhog odgovora.
Dajte mu povratnu informaciju o to¢nosti odgovora.
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5. zadatak: Zadatak je pojednostavljen jasnim prikazom postupka. Vodite ucenika
kroz zadatak uz uporabu kalkulatora i predloska s definicijom, formulom i primjerom
rijeSenog zadatka. Zadatak formulirajte tako da brojevi budu cijeli i zaokruzeni.
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