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1)  PODRUCJE NA KOJE SE ODNOSI IDEJNI PRIJEDLOG

Idejni prijedlog za ukljucivanje gospodarstvenika u rad
studija kroz izvodenje nastave prakticnih vjezbi studija na
funkcionalnoj i realnoj tehnici koja bi se dijelom osigurala i
njihovim donacijama. Kratkorocno gledano prvu instalaciju
se moze smijestiti u ve¢ uredeni prostor studija dok
dugorocno treba razmisljati o prostoru bivse kotlovnice
vojarne (zgrada i prostor za ugljen).

OBJEKTI KOTLOVNICE

STUDU

Studij energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora u Sibeniku lociran
je na podrucju bivse vojarne. Unutar vojarne neposredno do studija
nalazi se objekti bivse kotlovnice na kruta goriva (zgrada i prostor za
ugljen).



STUDIJ (KRATKOROCNO)

OBJEKTI KOTLOVNICE (DUGOROCNO)

KRATKOROCNO:
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IV)

PROBLEM

Studij je zamisljen kao studij gdje bi studenti dobivali i
prakticna znanja potrebna da se odmah nakon studija
ukljuce u realnu privredu. Bez vjezbanja i rada na realnoj
tehnici nakon nekoliko godina izgubiti ¢e se pravi smisao
studija. Studij ¢e opet stvarati inZzenjere koji ¢e nakon
studija u firmama morati vise godina savladavati prakti¢na
znanja i u tom vremenu biti neisplativi poslodavcu.

STANIJE

Studij je poCeo s upisima prije dvije godine i joS nema
naznaka osiguravanja adekvatne tehnike (u daljnjem tekstu
realnih tehnika) za prakti¢ne vjezbe u drugoj i tre¢oj godini
studija.

IZLAGANJE SUSTINE

Prakticna znanja potrebna studentima kako bi se ukljucili u
praksu imaju privrednici koji se bave potrebnom tehnikom ili
proizvode potrebnu tehniku.

Ukljudivanje poduzetnika u rad studija je osnov za rad ove
vrste studija.

Ukljucivanje poduzetnika u rad studija mora se postaviti na
interesnim postavkama i ostvarivanju njihovih ciljeva:




CILJEVI PODUZETNIKA

a) Primarni cilj:

Dobivanje stru€njaka na trzistu rada koji se odmah mogu ukljuciti
u rad s njihovom tehnikom, bilo kao zaposlenici doticnih firmi ili
kao zaposlenici u firmama koje su potrosaci proizvoda istih firmi.
Praksa je pokazala da strucnjaci u svom radu posezu za
tehnikom na kojoj su se skolovali i koju najbolje poznaju.

b) Sekundarni cilj:

Promicanje kulture pravilnog koristenja energije, a time i
podizanje potrebe za njihovim proizvodima koji omogucavaju
ucinkovito koristenje i raspodjelu energije.

c) Daljnji cilj:

Povezivanje privrednika s profesorima studija i omogucavanje
eksperimentiranja uz pomo¢ mladih studenata koji su bez
optereéenja prema postojeéem znanju, a koja ponekad prate
realni sektor.

d) Dodatni ciljevi su:

1. Jednostavna veza izmedu studenata i privrednika nastaje iz
same potrebe da student mora komunicirati s privrednikom
kako bi savladao realnu tehniku (,,nametanje studenta
poduzetniku®).

2. Povecdana povezanost studija i privrednika zbog tehnike
omogucuje i samostalan odabir Zzeljene osobe od strane
privrednika ve¢ za vrijeme studija (,nametanje poduzetnika
studentima®“).



3.

4.

V)

Mogucnost pracenja svoje tehnike u kontroliranim uvjetima na
duze vrijeme.

Naslanjanje studija na instalaterski dio srednje strukovne skole
bi rezultiralo povecanim koristenjem njihove tehnike i u sferi o
kojoj odlucuju instalateri (ista motivacija koja je prisutnai u
opremanju srednje Industrijsko-obrtnicke skole). Time bi se i
na srednjeskolskoj razini ostvarile temeljne postavke za
lociranje tehnologkog centra navedenih zanimanja u Sibeniku
(voda, grijanje i klimatizacija, plinoinstalateri te
elektroinstalateri).

NACIN PROVEDBE (KRATKOROCNO)

O navedenom treba kontaktirati firme i osobe s kojima smo
tokom duzeg vremena suradivali i uz pomo¢ Cijih ciljanih
donacija i vlastitih sredstava smo realizirali uCionice 7 i 8 za

obrtnicki, srednjoskolski nivo.

Svi oni osobno su se uvjerili da njihova oprema funkcionira
i da sluzi za konkretnu obuku (to je najvaznije). Na temelju
tog povjerenja, uz njihovu pomoc treba instalirati prvu
instalaciju i urediti uCionicu u sadasnjem prostoru studija.
Nakon toga treba kontaktirati i ostale firme, pokazati im
uradeno te sve njih upoznati s dugoro¢nim planovima.

Temelj svega navedenog je motivacija vlasnika ili
menadZmenta firmi i njihovo angaziranje. Ciljane donacije
su i sredstvo za pocetak ukljucivanja firmi u rad studija
(privrednici vjeruju samo ostvarenom i to vidljivom i
konkretnom).

U razgovorima i raspravi moguce je ici i tako daleko da
tehnika i sluzbeno ostane u vlasnistvu firmi (problemi su oko
pladanja PDV-a na materijalne donacije).



Osnovni popis firmi s osobama koje su tijekom duzeg vremenskog
razdoblja sudjelovale u: ciljanom opremanju s manjom ili veCcom
cilianom donacijom, nagradivanjem ili stipendiranjem najboljih
ucenika, raznim prezentacijamai predavanjima, donatorstvom i
sponzorstvom nad raznim takmicenjima (Skolskim, Zupanijskim,
regionalnim, drzavnim......)

1.Centrometal ....ccceevvviviiiiiiiiiieiiees Tihomir Zidari¢
2.Schrack technik.......ccccoeiivviieiiinieeiiinn, dr. Josip Zdenkovic
3.Vaillant....ccoovevieeiiiiinnnnnnnn, Mario Opacak, Mario Koprivnjak
ANIESSMAN.cciiiiiiiiiieeieieeeeiciiirrrreeeeee e e e e e e e eenas Rudolf Klancnik
5. Bosch-Junkers......ccoccevvveeevevnnnnnnn. veza....... Danijela Tomasko
6. .EVN Croatia Plin d.0.0.....cuceeeiiiiireiiiin, Nediljko Besli¢
7.TECE .0.0. cvieeieeiceceeceeeeeeeeee s Oliver Celi¢
8.Horvati€ d.0.0...cccvvveeieiiiiieeieeeeeeeeee e, Dragutin Horvatic
9. Karel elektronika d.0.0.......cceeevvvvvvnnnnnnnns Miroslav Karabelj
10.Energetika marketing........cccooeveeeeiiiiiiiiiiee Branko Iljas
11.Reus inZzenjering d.0.0. .....cceeeeeeeeeeereeeniiennnn. Davor Tusti¢
12. DrniS Plast....c e, Josip Dicak
13. Schneider-electric i Attero tim d.o.o ....... Stanko Draskovic
14. Schiedel proizvodnja dimnjaka................... Stijepo Filipovié
15. Vargoterm ......ccceeeeeeeeeeeeeeeenvnnnnnnn. Drazen Pavi¢, Vedran Plesa
16. Gradska plinara Zagreb.......ccccoevevveiieiieiincennennn, Fikret Nasic

17. MB Frig0..ccccvveuiieeiiiiiiieeeeeeeieeeennnnn, Damir Elez, Dario Sucec
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Nakon navedenih i ostale potrebne firme i osobe bile bi odabrane
na temelju popisa nacina dobivanja i iskoriStavanje energija i tehnike
potrebne za to.

Grubi popis:

Energija sunca- toplinska, svi nacini

Energija sunca -fotonapon

Dizalice topline svih primjera: zrak, zemlja, voda
Plin

Rekuperatori

Manje vjetrenjace

Kombinirane instalacije sa vise izvora.

Sve vrste akumulacije:

Upravljanje i regulacija procesa

Banka leda

Kratkorocno gledano prvu instalaciju-ucilo u uredenom prostoru
studija moguce je izvesti uz angazman odabrane grupe studenata
koji zavrSavaju drugu godinu.

Instalaciju treba pretvoriti u ucilo za studijsku razinu, a da
ostane funkcionalna.




Za primjer prilazem detaljni opis ostvarene ucionice s kombiniranom
instalacijom iz Industrijsko-obrtnicke Skole. Instalacija je predvidena
za obuku naucnika u zadnjem polugodistu nastave kao i za darovite
ucenike koji zele viSe. Ucionica i instalacija omogucéavaju sve
navedeno za srednjoskolsku razinu obrazovanja.

Npr. doniranje,
predavanje i
demonstracija
za ucenike od

- strane firme
Reus inzenjering
d.o.o.



http://www.ioss.hr/media/nastavnicki/PREZENTACIJA _STROJARSKE.ppsx
http://www.ioss.hr/media/nastavnicki/PREZENTACIJA%20_STROJARSKE.ppsx

Ukupna instalacija je skup velikog broja uredaja i elemenata instalacije koji su

sloZeni u jedinstvenu cjelinu.

VIDEO
INSTALACIJA ZA

DAROVITE
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Pratiti rad instalacije i upravljati instalacijom moze se uz program

Team Viewer.

[=] TeamViewer

Veza Dodac Pomoé Povratne informacie

«* Daljinsko upravljanje & Sastanak

Dopusti daljinsko upravljanje Upravljanje udaljenim racunalom

Partnerski ID

O Daljinzko upravljanje

Pristup bez nadzora Prijenos datoteke

Povezivanje s partnerom

Besplatna licenca (samo za koritenje u nekomercijalne svrhe) - Korisnik - Microsoft

5 2 Racunala i kontakti
preman za povezivanje [sigume povezivanje)

Nakon instaliranja programa za daljinsko upravljanje Team Viewer
posaljite mi postu da Zelite upravljati instalacijom.
emil.macukat@skole.hr U dogovoreno vrijeme poslat ¢u ti svoj ID i
lozinku s kojom ces pristupiti mom racunalu—-racunalu instalacije.


https://www.youtube.com/watch?v=6KrTJbeAaG8
https://www.youtube.com/watch?v=6KrTJbeAaG8
https://www.teamviewer.com/hr/download/windows/?pid=google.tv.teamviewer_misspell_sl2.s.int&gclid=CI-FitPX09ECFQcQ0wodZYsMBQ
https://www.teamviewer.com/hr/download/windows/?pid=google.tv.teamviewer_misspell_sl2.s.int&gclid=CI-FitPX09ECFQcQ0wodZYsMBQ
https://www.teamviewer.com/hr/download/windows/?pid=google.tv.teamviewer_misspell_sl2.s.int&gclid=CI-FitPX09ECFQcQ0wodZYsMBQ
https://www.youtube.com/watch?v=6KrTJbeAaG8

Osim instalacije kao ucila i mogucnosti internetskog pracenja rada
instalacije, uCenicima je dostupna i prezentacija kao ucilo. Uz pomoc¢

prezentacije se povezuju s firmama i savladavaju potrebna prakti¢na
znanja.

PREZENTACIJA KAO UCILO O INSTALACIJI ZA DAROVITE [PPSX 35,4MB]



http://www.ioss.hr/media/nastavnicki/PREZENTACIJA%20_UCILO.ppsx
http://www.ioss.hr/media/nastavnicki/PREZENTACIJA _UCILO.ppsx

ZA POCETNU INSTALACIJU PREPORUCUJEM:







V) NACIN PROVEDBE (DUGOROCNO)

Unutar vojarne neposredno do studija nalazi se zgrada bivse
kotlovnice na kruta goriva. Kotlovnica je bila predvidena za
osiguravanje toplinske energije za cijelu vojarnu.
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Specijalizirana zgrada kotlovnice s natkrivenim prostorom za ugljen
arhitektonski i po polozaju su idealni izbor.

Razlog viSe za odabir navedenih objekata je da se objekti bez veceg
razaranja ne mogu iskoristiti za klasicnu upotrebu: za urede, za
proizvodni prostor, za obrte ....ili neSto drugo vazno za dobro gradai
Zupanije.



VI) KRATKI OPISI CRTEZA

Treba poceti sa stru¢nom
procijenom stabiliteta
napustene zgrade i
odgovorom da li omogucava
sve potrebne preinake iako
zgrada i streha izgledaju jako
cvrsto.

mP> LIFT ZA UGLJEN

DIMNJAK

- Nakon cis¢enja i otklanjanja
preostale tehnike (tri

velike pedi za kruta goriva)

| potrebne preinake ne

i' zahtijevaju razaranje vec

! samo obnavljanje i novu

T montazu zeljenog.
[
I
L

SLICAN PRINCIP KAO KOD PRENAMJENE BIVSEG
»,DOMA JNA“ U KNJIZNICU.




Npr: Ukupni prostor idealan je i nije potrebno ni rusenje pregrada
postojecih prostorija. Postojeéa stubista bilo metalno-montazna
bilo betonska izgledaju ¢vrsto i ako su stabilna mogu se uklopiti u
buducu namjenu.

STUDIJ
5 || EKSPERIMENTALNI
——== =N

STUDI
REALNA TEHNIKA

SPREMISTE I
INSTALIRANJE
OBRTNICKA SKOLA

Uklopivsi sve potrebno zgradu bi bilo dobro prilagoditi Skolovanju po
vertikali od klasi¢nog instaliranja i rada s obrtnicima i nau¢nicima
preko rada i projektiranja na realnoj tehnici do eksperimentiranja.

Smijernice:

Arhitektonsko prilagodavanje prostora treba izvesti bez razaranja
postojecih elemenata zgrade. Nije potrebno rusiti ni dimnjake jer je
sve upotrebljivo.

Svi pregradni zidovi su dobre kvalitete. Prostor lifta za ugljen, ako je
moguce ostvariti bocne otvore, moze se iskoristiti kao radni lift za
dvije etaze i krov.



Montazna nadogradnja vrsila bi se samo u ve¢em prostoru u kojem
nema zidova i podova.

Sve instalacije za predvidenu namjenu treba izvesti nadzbukno i
vidljivo kao u proizvodnim pogonima.

Prilikom ostvarivanja prolaza cjevovoda kroz zidove treba odmah
predvidjeti duplo veéu povrsinu prolaza od potrebne na pocetku.

Prolaze treba predvidjeti na lako pristupacnim mjestima, a instalacije
montirati na lako i brzo izmjenjive nosace postavljene oko cijelih
prostorija.

UzduZno pregradivanje po zgradi, uredenje prostora treba izvesti na
nacin da moze prihvatiti viSe razliCitih proizvodaca i firmi koje bi
htjele prezentirati svoju tehniku predvidenu za manje objekte.

Svaki prostor postaje i jedna ucionica-radionica (za grupu studenata i
dva predavaca) stoga je jako vazno ostvariti opremanje s ciljanim
donacijama.

Prizemna ucionica bila bi u kompletu bez visokih pregrada. Pregrade
treba postaviti samo izmedu postojecih temeljnih stupova za peci
radi dobre ventilacije tijekom zavarivanjai do polovice visine radi
zastite prilikom potrebnih grubljih obrada itd..

Dio tehnike na gornjem katu mora biti za najnoviju tehniku i na
granici eksperimenta za studij i pojedinu firmu.

Preporucio bih svaki prostor organizirati i na temelju iskustva s
ucionicama 7 i 8 u obrtnickoj Skoli.

Energija dobivena raznim tehnikama po svim ucionicama treba se
akumulirati i koristiti za sam objekt, a u buduénosti mozda i za
susjedne objekte.

Nakon ukupnog opremanje tijekom rada uvijek bi jedna od ucionica s
najstarijom tehnikom bila izvan upotrebe i u fazi novog projektiranja
i instaliranja s najnovijom tehnikom.



Vi) FOTOGRAFIJE:

Zgrada i streha su idealne za svu navedenu upotrebu npr: za
iskoriStavanje solarne energije zgrada je odlicno postavljena prema
suncu. Otklon od juga prema zapadu je 30°.

Streha nad bivsim prostorom za ugljen je ¢vrsto izgradena i
obnavljanjem pokrova osigurala bi se velika povrsSina za koristenje
solarne energije.



Kosi krov nagiba cca 20°. Krov je idealan za solarnu energiju i
jednostavan za obnovu. Kosi krov nije pogodan za obuku: za brzi
pristup i za Cesto podesavanje uz montazu i demontazu.

Ravni krov uz manje rusenje postojecih zidova ima velike prednosti
za obuku, ali zahtijeva nesto veca ulaganja.



POVRSINE
ZA SOLAR

Jako vazna je procjena i odluka, treba li planirati komercijalnu
instalaciju nad natkrivenim dijelom za ugljen, a nad zgradom
instalaciju za obuku ili obrnuto. Prostor ispod strehe za ugljen moze
se eksperimentalno koristiti kao idealni parking i stanica za elektro-
punjenje vozila npr. vozila gradskog prijevoza.

Moja (iskustvena i pausalna) procjena je da bi, zbog omjera
povrsina, troskovi vjerojatno bili isti pa bi se zbog velikih prednosti
tijekom rada sa studentima trebalo opredijeliti za ravni krov nad
zgradom.

Bez obzira na funkcionalnost, prilaz krovovima i pristup solarnim
kolektorima mora biti jednostavan. Hodanje preko krova i to uzduzno
i popre¢no mora se odvijati bez posebne zastite studenata za rad na
visini.

Kretanje mora biti sigurno i bez prethodne pripreme stoga se zbog
staza i ograda ne smije i¢i na veliko iskoriStavanje povrsSine kao na
obi¢nim krovovima i strehama. Treba osigurati siguran prilaz i rad
grupe od 8+2. Cvrste, visoke i sigurne ograde moraju omogucditi
lezerni rad i u€enje na visokom. Oprema na krovu za obuku i
eksperimente treba se izvesti kao lakomontazna i univerzalna za sve
vrste kolektora.



Sva preuredenja zgrade i strehe treba izvesti prvenstveno misleci na
potrebe poducavanja i jednostavnog pristupa pa onda na
iskoristivost povrSine i instalacije.

Ravni krov bez rusenja Ravni krov s manjim rusenjem

U slucaju ravnog krova treba
osigurati ¢vrstu vodootpornu
podlogu otpornu na udarce.
KroviSta se moze ostaviti i
kao kosi krov Sto je loSije za
poducavanje ali omogucava
kvalitetno i jednostavno
rieSenje odvoda oborinskih
voda bez veéeg ulaganja. U
tom slucaju treba omoguditi
siguran rad na strehama za
ugljen.

Kosi krov bez rusenija.
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Dimnjak ¢e narocito
zimi stvarati sjenu,
ali ¢akjeion
pogodan za
dobivanje topline i to
eksperimentalno uz
pomoc solarnih
ogledala i nikako ga
ne treba rusiti
(eventualno skratiti).

Ovisno od odabrane
varijante krova,
doradama je mogude
naknadno povecavati
povrsinu za
iskoristavanje solarne
energije.



Dugorocno gledano
renoviranjem
podzemnih instalacija,
akumulacija s ucila, osim
za zgradu, moze se
koristiti i za susjedne
zgrade, mozda Cak bez
ponovnih iskopa,
metodama provlacenja
novih vodova kroz
postojece kanale-cijevi.

UKUPNA AKUMULACIJA SVIH m

PRIMIJERA PRED KORISTENJE
PREMA OBJEKTIMA

VIIl) DETALINI PRIKAZ JEDNOG OD NACINA OSTVARENJA

Nakon CiS¢enja, saniranja krova i otvora ne treba odmah
poceti s uredivanjem glavnog prostora vec s uredivanjem
pomocnih prostorija i krova u ucionicu u kojoj bi bile
postavljene i prve funkcionalne instalacije. Paralelno s time
treba opremati prizemlje za prihvat tehnike i opreme za
instaliranje ukupne zgrade. Sa svim ostalim sudionicima,
odmah nakon toga ili ¢ak u isto vrijeme, treba pokrenuti
raspravu o mogucim ciljanim donacijama za postepeno
opremanja ukupnog prostora zajedno sa spremistem za
ugljen.

Tehnolosko opremanje ukupnog prostora odjednom po
nekom projektu ne bi bilo dobro jer bi se izgubilo vrijeme za
rasprave i prilagodavanje firmi na rad studija i obrnuto.



Ukupni prostor osigurao bi, boksove” u kojima bi pojedine
firme, u dogovoru sa profesorom, instalirale ciljanu tehniku.

Tehniku treba ostvariti na nacin da je mogucde sSto vise pratiti
regulaciju procesa s puno vise mjernih uredaja i sa svim
najveéim moguénostima regulacije procesa odabrane firme.

DIMNJAK
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Po dvije ili tri uCionice na svakom katu s izlazima na strehe ili krov.



IX) OPIS SE TEMELJI NA ISKUSTVU

Iskustvo koje imamo u suradivanju s firmama koje su
donirale elemenate za uredivanje dviju ucionica-radionica na
srednjoskolskom nivo daje nam pravo na razmisljanje da bi
iste i slicne firme ciljanim donacijama i prakti¢nim znanjima
suradivale i sa studijem.

Na temelju iskustava iz razvijenih zemalja znamo da taj
proces uz uredeni osnovni prostor i dobar menadzment traje
i do godine, a nakon toga kroz rad sa studentima,
uhodavanje i naknadno opremanje, jos dvije godine.

X) TRAZIMO

PRIZEMLIE

NasSa motivacija da trazimo navedeno lezi u osiguravanju
postavki kako bi se Sibenik sve vie razmatrao kao sjediste i
za srednjoskolski tehnoloski centar navedenih zanimanja.
Perspektiva obrtnickih skola je u daljnjem razvijanju Dualnog
sustava koji ¢e neminovno dovesti do razvijanja tehnoloskih
centara (u visokom Skolstvu centara izvrsnosti). Za elektro i
strojarsko instalaterska zanimanja u Hrvatskoj moze biti
maksimalno tri centra od kojih je jedan sigurno u Zagrebu
gdje je to najjednostavnije provesti u praksu. Preostali krajevi
odnosno obrtnicke Skole morati ¢e se u buduénosti
opredijeliti koje od zanimanja zele razviti u tehnoloske
centre.



Mi Zelimo razvijati uvjete da bi u buduénosti postali i
srednjoskolski strukovni tehnoloski centar za ta zanimanja.
Ovim bi se ponovo nametnuli kao bududi centar kao i u
proslosti, kad smo prilikom prvog pokusaja uvodenja
Dualnog sustava odabrani kao eksperimentalna skola.

XI) ZAHTIEV

Sve navedeno zelim priloziti kao ideju u
raspravi izmedu Grada, Zupanije, Obrtnicke
komore, Studija, Industrijsko-obrtnicke
Skole, gospodarstvenika i svih ostalih koji
razmisljaju ili djeluju na tom podrucju.
Smatram da je navedeno dobar materijal
za poticanje na realizaciju istih, slicnih ili
nekih drugih ideja i promisljanja.

U SibenikU......oou...... 2017. Emil Macdukat
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