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LoZiSte je prostor u kojem gorivo izgara, a opremljeno je razli€itim

elementima i uredajima ovisno o vrsti primijenjenog goriva i na€inu lozenja.

1. LOZISTA | OPREMA LOZISTA ZA IZGARANJE KRUTIH GORIVA

Lozista za izgaranje krutog goriva razlikuju se prema:
- vrsti krutog goriva koje se lozi (drvo, peleti, sjeCka i sl.),
- vrsti naCinu izgaranja i

- nacinu posluzivanja lozista.

1.1. LOZISTA S PEPELJAROM
Ova vrsta lozista koristi se za loZenje drva, ugljena i ostataka iz poljoprivrede
(npr. ostaci zitarica). LoZiste se sastoji od rostilja na kojem leZi i izgara gorivo

iznad kojeg se nalazi lozisSni prostor, a ispod je pepeljara.

marni zrak Slika 1. Dijelovi loziSta na kruta goriva

Glavna koli¢ina zraka (primarni zrak) ulazi kroz pepeljaru u loZisni prostor, a

dodatna, manja koliCina zraka (sekundarni zrak) najceS¢e ulazi kroz vrata na



loziSnom prostoru. Dovod zraka za izgaranje, odnosno odvodenje dimnih plinova,
moze se osigurati i poboljSati ugradenim ventilatorom u dimovodnoj cijevi ili

dimnjaku.

1.2. PIROLITICKA LOZISTA

Piroliticka loziSta su loZista sa stupnjevitim izgaranjem odozgo prema dolje.
Ovakva loZista nemaiju klasi¢ni rostilj ve¢ su izvedena od vatrootpornog materijala
koji zadrzava visoku temperaturu potrebnu za dodatno izgaranje smjese gorivih
plinova i zraka. Kroz zonu | odozgo prema dolje kroz drvo struji predgrijani
primarni zrak i dodatno ga susi prije no Sto sudjeluje u procesu izgaranja. U zoni Il
gorivi plinovi iz drva struje prema dolje kroz vruc¢i Samotni kanal u kojem se
mijeSaju sa sekundarnim, predgrijanim zrakom. U zoni lll (pepeljara) gotovo
potpuno izgara smjesa zraka i gorivih plinova. Nastali vru¢i dimni plinovi potom
struje kroz kanale u kojima voda preuzima njihovu toplinu i na vrhu kotla odvode
se u dimnjak. Ovakvim procesom povecava se stupanj iskoriStenja kotla i

ostvaruje se potpunije izgaranje.

Slika 2. Izgaranje odozgo prema dolje — piroliza
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1.3. LOZISTA ZA PELETE

Zbog kvalitete goriva i kvalitete izgaranja, jednostavnosti transporta,
skladistenja, rukovanja, ali i cijene kostanja, sve popularniji su kotlovi loZeni
peletima.

Lozista za izgaranje peleta sastoji se od plamenika prilagodenog za
izgaranje peleta s automatskom potpalom. Ispod plamenika je pepeljara, a nastali
dimni plinovi uzdizu se prema gore i odlaze u dimovode u kojima se toplina dimnih

plinova predaje vodi.

dimovodi

pepeljare loZiSte za pelete

Slika 3. LoziSte za izgaranje peleta [1]

dovod peleta iz spremnika ~ SPirala za dovod
peleta u loZiste

upaljac

Slika 4. Loziste za pelete [2] Slika 5. Plamenik za pelete [3]

R




Peleti se posebnim cisternama dovoze do objekta. U slu€aju spremanja vece
koliCine peleta, moraju postojati posebna skladiSta iz kojih se peleti transportnim
mehanizmom pomocu puznog vijka i elektromotora ili vakuumskim usisavanjem
odvode do kotla. Manje koliCine peleta mogu se spremiti u spremnike koji se

nalaze pored kotla ili su u njegovom zajedni¢kom kucistu.

‘ transportni skladigte

peleta
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Slika 6. PosluZivanje lozZista peletima iz posebnog skladista

punjenje gorivom odozdo punijenje gorivom odozgo

loZiste

puzni vijak za
sekundarni transport

primarmi orak

zrak

pepe|jara primarni
zrak

Slika 7. Nacini punjenja loziSta peletima
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2. LOZISTA | OPREMA ZA IZGARANJE TEKUCIH GORIVA

Plamenik je uredaj kojim se vrSi izgaranje tekucih goriva-lozivih ulja. Njegov
je zadatak da stvori mjeSavinu fino rasprsenih kapljica ulja sa zrakom tako da
kapljice ulja ispare u vrtloznoj struji zraka. Pritom duljina plamena i kut
rasprSivanja moraju biti takvi da svaka kapljica ispari prije no Sto dotakne zid
lozista.

Uljno-tlacni plamenik rasprsuje ulje pomocu sapnice. Ulje u sapnicu stize
pod visokim tlakom kojeg stvara uljna crpka. Dovod zraka ostvaruje se
ventilatorom koji je najcesSc¢e sastavni dio plamenika. Uljni kanali u sapnici izradeni

su tako da ulje na izlazu dobiva rotacijsko gibanje.

Slika 8. Uljno-tla¢ni plamenik



2.1. ELEMENTI ULINO-TLACNOG PLAMENIKA

Slika 9. Elementi uljno-tlaénog plamenika

1 —tlana crpka ulja

2 — elektromagnetski ventil

3 — zaklopka za zrak

4 — regulator zaklopke za zrak

5 — plamena cijev s mjesSaliStem

6 — sapnica

7 — zastojna ploca

8 — elektrode

9 — osjetilo plamena

10 - transformator

11 — upravljacki uredaj (automatika
plamenika)

12 — prekidac za deblokadu sa signalnim
svjetlom

13 — elektromotor ventilatora i uljne crpke
14 — ventilator

15 — fleksibilna crijeva za dovod i povrat
ulja

Uljna crpka tlaci ulje pod tlakom od 7-40 bara od spremnika ulja do
plamenika, odnosno sapnice. NajCeSc¢e se radi o zupCastoj uljnoj crpki.

Zaklopka za zrak ima zadatak povecanja ili smanjenja koliine dobavljenog
zraka ovisno o toplinskom opterecenju. NamjeStanje polozaja zaklopke u toku
rada plamenika odvija se automatski (polozaj zaklopke odgovara kolicini
dovedenog goriva) s tim da se ruéno moze regulirati njena otvorenost kako bi se
dobila Sto bolja goriva smjesa. Kod iskljuCenja plamenika, zaklopka se zatvara

kako bi se smanijili toplinski gubici zbog hladenja kotla pri strujanju zraka.

zaklopka za zrak

Slika 10. Ulaz zraka u plamenik Slika 11. Sapnica ulja



Sapnica je smjestena u plamenoj cijevi i ima zadatak rasprsiti gorivo u fine
kapljice poput magle. Ako se loZenje vrsi uljima visoke viskoznosti, moze imati
ugraden grija¢ ulja. Ovisno o nacinu regulacije ucinka, u plamenik mogu biti
ugradene do tri sapnice, ali uvijek s jednim uredajem za paljenje na jednoj sapnici
koja se prva pali i zadnja gasi. Propustanje ulja kroz sapnicu omoguceno je
otvaranjem elektromagnetskog ventila koji je ugraden na uljnoj crpki.

Zastojna ploca (stabilizator plamena) ugraduje se u plamenu cijev ispred
otvora sapnice. Moze biti razli€itih izvedbi — s provrtima ili prorezima. Zadatak joj je
da stvara vrtlozno strujanje zraka i bolje stvaranje gorive smjese sto poboljSava

izgaranje.

zastojna ploCa
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Slika 12. Zastojna ploc¢a

Ventilator dobavlja zrak za izgaranje s pretlakom od 600 Pa i viSe Cime se
postize bolje rasprsivanje goriva i stvaranje bolje smjese goriva i zraka. Zrak je
potreban i za provjetravanje lozista prije paljenja i nakon gasenja plamena.

Uredaj za paljenje — visokonaponski transformator daje napon od
10 000 -15 000 V sto omogucuje stvaranje elektriCne iskre izmedu elektroda i
paljenje gorive smjese.

Elektrode su ugradene pored sapnice na izlazu goriva. Imaju zadatak
stvoriti elektricne iskre koje vrSe inicijalno paljenje gorive smjese. Za stvaranje
dobre iskre vazan je medusobni razmak elektroda i razmak prema osi sapnice
kako elektrode ne bi bile polijevane uljem, da ne bacaju iskru iznad mlaza ulja, da
iskra ne preskaCe na sapnicu ili na zastojnu ploCu. Izostanak ili loSa elektricha
iskra posljedica je nepravilnog razmaka elektroda, istroSenost, Cadavost ili

oStecenost elektroda.



A) elektrode B) razmak elektroda C) Cadavost elektroda
Slika 13. Elektrode

Osjetilo plamena (kontrolnik plamena, detektor plamena) ugraden je u tijelo
plamenika tako da na njega pada svjetlost plamena. Zadatak mu je utvrditi da li
plamen postoji ili je ugasen. Nakon paljenja gorive smjese, osjetilo preuzima ulogu
osiguranja plamena tako da, u sluaju nenamjernog gasenja plamena u toku
pogona, daje impuls za ukljuCenje ili isklju€enje odgovarajucih sklopki upravljackog
uredaja plamenika. Radi na fotoelektricnom (optickom) principu pod djelovanjem
svjetlosnog zraCenja plamena. NajCeSc¢e se primjenjuju fotocelije koje pri
osvijetljenju emitiraju elektronsku struju i stoga uvijek moraju biti Ciste.

Upravljacki uredaj (automatika plamenika) koordinira sva ukljucivanja u
pravilnom redoslijedu kao npr. ukljuCivanje elektromotora za ventilator i crpku,
uklju€ivanje paljenja, isklju€ivanje paljenja i td. Sadrzi sve upravljacke organe za
automatsko ukljucivanje i iskljuCivanje ili prekidanje rada plamenika u slu¢aju

kvara.

Uskladenost brzine strujanja gorive smjese i brzine izgaranja vrlo je bitna.
Ako je brzina izgaranja veca od brzine strujanja gorive smjese, doci ¢e do vracanja
plamena u sapnicu Sto moze izazvati eksploziju u plameniku i gasenje plamena.
Uzrok tome moze biti pad tlaka zraka zbog nedostatka zraka u kotlovnici ili pad
tlaka ulja u sapnici zbog zaCepljenosti uljnog filtra. Ukoliko je brzina strujanja
gorive smjese veca od brzine izgaranja moze doci do otkidanja plamena, pa se
plamen gasi, a u loziSte ulazi nezapaljeno gorivo. Razlog tome moze biti prevelik

propuh ili promjena protoka ulja. Za izbjegavanje navedenih nezeljenih posljedica



potrebno je dobro namjestanje polozaja zaklopke za zrak, zastojne plocCe,

regulacija rada ventilatora i dr.

2.2. REGULACIJA UCINKA ULJNO-TLACNIH PLAMENIKA
Moguci nacini regulacije u€inka uljno-tlacnog plamenika su:

1. jednostupanjska regulacija
- koli€ine zraka i goriva su stalne
- plamenik radi na principu «ukljuceno-iskljuceno»

- plamenik odmah radi s punim u€inkom

2. dvostupanjska regulacija
- |. stupanj — djelomicno opterecenje (2/3 punog opterecenja)
- 1l. stupanj — puno opterecenje
- ova regulacija se moze vrsiti na dva nacina: s jednom sapnicom i

dva razliCita tlaka ulja ili s dvije sapnice i stalnim tlakom ulja

3. klizno-dvostupanjska regulacija
- kao dvostupanjska samo Sto se pri ukljuCivanju s jednog u drugi
stupanj protok ulja postupno povecava pomocu regulatora
protoka ulja
- polagano povecavanje ili smanjenje u€inka omogucuje mirniji rad

plamenika i kotla

4. modulirana (kontinuirana) regulacija
- ucCinak se regulira kontinuirano ovisno o toplinskom opterecenju
- plamenik pocinje radom do punog opterecéenja kao klizni

dvostupanjski. Nakon postignute Zeljene temperature vode u



kotlu, ukljuCuje se regulator protoka ulja i otvor sapnice se
pritvara onoliko koliko je potrebno za nize toplinsko opterecenje.
Otvor sapnice se namjesta, otvara i pritvara, prema toplinskom
opterecenju i propusta to€no odredenu koli€inu goriva. Jednako

tako, namjesta se i zaklopka za zrak.

Kod toplovodnih kotlova regulacija plamenika vrSi se posredstvom regulatora
temperature polazne vode (radni termostat kotla), a kod parnih kotlova

posredstvom regulatora tlaka pare (radni presostat kotla).

[’ L1 » =
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1. Jednostupanjska regulacija 2. Dvostupanjska regulacija

fffff Slika 14. Nacini regulacije ucinka
uljno-tlaénih plamenika

UP — upravljacki uredaj

T —ticalo regulatora

TUC — tla¢na uljna crpka

MV1 — elektromagnetski ventil | stupnja
___________ MV2 — elektromagnetski ventil Il stupnja
EM — elektromotorni ventil

Z — zaklopka za zrak

2]
/—U \ E — uredaj za paljenje
MR

i i e
r——-——*——————|

P — puno opterecéenje
D — djelomiéno optereéenje
[ & S — startno opterecéenje

>
> -

u I U I
3.Klizno-dvostupanjska 4. Modulirana (kontinuirana)
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2.3. PROGRAM RADA ULJNO-TLACNOG PLAMENIKA

Program rada plamenika unaprijed je odreden redoslijed i vrijeme trajanja

radnih i sigurnosnih operacija. Najznacajnije radne i sigurnosne operacije su:

provjetravanje loZisSta (sigurnosno provjetravanje, ispiranje lozista) — vrsi se
pri prvom pustanju u rad i pri puStanju u rad nakon svakog isklju¢enja
plamenika tijekom pogona.

paljenje goriva — uredaj za paljenje (transformator s elektrodama) pocinje
djelovati istovremeno sa elektromotorom ventilatora, a prije no Sto zapocCne
dovodenje goriva u loziSte. Radi jos neko vrijeme i nakon pojave plamena.
kontrola plamena - nakon zavrSenog intervala predpaljenja i ispiranja
loziSta, otvara se ventil za dovod goriva u plamenik. Ukoliko se gorivo zapali,
uredaj za paljenje radi jos nekoliko sekundi (produzeno paljenje). Kada se
plamen stabilizira, uredaj za kontrolu plamena (fotocelija) preuzima funkciju
osiguranja. Ukoliko se plamen ne zapali ili ako se ne ukljuci uredaj za
kontrolu plamena, nakon isteka sigurnosnog vremena, nastaje blokada uz
signal upozorenja. Pri tome se dovod goriva automatski zatvara, a plamenik i
uredaj za paljenje isklju€uju. Ponovno pokretanje plamenika moguce je tek
nakon ru¢ne deblokade.

regulacijsko iskljucivanje plamenika tijekom pogona — plamenik se
iskljuCuje putem regulacijskog uredaja, npr. radnog termostata kotla i to
nakon postizanja zadane (Zeljene) temperature polazne kotlovske vode i
ponovno se samostalno ukljuCuje kad se temperatura vode snizi.
Isklju€ivanje plamenika treba biti Sto rjede i trajati Sto krace.

sigurnosno iskljuéivanje — plamenik se iskljuCuje putem npr. sigurnosnog
(granicnog) termostata kotla kada temperatura vode u kotlu postigne
maksimalnu dozvoljenu vrijednost te dolazi do blokade plamenika.
iskljucivanje zbog smetnje — moze nastati zbog gasenja plamena (manjak

zraka za izgaranje, kvar ventilatora ili zaklopki za zrak i sl.), zaCadenja



Uredaj za paljenje

Elek

osjetila plamena, pada tlaka rasprSivanja ulja (kvar uljne crpke, zacepljenje
uljnog filtra), prisutnosti vode u ulju, preniske temperature predgrijavanja
srednjih i teskih ulja i dr.

sigurnosno vrijeme — vrijeme tijekom kojeg gorivo moze ulaziti u loziSte
lako nije zapaljeno. Ukoliko plamen nije nastao u sigurnosnom vremenu,
nastupit ¢e blokada plamenika (zatvara se dovod goriva, uredaj za paljenje

se iskljuCuje, ventilator se nakon ispiranja lozista gasi i zatvara se zaklopka

za zrak).
PROGRAM RADA ULJNOG TLACNOG PLAMENIKA-OPCENITO
STAVLJANIE U POGON SA STAVLJANIJE U POGON BEZ IZOSTANAK PLAMENA
NASTANKOM PLAMENA NASTANKA PLAMENA ZA VRIJEME POGONA

(termostat ili presostat;

Ventilator

H
!
@

za dovod goriva

gnetski ventil

Plamen

vrijeme vrijeme vrijeme
produZenog predispiranja sigumosno produZenog
paljenja tozista vrijeme paljenja

vrijeme .
predispiranja sigurnosno
lozista vrijeme

ponavijanje
paljenja

BLOKADA BLOKADA

Slika 15. Program rada uljno-tla¢nog plamenika

2.4. ULJNA INSTALACIJA

Uljovodi su cijevi (CeliCne ili bakrene) kojima se loZivo ulje dovodi iz

spremnika do plamenika. Trebali bi biti tako postavljeni (nadzemni ili podzemni) da

se slobodnim padom mogu prazniti prema spremniku. Ukoliko to nije moguce, na

najnizem mjestu instalacije ugraduje se ventil za praznjenje uljovoda. Usisavanje

ulja iz spremnika vrsi se uljnom tlaénom crpkom u plameniku. U drugim

slu€ajevima ugraduje se posebna uljna crpka u blizini spremnika.

Spremnici za lozivo ulje mogu biti:
- sezonski — za velike koliCine goriva (cijela sezona grijanja) i

- dnevni — za manje koli¢ine goriva (nekoliko sati ili cijeli dan).



Sezonski spremnici mogu biti smjeSteni samostalno ili u posebnim objektima
ili mogu biti smjesSteni u objektu potrosaca, ali nikako u kotlovnici. Ugraduju se kao
nadzemni, poluukopani i ukopani.

Uljni spremnici izraduju se od Celicnog lima ili sintetiCkih materijala. Vrlo
Cesto se spremnici manjih kapaciteta povezuju u baterije. Izraduju se u razli€itim
oblicima — cilindri¢ni, pravokutni, ovalni i sl., a mogu biti u leze¢em i stojeéem
poloZaju. Svi spremnici moraju biti osigurani od eventualnog propustanja ulja
(zastitni bazeni, dvostruka stjenka spremnika) te moraju imati ugradene uredaje s

kontrolom nepropusnosti.

C) plasticni spremhici u bateriji D) rerﬁnici u zastithom bazenu

Slika 16. Spremnici lozivog ulja

Svaki spremnik ulja mora imati ugradenu slijede¢u opremu:
- odzracni vod sa zastithom kapom,

- priklju¢ak za punjenje,

VI




- uredaj za mjerenje koli€ine (razine) ulja — mjerna letva, mehanicki (na
plovak) ili pneumatski mjera¢ razine ulja,

- automatski grani¢nik razine ulja sa signalizacijom,

- priklju€ak povratnog uljovoda i

- prikljuak za usisni vod sa usisnim ventilom (usisna koSara) na visini

minimalno 100mm od dna spremnika.

11

Slika 17. Uljna instalacija
1-spremnik lozivog ulja, 2-odzracna cijev, 3-granicnik razine ulja, 4-uredaj za mjerenje razine
ulja, 5-brzozatvarajuci zaporni ventil, 6-priklju¢ak za punjenje, 7-usisni ventil, 8-zaporni ventil, 9-
filtar ulja, 10-uljno-tlacni plamenik, 11-kotao, 12-ventil za praznjenje

Spremnici sa dvostrukom stjenkom moraju imati i priklju¢ak za pokazivac
propustanja.

Instalacije predvidene za izgaranje srednjih i teskih lozivih ulja moraju imati u
spremniku i na uljovodima medijske (voda ili vodena para) ili elektriCne grijace radi

snizavanja viskoziteta ulja.



3. LOZISTA | OPREMA ZA IZGARANJE PLINOVITOG GORIVA

|zgaranje plinovitog goriva vrsi se pomocu plinskih plamenika koji imaju
zadatak stvoriti smjesu plinovitog goriva i zraka kako bi izgaranje bilo Sto
kvalitetnije. Plinski su plamenici vrlo Cesto jednostavne konstrukcije jer plin ne
treba rasprsivati.
Plinske plamenike mozemo podijeliti na slijedece nacline:
- prema vrsti plina:

- za prirodni plin

za ukapljeni naftni plin (UNP)

za viSe vrsta plinova

za viSe vrsta goriva (uljno-plinski plamenici)

- prema tlaku plina:
- niskotlac¢ni plamenici (tlak plina od 5...50 mbar)

- visokotla¢ni plamenici (tlak plina od 0,5...3 bar).

3.1. TLACNI PLINSKI PLAMENICI

Tlacni plinski plamenik konstrukcijski je vrlo sliCan uljno-tlachom plameniku.
Izgaranje se odvija na kinetickom principu. Zrak se u plamenik dovodi ventilatorom
tako da struji oko sapnice i mijeSa s plinom u plamenoj cijevi. Ovim principom
ostvaruje se intenzivnije mijeSanje i izgaranje. Koli€ina zraka moze se regulirati

prema koliCini plina odnosno potrebnom toplinskom ucinku.



plinska rampa

Slika 18. Tlacni plinski plamenik [4]
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Slika 19. Primjer minimalne opreme plinskog plamenika (tlak plina do 100mbar)
1-ru€na zaporna kuglasta slavina, 2-manometar, 3-filtar, 4-regulator tlaka s predreguliraju¢im
uredajem protoka plina, 5-mjerno mjesto za mjerenje reduciranog tlaka plina, 6-sigurnosna
tlacna sklopka, 7-sigurnosno-zaporni uredaj, 8-regulacijski uredaj za visestupanjske i
modulirane plamenike (za reguliranje i namjestanje protoka plina), 9-mjerno mjesto za
mjerenje proto¢nog tlaka plina, 10-zaklopka za regulaciju koli¢ine plina, 11-servomotor za
regulaciju odnosa plin/zrak, 12-zastitna reSetka, 13-zaklopka za zrak, 14-grani¢nici za malu i
veliku koli€inu zraka, 15-otvor za kontrolu plamena, 16-sigurnosna tlaéna sklopka za zrak,
17-uredaj za paljenje, 18-ionizacijska elektroda za kontrolu plamena, 19-automatika za
kontrolu loZista
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Regulacija u€inka tlacnih plinskih plamenika moze se provoditi kao
jednostupanjska, dvostupanjska, klizno-dvostupanjska i modulirana (kontinuirana).
Regulacija se provodi automatskim otvaranjem, pritvaranjem ili zatvaranjem
dovoda plina i zraka regulacijskim uredajima (elektromagnetski ventili i plinska
prigusna zaklopka te regulacijska zaklopka za zrak). Regulacija se vrsi kod
toplovodnih kotlova impulsom radnog termostata, a kod parnih kotlova impulsom
radnog presostata. Sigurnosno-zaporni uredaj sluzi za automatsko zatvaranje
protoka plina u sluc€aju odstupanja tlaka plina od odredene vrijednosti.

Program rada plinskih plamenika obuhvaca unaprijed odreden redoslijed i
vrijeme trajanja radnih i sigurnosnih operacija automatike plamenika. Najznacajnije
operacije su:

- sigurnosno provjetravanje lozista

- paljenje goriva (predpaljenje, paljenje, produljeno paljenje)
- kontrola plamena

- regulacijsko isklju€ivanje

- sigurnosno iskljuCivanje

- isklju€ivanje zbog smetnji.

Nakon sigurnosnog provjetravanja lozista i pretpaljenja, te ako su uredaji za
nadzor tlaka plina (tlacna plinska sklopka) i za nadzor tlaka zraka (tlacna sklopka
za zrak) potvrdili dovoljan tlak, otvara se elektromagnetski ventil za dovod plina u
loziSte. U loziste doveden plin mora se zapaliti unutar sigurnosnog vremena.
Ukoliko se plamen ne zapali ili ako se ne ukljuCi uredaj za kontrolu plamena,
nakon isteka sigurnosnog vremena, nastaje blokada.

Pri regulacijskom iskljuCivanju plamenik se iskljuCuje pomoc¢u radnog
termostata (presostata) i ponovno samostalno ukljuCuje. Sigurnosno isklju€ivanje
nastaje pomocu grani¢nog termostata (presostata) kotla i nastaje blokada.

Isklju€ivanje zbog smetnje moze nastati zbog gasenja plamena radi nedovoljne



koliCine zraka za izgaranje. Jedno ponavljanje paljenja dozvoljava se samo kod
kotlova uCinka do 350 kW.

Paljenje plamena kod plinskih plamenika moZe se vrsiti na slijedeée nacine:

pilot-plamenikom — sluzi za paljenje plamena glavnog plamenika,
trajno gori i kad je glavni plamen ugasen, trosi malu koli€inu plina, pali
se rucno ili putem elektroda s elektricnom iskrom (atmosferski
plamenici)

elektrodama za paljenje elektricnom iskrom i transformatorom
piezoelektricnim upaljacem — posebni kristali na jednoj elektrodi
stvaraju polje visokog napona, a praznjenje se vrsi na tijelo sapnice

koje je + pol, vrlo su Cesti.

Kontrola plamena kod plinskih plamenika moze se vrsiti na slijedece nacine:

termoelektricna kontrola — termoelement je smjesten ispred sapnice
pilot-plamenika gdje ga zagrijava plamen. Uslijed zagrijavanja u
termoelementu nastaje elektricna struja kojom se aktivira
elektromagnet ventila i otvara protok plina ka pilot-plameniku. Zatim se
otvara i ventil glavnog plamenika. Ukoliko plamen nestane, nestaje i
termostruja te se elektromagnestki ventil zatvara i prekida dotok plina.
Na ovaj nacin osigurava se samo plamen pilot-plamenika (atmosferski
plamenici)

UV kontrola — fotocelija pod djelovanjem UV zracenja plamena
proizvodi istosmjernu struju koja osigurava otvaranje dovoda plina
ionizacijska kontrola — najCesSce se koristi kontrola plamena
ionizacijskom elektrodom. Plinski plamen ima sposobnost vodenja
elektriCne struje. Pri tome se izmjeniCna struja pretvara u istosmjernu.
Uredaj se sastoji od dviju elektroda razliCite povrSine koje se nalaze u
plamenu ili od jedne Sipkaste elektrode (-) u plamenu, a druga je

elektroda npr. glava plamenika (+). Dok postoji plamen, izmjenicna



struja koja teCe pretvara se u istosmjernu, a kad plamen nestane, pod
utjecajem postojece izmjeniCne struje, zatvara se elektromagnetski

ventil za dovod plina i plamenik se iskljuCuje.

Slika 20. Uredaiji za paljenje i kontrolu plamena plinskih plamenika

3.2. ZRACECI (IZARAVAJUCI) PLAMENICI

Kod zracecih plinskih plamenika, zahvaljuju¢i posebnoj izvedbi, najveci dio
topline nastale izgaranjem predaje se prostoru loziSta zraCenjem. Zrak se u
plamenik dovodi pomocu ventilatora, pa su zraceci plamenici zapravo vrsta tlacnih
plamenika.

Plin i zrak ravhomjerno se mijeSaju i struje do kupolaste ili cilindriCne plohe
plamenika. Goriva smjesa prvo prolazi kroz manju limenu kupolu sa veéim
rupicama, a potom kroz vecu gusto perforiranu. Ove dvije limene kupole sluze za
ujednaceno rasprsivanje smjese prema plohi izgaranja. Vanjska kupolasta ploha
izvedena je kao fina mrezica od plemenitog Celika. Zbog velike povrSine mreZice i
protjecanja kroz male rupice, smjesa sporije izbija na vanjsku povrsinu gdje se pali
i izgara bez uobiajenog plavog plamena. Osim kupolaste moguce su valjkaste i

ploCaste izvedbe plamenika.
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Slika 21. Zra€eci plamenik s kupolastom zrace¢om plohom

Kako se toplina predaje zraCenjem, nisu viSe potrebna velika loziSta pa su
kotlovi manjih dimenzija. Ovi plamenici sve viSe se koriste u lozistima suvremenih
kondenzacijskih kotlova. Potpuno mijeSanje plina i zraka osigurava vrlo niske
emisije CO i NOx u dimnim plinovima pa su dimovodne instalacije manje

optereCene agresivnim sastojcima.

3.3. ULJNO-PLINSKI PLAMENICI

Uljno-plinski plamenici omogucuju naizmjeni¢no lozenje teku¢im gorivom ili
plinom. Osnovno gorivo je plin, a alternativno gorivo je ekstralako lozZivo ulje.
Sadrze svu opremu za ulje i plin, pa pri promjeni vrste goriva nije potrebna nikakva
preinaka. Prebacivanje s jedne vrste goriva na drugu moze se vrSiti rucno ili

automatski, ali tako da nije moguc istovremeni pogon s obje vrste goriva.

) Slika 22. Uljno-plinski plamenik
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3.4. PLINSKA INSTALACIJA | PRIKLJUCAK PLAMENIKA

Plinovodi predstavljaju osnovni dio plinoopskrbnog sustava, a njihova je
osnovna uloga prijenos plina od izvora ili mjesta proizvodnje do mjesta potrosnje.
Plinovodi prema namjeni mogu biti:
- magistralni — od mjesta dobivanja do gradova ili naselja, visokotla¢ni,
tlak plina do 100 bar
- primarni — za opskrbu naselja ili gradova, visokotlacni, tlak plina veci
od 4 bar
- sekundarni — za industriju, srednjetlacni, tlak plina od 0,1 — 4 bar
- tercijarni — za Siroku potrosnju, niskotlacni, tlak plina od 25 — 100
mbar
Navedenim plinovodima opskrbljuju se potrosaci prirodnim plinom, dok se
ukapljenim naftnim plinom (UNP-om) potrosaci opskrbljuju iz posebnih spremnika

do kojih plin stize vagonskim ili autocisternama.

Slika 23. Izgradnja magistralnog plinovoda [5]

Slika 24. Opskrba potrosaca UNP-om
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Plinovodi prema mjestu polaganja mogu biti podzemni (najéesée), nadzemni
| podvodni.

Kod distribucije plina plinovodima, na svakom mjestu promjene tlaka izraduje
se redukcijska stanica, a po potrebi se izraduje i ku¢na redukcijska stanica (npr.
regulator tlaka na plinskoj rampi plamenika).

Kucni prikljuak je spoj plinske instalacije u zgradi s podzemnim plinovodom
(od uliénog plinovoda do glavne zaporne slavine). MoZe biti smjeSten u podrumu,

ulazu ili stubistu i u vanjskom nadzbuknom ormaricu.

Slika 25. Plinski ormari¢ [6]

Glavni zaporni ventil (slavina)

Slika 26. Ku¢ni priklju¢ak sa plinskim brojilom [7]
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Slika 27. Priklju€ak ku¢ne plinske instalacije na plinovod

Od glavne zaporne slavine, koja uvijek mora biti dostupna, do plinomjera
nalazi se nemjereni dio instalacije. Plinomjer je uredaj za mjerenje potrosnje plina
(kucanstva, industrija i dr.). Ugraduje ga distributer plina na prikladno mjesto na
zidu. U zgradama sa viSe stanova, svaki stan (potrosac) ima svoj plinomjer ispred
kojeg je zaporna slavina koja odvaja potrosaca od plinske instalacije zgrade.

Mijereni dio plinske instalacije nalazi se od plinomjera do zaporne slavine
ispred troSila ukljuCujuci i sve ogranke. Pod plinskim trosilima podrazumijevaju se
plinski protoCni bojleri, plinski kotlovi, plinske peci, plinski Stednjaci i plinska
ogrjevna tijela.

Ukapljeni naftni plin (UNP) skladiSti se u posebnim spremnicima i bocama.
UNP je tezi od zraka pa se spremnici ne smiju drzati u prostorijama ispod razine
tla. Spremnike i sve instalacije treba uzemljiti i postaviti ih daleko od izvora topline
jer je UNP lako zapaljiv.

Spremnici za UNP mogu se podijeliti:

- prema obliku — valjkasti (cilindriCni) i kuglasti (sferni)
- prema mjestu postavljanja — ukopani (podzemni), djelomi¢no

ukopani i nadzemni.



Spremnik se pri punjenju ne smije napuniti do vrha jer se u njemu nalazi
UNP u dvije faze: kapljevitoj i parovitoj.
Osnovna oprema spremnika za UNP sastoji se od slijedecih elemenata:
- ventil za spajanje spremnika u niz (bateriju)
- ventil za kapljevitu fazu (za prolaz kapljevite faze pri punjenju)
- ventil za plinovitu fazu (za izjednaCavanje tlaka pri spajanju na
korisniCki sustav)
- sigurnosni ventil (dva ili vise)
- ventil za odmuljivanje
- pokazivaci razine kapljevite faze
- ventil za najveéu dopustenu razinu kapljevite faze
- manometar

- termometar.

Slika 28. Spremnik UNP-a s opremom [8]
1-priklju¢ak za sigurnosni ventil, 2-prikljuak za pokazivac razine, 3-prikljucak za ventil za
punjenje, 4 -priklju¢ak za ventil za praznjenje tekuce faze, 5- priklju€ak za kombinirani ventil za
praznjenje plinske faze s kontrolom maksimalne razine i manometrom, 6-otvor za odmuljivanije,
7-natpisna ploc€ica, 8-kontrolni otvor s poklopcem,

Vazniji dijelovi opreme pokrivaju se poklopcem. Uz spremnik se mora nalaziti
i protupozarna oprema (uredaj za rasprskavanje vode i aparat za gasenje pozara).
Spremnici se bojaju svijetlim premazom. Pri postavljanju spremnika treba voditi
racuna o najmanjim dopustenim udaljenostima od drugih spremnika, zgrada,

prometnica, podrumskih i kanalizacijskih otvora.
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Slika 29. Minimalno potrebne udaljenosti za spremnike obujma manjeg od 5m?
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