Naslov: A kol'ko to mene kosta?

Autor scenarija poucavanja: Gordana Eri¢
Predmet: Alatni strojevi (vjezbe)

Razred: 4. (Strojarski tehnicar)

Nastavna tema: Izrada predmeta

Razina izvedbene slozenosti: srednja

Vrijeme: 4 skolska sata u specijaliziranoj ucionici

Kljuéni pojmovi: CNC tokarilica, tokarenje, alati, rezimi obrade,
tehnoloska dokumentacija, troskovnik

Korelacije, interdisciplinarnost i medupredmetne teme:

Tehnicko crtanje: sklopni crtez, standardni elementi

Radionicke vjezbe: primjena CAD/CAM programa

Tehnicki materijali: materijali koji su pogodni za CNC obradu tokarenjem
PoduzetniStvo: Priprema ucenika za trziSte rada

Uciti kako uciti

Osobni i socijalni razvoj

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

Ishodi ucenja:

e Ispravno definirati tijek aktivnosti (B)

e Odabrati i primijeniti odgovarajucu tehnologiju obrade, alate za obradu i
parametre obrade (C)

e Optimizirati proces obrade predmeta (C, D)

« Izraditi Troskovnik (C, D)



Ocekivanja MPT

uku A.4/5.1. 1.Upravlja informacijama i planira kako do njih dodi.

uku A.4/5.2. 2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s
drugima, uspjesno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i
ponuditi pomoc.

ikt A.5.2. Ucenik se samostalno sluzi drustvenim mrezama i racunalnim oblacima
za potrebe ucenja i osobnoga razvoja.

osr B.5.2. Suradnicki uci i radi u timu.

Zdravlje:

B.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju.

B.5.1.A Procjenjuje vaznost razvijanja i unaprjedivanja komunikacijskih vjestina
i njihove primjene u svakodnevnome zivotu.

Vrednovanja:

e za ucenje:
o Simulacijom napravljenog programa ucenik ¢e odmah dobiti
povratnu informaciju o tome Sto treba bolje napraviti ili ispraviti (C)
o Pracenjem aktivnosti programiranja i izrade dajem uputu za doradu
ili dopunu aktivnosti (B, C, D)
e kao ucenje:
o Usporedivanje svojeg i tudeg rada te rada u timu (B, E)
e naucenog:
o Holisticka rubrika za vrednovanje naucenog (E)

Opis aktivnosti:

Uvodne aktivnosti

Na pocetku sata ucenicima se najavi da ¢e rjesavati problemski zadatak i da
¢emo u tu svrhu ukratko ponoviti proces izrade nekog predmeta.

Pokazujem predmet (slican nekom kojeg smo vec izradili na jednoj od
prethodnih vjezbi) i konkretnim pitanjima ucenike poticem da daju objasnjenja
na temelju prethodno naucenih ciklusa operacija tokarenja i alata koji su
potrebni.

Na ovaj nacin provjeravam predznanje ucenika koje im je potrebno kako bi
uspjesno rijesili zadatak.




E Mozgamo

Ucenicima predstavljam problemski zadatak, odnosno kazem im da se zamisle u
stvarnoj ulozi zaposlenika u maloj proizvodnoj tvrtki.

Dolazi stranka, donosi model (prototip) ispisan na 3D printeru. Od vas trazi
»klju¢ u ruke", odnosno projekt koji ukljucuje: odabir tehnologije izrade, izbor
alata za obradu i njihovu cijenu, vrijeme potrebno za obradu za zahtijevanu
kvalitetu povrsinske obrade.

Ucenike rasporedujem u 3 grupe (po 3-4 ucenika) pazeci da ucenici s
potesko¢ama (ako ih ima vise) ne budu u istoj grupi, kao i da daroviti ucenici
budu pravilno rasporedeni.

Nakon podjele ucenika po grupama dajem svakoj grupi po jedan primjerak
printanog modela i listi¢ sa ispisanim zahtjevima stranke. Upucujem ucenike da
razmisle, medusobno komentiraju i zapiSu planirani tijek aktivnosti.

Obilazim grupe i nadgledam njihov rad. Vrijeme ove aktivnosti je ogranicenu i
ucenicima je reCeno kada trebaju biti gotovi. Ovo je potrebno zato da
komentiranjem ne idu u detalje koje ¢e i tako u kasnijim aktivnostima razraditi,
ali i zato da sve grupe budu gotove u isto vrijeme.

Nakon zavrSetka aktivnosti, odabirem jednu grupu tj njihovog predstavnika koji
Ce prezentirati njihov prijedlog tijeka aktivnosti. Za vrijeme njegovog izlaganja
ostali u€enici mogu komentirati i predlagati redoslijed kako bi zajednicki dosli do
ispravnog i pozeljnog tijeka aktivnosti. Ukoliko je potrebno uklju¢ujem se u
raspravu i korigiram.

Izrada tehnoloske dokumentacije i programiranje

Nakon utvrdenog redoslijeda aktivnosti ucenici se vraéaju na svoje radno
mjesto. S oblaka preuzimaju na racunala obrasce: Operacijski list i Plan alata.
Samostalno ispunjavaju obrasce sluzedi se katalogom alata u kojem moraju
pronaci alate i potrebne parametre.

Za utvrdivanje cijene potrebnih alata sluze se online katalogom alata, npr Iscar ,
u kojem mogu vidjeti cijene za odabrani alat. Cijene upisuju u poseban obrazac
naziva Troskovnik.

Nakon pripreme tehnoloSke dokumentacije ucenici s oblaka preuzimaju model i u
CAD/CAM programu izraduju program koristeci alate koje su odabrali. Nakon
generiranja programa izvode 2D i 3D simulaciju, te na taj nacin mogu vidjeti i
vrijeme potrebno za obradu. Podatke takoder upisuju u Troskovnik. Ucenicima
su na raspolaganju skripte koje se nalaze na Skolskom Loomenu ukoliko se
trebaju prisjetiti nekih radnji Skripte_Loomen

Ovdje su takoder vidljivi savjeti i pomo¢ naprednijih ucenika koji rado pomazu
svojim odgovorima i savjetima.

U programu ucenici mogu vidjeti simulaciju izrade svog predmeta, te se na taj
nacin sami korigiraju i vra¢aju na program kako bi ispravili eventualne
nedostatke.



https://carnet-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/gordana_eric_skole_hr/EtEZumRCtTFNmcFPmZkhsqMB2qZywsJZUpWsUEMuVpxh0g?e=aY9bTl
https://webshop.iscar.hr/catalogue/group/6201
https://loomen.carnet.hr/course/view.php?id=5252

E Izrada TroSkovnika (rad kod kuce)

Kada ucenici zavrse svoj program u Troskovnik upisuju vrijeme izrade predmeta
kojeg mogu ocitati u softveru. Za zadatak kod kué¢e moraju u jednom
dokumentu izracunati konacnu cijenu izrade mnozedi vrijeme s predlozenom
cijenom sata rada. Svoj konacni izraun upisuju u Troskovnik i zajedno s
programom Salju nastavniku preko Loomen platforme.

Vrednovanje i samovrednovanje

Kada ucenici posalju svoje Troskovnike analiziram njihove rezultate i
rasporedujem u grupe prema istim ili slicnim izraCunima cijene kostanja.
Vrednujem njihov rad prema priloZzenoj tablici.

Na slijedec¢im vjezbama prikazujem preko projektora njihove rezultate rada.
Analiziramo rezultate i komentiramo razli¢ita vremena izrade i alate koje su
koristili. UCenici sami dolaze do spoznaje kako brzina izrade (rezimi rada stroja tj
pojedinog alata) utjece na kvalitetu povrsSine i da najbrze izraden predmet ne
mora biti najbolji u pogledu kvalitete.

Ucenici koji su dobro napravili program pomazu ucenicima da korigiraju svoje
postavke u programu (rezime rada) ili pomazu pri odabiru efikasnijih alata.

Na kraju ucenici ispunjavaju listi¢ za samovrednovanje, ali ujedno daju i
povratnu informaciju nastavniku sto bi trebalo poboljsati u scenariju poucavanja

Listi¢ za samovrednovanje:

©

Svida mi se ovakav nacin
rada gdje se stavljam u
stvarnu problemsku
situaciju

Zadovoljan sam svojim
angazmanom u grupi kod
odredivanja tijeka
aktivnosti

Zadovoljan sam
kolegijalnom podrSkom
prilikom programiranja

Nastavnik mi daje
odgovarajucu potporu te
osigurava moj napredak u
radu




rjeSenjem

Zadovoljan sam svojim

Najuspjesniji sam bio u slijedecoj aktivnosti:

I joS bi htio reci nastavniku:

Tablica za vrednovanje naucenog

njegovu
povezanost s
ostalim pojmovima

njegovu
povezanost s
ostalim procesima
vezanim uz
nastavne sadrzaje i
argumentira svoj
odgovor
primjerima

SASTAVNICE RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA
2 3 4 5

Provjera ucenik definira ucenik definira ucenik definira ucenik stavlja u

predznanja trazeni trazeni trazeni odnos trazeni
pojam/proces bez pojam/proces i uz pojam/proces i uz pojam/proces s
pojasnjenja i pomo¢ nastavnika manju pomo¢ nekim drugim
argumentacije ukratko opisuje nastavnika opisuje | pojmom i bez

pomoci nastavnika
izvodi zakljucke o
uzrocno-
posljedi¢nim
vezama izmedu
njih, izdvaja
prednosti/
nedostatke

Izrada zadatka
Programiranje

Program ukazuje
da ucenik nije u
zadovoljavajucoj
mjeri usvojio
sadrzaje te da
izostaje njihovo
razumijevanje

Program ukazuje
da je ucenik u
zadovoljavajucoj
mjeri usvojio
sadrzaje, ali treba
pomoc¢ nastavnika i
kolega

Program ukazuje
da je ucenik
usvojio sadrzaje,
ali treba pomo¢
nastavnika i kolega

Program ukazuje
da je ucenik
potpuno usvojio
sadrzaje

Izrada troskovnika

Ucenik je napravio
pogreske u
prikazanim
sadrzajima i vecina
sadrzaja nije
odabrana u skladu
sa zadatkom

Postoje manje
pogreske u
prikazanim
sadrzajima, ali
vecina sadrzaja je
odabrana u skladu
sa zadatkom.

Svi prikazani
sadrzaji su
vecinom dobro
odabrani i
prikazani u skladu
sa zadatkom

Svi prikazani
sadrzaji su
odabrani i
prikazani u skladu
sa zadatkom

Broj bodova

0-6

7-8

9-11

12-13

14-15

Ocjena

Nedovoljan(1)

Dovoljan(2)

Dobar(3)

Vrlo dobar(4)

Odli¢an(5)




Dodatna literatura, sadrzaj i poveznice:

Katalozi alata:
https://webshop.iscar.hr/catalogue/group/6201
https://www.sandvik.coromant.com/en-gb/downloads/pages/default.aspx

Skripte na Loomenu za CNC:

https://loomen.carnet.hr/course/view.php?id=5252

Obrasci za izradu tehnoloSke dokumentacije:

https://carnet-
my.sharepoint.com/:f:/g/personal/gordana eric skole hr/EtEZumRCtTFNmcFPmZkhsgMB2

qZywsJZUpWsUEMuVpxhOg?e=aY9bTI

Postupci potpore

Prije izvodenja aktivnosti B u€enicima s teSko¢ama podrobno se objasni nacin rada i provjeri jesu li
razumjeli zadatak. ViSe puta ih se obilazi i provjerava napredak. Osigurava se pomo¢ kolega.

Pripremite primjereno oblikovanu tablicu s dovoljno prostora za pisanje u€enicima s teSko¢ama
grafomotorike. Zadatke zadati i napisati na primjeren nacin (prema Didakticko-metodickim uputama
za ucenike s teSkoc¢ama)

Uc€enicima osigurati dovoljno vremena za rjeSavanje.

Darovitim u€enicima predloziti izradu programa i ruénim programiranjem. Takoder, dobro je ukljuiti
ih u nastavni procesu da svojim savjetima i znanjem pomognu kolegama.
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