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Geoinformacijski sustavi

Cilj i zadace:

stijecanje informatickih kompetencija do razine rjesavanja strukovnih problema primjenom
geoinformacijskih sustava. Znanje ste¢eno u ovom predmetu ucenici trebaju primjenjivati pri izradi
praktiénih zadataka u okviru drugih predmeta.

Kroz ovaj predmet u 3. razredu ucenik ¢e steéi sljedece ishode ucenja:

1. Objasniti funkciju namjenu strojne i programske opreme

2. Koristiti raCunalne mreze

3. Primijeniti CAD okruzenje za obradu geodetskih podataka

4. Objasniti osnovne primjene GIS

5. Primijeniti GIS okruzenje za obradu geodetskih podataka

Nastavne cjeline Nastavni sadrzaji
Uvod u GIS

1. Povijesni razvoj GIS

2. Uloga geodetske struke u GIS-u

3. Osnovni elementi GIS (kao IS)

4. SpecifiCna strojna i programska oprema
Modeli podataka u GIS-u

5. Rasterski model

6. Vektorski model

7. Koordinatni sustavi i kartografske projekcije
Analogno digitalna konverzija

8. Skeniranje

9. Rad s rasterskim podlogama

10. Obrezivanje i spremanje rasterske podloge

11. Geokodiranje

12. Vektorizacija

13. Ciéenje crteza
Primjena GIS-a

14. Topologija

15. Povezivanje s bazama podataka

16. Analiza prostornih podataka
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Uvod u GIS
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GIS (geoinfromacijski sustav) (eng. geographic information system). Pojavio se
kada i ostali informacijski sustavi, tj. pojavom racunala. Opcenito, sustav je skup
povezanih objekata i aktivnosti koji svojim meduodnosima sluze zajedniCkoj
namjeni. U GIS-u zajedniCka namjena je donoSenje odluka pri upravljanju nekim
prostornim aktivnostima. Informacijski sustav je skup postupaka izvrSenih nad
skupom podataka kojima se dobiva informacija pogodna za donoSenje odluka. GIS
mozemo smatrati tehnologijom (hardver i softver) ili strategijom za obradu
informacija, ovisno o kontekstu. Svrha GIS-a je unaprijediti donoSenje odluka koje

su na bilo koji nacin u vezi s prostorom.

Jedna od Cesto citiranih definicija je iz izvjeStaja “Handling Geographic Information”
HMSO, 1987. (url1): “Sustav za prikupljanje, spremanje, provjeru, integraciju,
upravljanje, analiziranje i prikaz podataka koji su prostorno povezani sa Zemljom. U

taj sustav obi¢no je uklju¢ena baza prostornih podataka i odgovarajuci programi.”

Ne slazu se svi s tom definicijom. Neki smatraju da je GIS nesto drugo, ali te
definicije Cesto ignoriraju interdisciplinarnu prirodu prostornih podataka. Niz koraka
vodi od opazanja i prikupljanja podataka do analiza. Zato geoinformacijski sustav
mora imati cijeli niz alata za podrSku opaZanja, mjerenja, opisa, tumacenja,
predvidanja i odlu€ivanja. GIS obraduje prostorne podatke. Prostorni podaci su
informacije povezane s prostornim polozajem. Dakle, GIS omogucéuje povezivanje
aktivnosti koje su prostorno povezane. Osim toga, GIS integrira prostorne i druge
vrste informacija unutar jednog sustava te na taj nacin nudi konzistentni okvir za

analizu prostora.
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Povijesni razvoj GIS

Jo$ prije oko 30.000 godina na
zidovima u S$pillama blizu Lascauxa u
Francuskoj kromanjonski lovci su nacrtali
slike zivotinja koje su ulovili. Pridruzene
Zivotinjskim crtezima su i staze za koje se
pretpostavlja da prikazuju migracijske
putove. Ti rani zapisi slijedili su
dvoelementnu strukturu modernog
geografskog  informacijskog  sustava:
slikovna datoteka povezana je s atributnom =

bazom podataka.

U 18. stoljecu provele su se suvremene geodetske tehnike za topografsko kartiranje
uz ranije verzije tematskog kartiranja, npr. za znanstvene podatke ili podatke popisa

stanovniStva.

Rano 20. stolje¢e dozivjelo je razvoj "fotografske litografije" u kojoj su karte bile
odvojene u slojeve. Razvoj raCunalnog hardvera potaknutog istrazivanjem
nuklearnog oruzja vodio je primjenama racunalnog "kartiranja" opCe namjene u

ranim 1960-im.

Godine 1967. razvoj prvog pravog svjetskog
operacijskog GIS-a u Ottawi, Ontario potaknulo je
federalno Ministarstvo energije, rudarstva i resursa.
Razvio ga je Roger Tomlinson, a nazvan je
"Kanadskim GIS-om" (Canadian GIS; CGIS) i koristio

se za spremanje, analiziranje i rukovanje podacima prikupljenima za Kanadski

zemljiSni inventar (Canadian Land Inventory; CLI)—inicijativa za odredivanje

sposobnosti zemlje u ruralnoj Kanadi kartiranjem informacija o tlu, poljoprivredi,


http://hr.wikipedia.org/wiki/Lascaux
http://hr.wikipedia.org/wiki/Francuska
http://hr.wikipedia.org/wiki/Kromanjonac
http://hr.wikipedia.org/wiki/Atribut
http://hr.wikipedia.org/wiki/18._stolje%C4%87e
http://hr.wikipedia.org/wiki/20._stolje%C4%87e
http://hr.wikipedia.org/wiki/Nuklearno_oru%C5%BEje
http://hr.wikipedia.org/wiki/1960-ih
http://hr.wikipedia.org/wiki/1967
http://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ottawa,_Ontario&action=edit&redlink=1
http://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ministarstvo_energije,_rudarstva_i_resursa_%28Kanada%29&action=edit&redlink=1
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rekreaciji, divljini, vodenim pticama, Sumarstvu i upotrebi zemljiSta u mijerilu

1:250,000. Klasifikacijski faktor procjene takoder je dodan kako bi dopustio analizu.

CGIS je bio prvi svjetski "sustav" kao i poboljSanje nad primjenama "kartiranja" posto
je dopustao mogucnosti preklapanja, mijerenja, digitaliziranja/skeniranja, a
podrzavao je nacionalni koordinatni sustav koji se proSirio kontinentom, kodirane
linije poput "lukova" imale su pravu ugradenu topologiju, te je spremao osobine i
lokacijske informacije u odvojene datoteke. Njegov osniva¢, geograf Roger
Tomlinson, postao je poznat kao "otac GIS-a".

THE PRINCIPAL ZONES OF SOIL LIMITATIONS FOR
AGRICULTURE IN CANADA

[ ] PHEDOMNANTLY FROZEN GROUND
UNFROZEN, BUT WITK BEJROCK AT OR NEAR THE SURFALT

B PAmcpaL 20868 WITK SOL POTENTIAL FOR AGRICLLTURE

Tehnologija za GIS se razvila iz dva neovisna podrucja: digitalne kartografije i CAD-
a (Computer Aided Design, raCunalom podrzano oblikovanje) i sustava za
upravljanje bazama podataka (Data Base Management Systems). Taj razvoj je

blisko povezan s naglim rastom snage i padom cijena racunalne tehnologije nakon
kasnih 60-tih.

0" Uvod u GIS



Digitalna kartografija

Zelja da se radunala upotrijebe u ruénim kartografskim postupcima, pogotovo za
zamorne zadatke bila je u srediStu zanimanja 1970-tih. Razvoj u digitalnoj
kartografiji Cesto je dolazio iz podrucja raCunalom podrZzanog oblikovanja (Computer
Aided Design, CAD). U isto vrijeme promjene u geografiji podrzale su razvoj
racunalnih programa koji mogu izvoditi analize karata koje bi bile teske ili bi uzele

puno vremena kada bi se radile ruc¢no.

Baze podataka

Upotreba sustava za upraviljanje bazama podataka je vrlo vazna za danasnju
koncepciju GIS-a koja integrira prostorne i neprostorne podatke. Razvoj relacijskih
baza podataka je posebno vazan, a primjer takve baze je Oracle koji je danas u

Sirokoj upotrebi.
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Uloga geodetske struke u GIS-u

Racunalna grafika opéenito, a posebno CAD programski sustavi, nalaze
veliku primjenu u geodeziji. Najznacajnije podrucje njihove primjene su geografski
informacijski sustavi (Geographical Information Systems - GIS) i zemljiSni
informacijski sustavi (Land Information Systems -LIS), GIZIS, u okviru kojih se u
interakciji s CAD sustavom nalaze i vaZzna podrucja geodezije kao $to su digitalna
kartografija, digitalna fotogrametrija, daljinska istrazivanja i digitalna izrada
geodetskih planova. Odnos i korelaciju ovih podruc¢ja s CAD programskim sustavom
u okviru GIS-a i LIS-a. Razvoju GIS-a i LIS-a prethodila je digitalna kartografija u
okviru koje se postupak izrade, aZzuriranja, koristenja, pohranjivanja i umnozavanja
kartografskih podloga razli€itih vrsta (geografskih zemljovida, topografskih
zemljovida, geodetskih planova, tematskih zemljovida i dr.) rieSavao primjenom
odgovarajucih grafickih raCunalnih sustava s nastojanjem da se postupak njihove
izrade automatizira, ubrza i ucini efikasnijim, a uz zadovoljavajuéu razinu to¢nosti i
kvalitete. PocCeci takvog razvoja GIS-a usporedno se javljaju u raznim zemljama,
npr. Kanadi, SAD, Velikoj Britaniji i dr., potaknuti i omogucéeni pojavom suvremenih
dostignuca informatic¢ke tehnologije.

Dio kronologije razvoja GIS-a ilustriraju slijedeci dogadaiji:

- 1960. godina kada se javljaju zaCeci razvoja CGIS-a jednog od prvih GIS
sustava

- 1965. godine osnivanje laboratorija za digitalnu grafiku i prostorne analize na
Harvardskom sveucilistu i izrada programskog sustava SYMAP za izradu tematskih
zemljovida,

- 1967. godina kada u SAD-u obradu prostornih podataka zapoc€inje Zavod za
statistiku,

- 1967. 1 1968. godine kada Eksperimentalni kartografski odjel na kraljevskom
koledZu umjetnosti iz Londona zapocinje izradu ra¢unalno podrZzanih zemljovida

visoke kvalitete,



- 1969. godine kada je osnovana tvrtka koja je u okviru primjene racunalne
grafike razvila programske sustave za sve namjene kod kojih je potreban
kartografski prikaz ili sadrzaj,

- 1970. i 1972. godina kad su organizirani prvi medunarodni skupovi o GIS-u
od strane Medunarodne geografske unije

- 1971. godina kada Nacionalna geodetska ustanova Velike Britanije zapoc€inje
digitaliziranjem zemljovida,

- 1982. godina kada se pojavio GIS programski sustav ARC/INFO proizvod
tvrtke ESRI

- 1983. godina kada je u SAD definiran Nacionalni program digitalizacije
topografskih zemljovida itd.

- U Hrvatskoj su prvi organizirani radovi na podrucju GIS-a i LIS-a zapoceli
1988. godine u koordinaciji INA-INFO.

Geografski i zemljisni informacijski sustavi su informacijski sustavi o cjelokupnom
zemljinom prostoru, obuhvacajuci litosferu, hidrosferu, biosferu i atmosferu, a
namijenjeni su njegovom efikasnom gospodarenju. Ovi sustavi objedinjuju €itav niz
geo-znanosti i drugih srodnih znanosti kao $to su: geodezija, geologija, geofizika,
gravimetrija, rudarstvo, ekologija, meteorologija, poljoprivreda, Sumarstvo, promet,
vodoprivreda, oceanografija, uredenje prostora i dr. Pri tom,

GIS se odnosi na informacijske sadrzaje, tj. geografske objekte (jezera, rijeke,
ceste, vodovi, pruge, naselja, Sume, bilje i dr.) koji odgovaraju zemljovidima s
mjerilom sitnijim od 1:10000, dok ZIS obuhvacéa zemljiSta, gradevine i druge objekte
koji su primjereni geodetskim planovima krupnijih mjerila, od 1:500 do 1:10000.

Prema tome LIS je samo podvrsta opéenitijeg GIS-a.

Vaznost geodezije u okviru GIS-a i LIS-a oCituje se u Cinjenici da je za sve
podsustave ili pojedine dijelove tih informacijskih sustava zajedni¢ka osnova
definirana u vidu odgovaraju¢ih geodetskih podloga, tj. geodetskih planova i

zemljovida. Naime, ovi informacijski sustavi su za razliku od niza drugih



informacijskih sustava ustrojeni tako da pruzaju informacije o objektima ili pojavama
koje su vezane uz to€an poloZzaj, a polozaj je definiran koordinatama u odredenom
ravninskom ili prostornom koordinatnom sustavu. Obzirom na C¢injenicu da su
informacije o objektima ili pojavama u Zemljinom prostoru pridruzene koordinatama
moze se rec¢i da su geokodirane. Da bi se koordinate odredile neophodno je
definirati Zemlju kao nebesko tijelo, odabrati odgovarajuéu matematicku
aproksimaciju (npr. rotacijski elipsoid, kugla) i odrediti zadovoljavaju¢u zemljovidnu
projekciju za preslikavanje njene zakrivljene povrSine u ravninu, odnosno definirati
ravninski ili prostorni pravokutni koordinatni sustav. To su sve zadace koje spadaju

u temeljno podrucje interesa geodezije.

Zato je od presudne vaznosti za izradu, razvoj i koriStenje GIS-a i LIS-a postojanje
I stvaranje geodetske osnove koju Cine mrezZe stalnih geodetskih toCaka. Naime,
geodetske tocke su ukljuéene u razliCite vrste geodetskih mreza (triangulacijske,
trilateracijske, nivelmanske, poligonometrijske, prostorne, mreze detaljnih to¢aka,
GPS mreze i dr.), te su na fizickoj povrsini Zemlje trajno stabilizirane, ucrtane na
geodetske podloge (zemljovidi, planovi) i posjeduju koordinate u odgovarajuéem

koordinatnom sustavu.

Geodetski i topografski zemljovidi koji sadrZze niz sadrzaja i informacija za izradu
tematskih zemljovida mogu biti razli¢itog mjerila i to€nosti, ovisno o tome i sadrzaju.
Podrucje GIS-a, koje je obzirom na tehnoloSku osnovu neraskidivo povezano s
informatikom, predmet je i standardizacije kojom se nastoji obzirom na paralelni
razvoj u nizu zemalja posti¢i odgovarajucu razinu kompatibilnosti. Vazan doprinos
u definiranju obvezatnih i neobvezatnih normi daju Medunarodna organizacija za
normizaciju ISO i Medunarodni elektrotehni¢ki komitet IEC). Norme na podrucju
informati¢ke tehnologije donose i mnoge druge organizacije kao Sto su: ANSI -
American National Standards Institute, ASA - American Standards Association,
IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers i dr.



U GIS-u se prostorni, odnosno geografski objekti pojavljuju u tri osnovna oblika:
to¢ka (Point), linija (Line) i povrSina u vidu zatvorenog pravilnog ili nepravilnog
poligona (Polygon). Pomocu ova tri osnovna oblika definiraju se svi slozeni objekti
(mreze, plohe i prostorna tijela). Definiranje geodetskih podloga GIS-a i ZIS-a je
obzirom na prethodno navedene elemente najjednostavnije primjenom

odgovarajuc¢ih CAD programskih sustava i koriStenja njihovih mogucnosti.

U GIS-u se susrecu obzirom na vrste digitalno definirane grafike i vektorska i
rasterska grafika. U novije vrijeme, $to podrzavaju i suvremeni CAD programski
sustavi, javljaju se i tzv. hibridni modeli koji istovremeno kombiniraju obje vrste
grafike, tj. vektorsku i rastersku. NajéeSce su GIS sustavi temeljeni na prikazu
informacija na 2D geodetskim podlogama. U novije vrijeme velika paznja se
poklanja i 3D podlogama, tj. 3D modelima, od kojih je najpoznatiji digitalni model

reljefa.



Osnovni elementi GIS

Geoinformacijski sustav (GIS) sastoji se od nekoliko osnovnih elemenata koji
zajedno omogucuju prikupljanje, pohranu, analizu, interpretaciju i prikaz prostornih

podataka. Glavni elementi GIS-a su:

Prostorni podaci: To su informacije koje su povezane s odredenim geografskim
poloZzajem. Mogu se prikupljati putem satelitskin snimaka, GPS-a, izmjerenih

terenskih podataka ili drugih izvora.

Hardver: Ovo ukljuCuje raCunalnu opremu, GPS uredaje, senzore i druge fiziCke

uredaje koji se koriste za prikupljanje, pohranu i obradu podataka u GIS-u.

Softver: Sustavi za upravljanje geoprostornim podacima, alati za analizu podataka,
kartografski softver i druge aplikacije koje omogucuju korisnicima da rade s

geoinformacijama.

Ljudi: Stru€njaci za GIS koji su obuceni za rad s geoprostornim podacima, analizu

I interpretaciju rezultata.

Metode i procedura: Standardizirane metode za prikupljanje, analizu i
interpretaciju geoprostornih podataka, kao i definirane procedure za upravljanje i

odrzavanje sustava.

Podaci o atributima: Osim samih prostornih podataka, GIS takoder uklju€uje
atributne podatke koji pruzaju dodatne informacije o objektima ili lokacijama. Ovi
podaci se obi¢no pohranjuju u tablicnom obliku i povezani su s odgovaraju¢im

prostornim podacima.
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Kartografski prikaz: Prikaz rezultata analiza i interpretacija geoprostornih

podataka na kartama i drugim vizualnim medijima.

Integracija ovih elemenata omogucuje GIS-u da bude snazan alat za razliCite svrhe,
uklju€ujuci urbanisti¢ko planiranje, upravljanje resursima, analizu okoliSa, pracenje

prometnih tokova i mnoge druge primjene.

Hardware

13
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Specificna strojna i programska oprema

Hardver Cine predmeti koji su opipljivi, kao Sto su diskovi, monitori, pisaci, tipkovnice
itd. Hardver se moZze pokvariti, proliti kava po njemu, moze se razbiti i dr. Hardver
se moze podijeliti na racunala i ostale uredaje. RaCunala se nadalje mogu podijeliti
na rucna, terenska, prijenosna, osobna racunala, radne stanice i velika raCunala.

Ostali uredaji su skeneri i digitalizatori, ploteri i pisa€i, mrezni uredaiji ...

Racunala

Ruéna racunala (palm pilot)

Ruéna racunala novijeg su vijeka. Oblikovana su tako da budu
Sto manjih dimenzija. Nemaju tipkovnicu, veC se unos
podataka obavlja posebnom olovkom i rukopisom. Za njih su
posebno razvijeni operacijski sustavi (Palm OS). Namjena im
je uglavnhom za organizaciju posla, elektroniCku postu,

zapisnike i sl.

Terenska ra¢unala

Terenska racunala posebno su oblikovana za prikupljanje
podataka na terenu. Rade na standardnim operacijskim
sustavima (WindowsCE). Kao dodatak omogucuju radio i
mobilnu komunikaciju. Cesto imaju posebno razvijeni softver

i ekran osjetljiv na dodir.

14



Prijenosna raCunala

Prijenosna racunala posebno su oblikovana kako bi bila 4 ;,,7,‘
pogodna za noSenje na put. NajéeSce su istih ili boljih ' "{ _ |
mogucnosti kao osobna racunala. Cijena jednog takvog LA

raCunala Cesto je veéa nego osobnog raCunala istih é

(COURTESY DELL)

mogucénosti.

Osobna racunala

NajraSirenija vrsta racunala. Namijenjena za svakodnevni rad

kod kuce i u uredu. U zadnjih 10-tak godina dozivjela su nagli

razvoj.

Radne stanice

Radne stanice svojim izgledom su sliéne osobnim radunalima, ali = =—==| =
ih brzinom rada, memorijskim prostorom i kvalitetom monitora _

viSestruko nadmasuju. Graficke radne stanice su posebno -

pogodne za primjenu u GIS-u. L/.

Velika raunala (mainframe)

Velika raCunala su viSeprocesorska raCunala koja sluze kao serveri. Velikih su
brzina rada i imaju veliki memorijski prostor. Pogodna su za institucije gdje puno
ljudi radi nad jednim skupom podataka istovremeno. Neophodna su za GIS koji

obuhvaca velike koli€ine podataka.
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Hardver za prikupljanje podataka o terenu

GPS prijamnik

GPS prijamnikom moguce je odrediti polozaj na povrsini i iznad nje
bilo gdje na Zemlji. To je omoguceno sustavom posebnih satelita i
uredaja na Zemlji. Razlikujemo precizne i ru¢ne GPS prijamnike o

¢emu, izmedu ostalog, ovisi i toCnost odredivanja polozaja koja se

moze kretati od stotinjak metara do manje od 1 cm.

Totalna stanica
Totalne stanice su posebni uredaji za izmjeru koji omoguéuju ™5

izmjeru terena geodetskim metodama. Omogucuju izmjeru i ispod

povrsine (u tunelimai sl.).

Sateliti
Postoje posebni sateliti s namjenom snimanja Zemljine povrSine.

Vrijednost satelitskog snimka mjeri se rezolucijom koja danas vec

dostize 1m.

Digitalna fotogrametrijska kamera
Digitalnom fotogrametrijskom kamerom slika terena se dobije u
digitalnom obliku neposredno citlivom pomocu racunala. U Hrvatskoj

takve kamere joS nemaju stalnu primjenu.

Digitalni fotoaparat
Amaterske fotografije mogu uz pomo¢ odgovarajuéeg softvera

posluziti za dobivanje prostornin podataka. Slike iz digitalnog

fotoaparata su neposredno Citljive pomocu racunala.
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Hardver za digitalizaciju
Stolni skeneri
Mali formati (A4), cijenom pristupacni, kvalitetom

naj¢esce zadovoljavaju.

Skeneri velikin formata

Potrebni za skeniranje karata i planova koji su redovito
velikih formata (do A0).Cijena im je vrlo visoka (iznad 100
000 kuna)

Rotirajuci skeneri

Skeneri s vrlo visokom razluCivosti koja je potrebna pri
skeniranju snimaka dobivenih analognom

fotogrametrijom. Vrlo su skupi.

Ruéni digitalizator

Digitalizacija u vektorskom formatu. Sve viSe gube na

vaznosti.
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Hardver za spremanje podataka
Disketa
% mali kapacitet (1.44 MB)

% prenosiva

% nije pogodna za primjenu u GIS-u

Tvrdi disk
% dio svakog osobnog ra¢unala
% dovoljno velikog kapaciteta i brzine
% nisu prenosivi

& pogodni za primjenu u GIS-u

CD-ROM (R/RW)
% kapacitet 650 ili 700 MB
% prenosivi
% CD-R za jedno spremanje
% CD-RW viSe spremanja
% pogodni za GIS
DVD
% kapacitet od 4.7 GB do 17 GB
% prenosivi
& postoje samo za Citanje i za Citanje/pisanje
% pogodni za upotrebu u GIS-u

Magnetska vrpca
% razlicitih kapaciteta od 40 MB do 13 GB
% razligiti standardi

% pogodne za upotrebu u GIS-u
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USB

Univerzalna serijska sabirnica (engl. Universal Serial Bus, USB-memorijski kljucic)
je tehnolosko rjeSenje za komunikaciju raCunala s vanjskim uredajima pri Cemu se
podatci razmjenjuju serijski relativno velikom brzinom. USB je zamijenio razna

dotadasnja serijska i paralelna sucelja na racunalima.

Sustavi za spremanje podataka (backup) -- sustavi za
spremanje velikih koli¢éina podataka u kratkom vremenu

razlidite izvedbe vazni u velikim GIS-ovima
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Hardver za prikaz i ispis podataka

Monitori
dinamicki prikaz
u GIS-u veli¢ine iznad 17”

Pisala
laserski, tintni

malih i velikih formata

Projektori

uredaji za prezentacije

Mrezni uredaiji
lokalne mreze (intranet)

internet
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Softver u gis-u

Sinonimi - raCunalni program, program. To su naredbe (instrukcije) koje izvrSava
racunalo. Moze se podijeliti u dvije kategorije:
& softver sustava (operacijski sustavi)

% aplikacijski softver

L ™
Operacijski sustavi LlnuX

% DOS
% Windows 95/98/ME/XP .
% Windows NT/2000 -3
% Unix CBN
% Linux
KO

Aplikacijski softver — namjenski programi

Obrada teksta

za obradu teksta
za stolno nakladnistvo
za obradu slike

za obradu baze podataka

za obradu zvuka

za tabli¢no raCunanje

Microsoft Word
Corel WordPerfect

s & & & & EEEEE

LaTe, Lapis



Namjena im je kreiranje jednostavnijih dokumenata sa slikama, tablicama i

formulama.
Stolno nakladnistvo

% Adobe - PageMaker, FrameMaker, InDesign
% Corel VENTURA

% QuarkXPress

% Microsoft MS Publisher

S

Namjena im je priprema za tisak ¢asopisa, knjiga i drugih publikacija.
Obrada slike

Slike mogu biti u rasterskom i vektorskom formatu.

J.10
10 N |

w
L
o
e
&
o
o

0 L] L]

vektorski format rasterski format

Obrada rasterskih slika

Adobe PhotoShop
Corel PhotoPaint
PhotoPaint

Paint

& & EE ¢

E- paint.net

Obrada vektorskih slika
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% Corel Draw
%  Adobe lllustrator
% FreeHand i dr.

CAD programi

% Autodesk AutoCAD
% Bentley MicroStation
%

Namjena im je dizajn i izrada 2D i 3D grafickih modela, prvenstveno vektorska grafika.

Baze podataka

Microsoft Access
Clipper

dBase

Oracle

Paradox

R R

InterBase
Softver za GIS

% AutoCAD Map
% Microstation MGE
% Arc/View
% Arc/Info
% Mapinfo
% IDRISI
% GeoMedia
% GRAS
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Modeli podataka u GIS-u
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ToCna baza podataka o prostoru (topografija) dobivenih metodama geodezije ili
fotogrametrije koja omogucava precizno lociranje svih kasnijih sadrzaja baza
podataka vezanih uz vlasnistvo (katastar) i izmjeru na terenu sa svim pripadnim
podacima o vlasnistvu, povrSinama i dr. Razli€iti tematski slojevi koji opisuju fiziCke
karakteristike terena (geologija, pedologija, vode) te pokrov zemljista (fitocenologija,
biotopi i dr.) brojéane baze podataka koje sadrze podatke o obiljezjima od interesa.
Oblik podataka u GIS-u mogu biti: prostorni (geometrijski, geografski podaci), opisni

ili atributni podaci i graficki podaci.

Prostorni podaci imaju odredene karakteristike koje se mogu opisati izrazima: oblik,
smjestaj i odnos prema drugim prostornim podacima (ili geometrija, polozaj i
topologija). Takoder je vazno modelirati podatke stvarnog svijeta (kao $to je cesta
ili zgrada) u smislu geografskog prikaza. Na primjer, cesta se moze prikazati linijom,
a zgrada mozda poligonom na karti. Ta svojstva (linija, poligon) su zapravo modeli
stvarnih pojava stvarnog svijeta. Ponekad se ti modeli nazivaju objektima ili

entitetima.

Prostorni (geografski) oblici podataka mogu biti: to¢kastog oblika (geodetske tocCke,
izvorni objekti: npr. stupovi, tornjevi ali i naselja na kartama sitnijeg mjerila) linijskog
oblika (npr. vodeni tokovi, komunikacije, infrastruktura i sl.) poligonskog oblika
(razliciti tematski sadrzaji: Sume, poljoprivredne povrSine, katastarske Cestice i dr.)

prostornog oblika (digitalni model terena, geoloska tijela)
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Rasterski model

Geometrijski podaci se prikazuju u vektorskom ili rasterskom obliku. Vektorski
podaci opisuju prostorne objekte pomocu toCaka zadanih koordinatama u
koordinathom sustavu. Vektorski GIS je slozZeniji zbog potrebe za vrlo slozenim

prostornim operacijama, ali je zato i precizniji od rasterskog GIS-a.

Rasterski podaci u GIS-u se prikazuju kao povrSine koje se sastoje od tockica, a
povrsine izgledaju kao poligonalne mreze razli€itih oblika i veli€ina. Rasterski GIS
je pogodan za statistiCke obrade, te za obradu satelitskih i zracnih snimaka. Osnovni
geometrijski element rasterskog GIS-a je piksel (pixel - Picture Element) pa se te

mreze joS nazivaju slikovnim matricama.

=
(1) REAL WORLD

1 2 3 4 5 807 8 9 YW

O & a s W

(2) RASTER REPRESENTATION
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Svaka tockica ili piksel ima svoje lokalne koordinate (redak i stupac). Ishodiste
rastera je u lijevom gornjem kutu crteza (datoteke) pa se X vrijednosti povecavaju
u desno, a Y vrijednosti prema dolje. Vektorski i rasterski model podataka se
medusobno nadopunjuju, a danasnja programska podr§ka omogucuje pretvaranje

jednog oblika u drugi.

Rasterski se model primjenjuje
& za digitalno prikazivanje aero i satelitskih snimaka,
& skeniranih papirnatih karata
% za nisko budzetne projekte

& kada nije potrebna analiza pojedinacnih sastavnica prostora



Vektorski model

Vektorski podaci se lako mogu uredivati te im se mogu lako mijenjati pripadajuci
grafi¢ki i opisni podaci. Osim uredivanja geometrije vektorskih podataka, moguce
su i konverzije izmedu pojedinih geometrijskih oblika (toCke-poligoni, poligoni
centroidi, linije-poligoni, linije-tocCke,...). IshodiSte vektorskih podataka je u lijevom
donjem kutu crteZa pa se vrijednost koordinate X poveéava u desno, a koordinate

Y prema gore.

i
(1) REAL WORLD \

TN

Y-AXIS

\'0 0-—\

e
~

% le—eo—e

X-AXIS
{3) VECTOR REPRESENTATION

vektorski se model primjenjuje
% za vrlo precizne aplikacije
L kada je velicéina datoteka znacCajna kada se analiziraju pojedinacne
sastavnice prostora
& kada je potrebno pohraniti opisne podatke

& za izradu karata koje ¢e biti podloge u buduéim analizama

Vektorski zapis raCunalo »pamti« kao matemati¢ke funkcije koje opisuju krivulje,
npr. krug s bojom koja ga ispunjava. Vektorska grafika zadrzava istu ostrinu slike

kod bilo kojeg povecanja i spremljeni dokument je znatno maniji od rasterskog.



Koordinatni sustavi i kartografske projekcije

Koordinatni sustav predstavlja skup matematickih pravila nuznih za definiranje kako
se koordinate pridruzuju tockama.

Koordinate (od lat. co- — zajedno i ordinatus — uredeni, definirani) su brojevi Cijim
zadavanjem se definira polozaj to¢ke na pravcu, u ravnini, na plohi ili u prostoru.
Georeferentni sustav je koordinatni sustav za tocke na Zemljinoj povrSini. Primjeri
takvog sustava su sustav univerzalne popre¢ne Mercatorove projekcije (UTM) te

mreza meridijana i paralela.

Kartografska projekcija je preslikavanje plohe kojom se aproksimira ploha Zemlje,
nebeskih tijela i nebeskoga svoda u ravninu. Upotrebljavaju se razliite projekcije
za prikazivanje zakrivliene Zemljine plohe na ravnoj plohi karte. Klasifikacija
kartografskih projekcija:

% cilindriéne (Mercatorova, UTM, itd.)

% konusne
& azimutalne (azimutne)

Sve projekcije izloZzene su deformacijama koje ¢ée, upotrebom projekcijske metode,

utjecati na udaljenosti, povrsinu, smijer ili oblik.

Sve te deformacije povecavaju se s povecanjem veli¢ine prikazanog podrudja.
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Universal Transverse Mercator — Univerzalna popre¢na Mercatorova projekcija

UTM

UTM pokriva €itavu Zemljinu plohu uz pomo¢ 60 zona, svaka Sirine 6°. Sredniji
meridijan u svakoj zoni je 0s sjever-jug te zone, a ishodiSte zone leZi na sjecistu osi
i ekvatora. Kako bi se izbjegle negativne istoCne vrijednosti, ishodiSte svake zone

uvecano je za dodatnih 500 000 m u smjeru istoka.

Kako bi se izbjegle negativne juzne vrijednosti, ishodiSte je uvecano za dodatnih 10

000 000 m za podrucja juzno od ekvatora.

Buduci da postoji ukupno 60 zona nuzno je dodatno definirati u kojoj zoni radimo.
Zemljina povrSina je podijeljena u 20 pojaseva oznacenih slovima od C do X od juga

prema sjeveru. Tako je stvorena mreza zona i pojaseva.

ik NS Zone

~

N
T

P

Zgzvozmq.

{3

S

=
O« XR]|r~

30



Ay NPV RE He[olsll GEOINFORMACIJSKI SUSTAVI

Z > O - w ¥ O o Z = 4 ¥ - T O w w a o

>

31

,om.|\m||4 8-
/b
09|6S|8S|LS|9S|SS|¥S|ES|2S|LS|0S |6 |8 | L¥| 9| S| vir|EF 2| L¥|0F|6C|BE|LE|9C|SE|VE|CE|E| LE|OE |62 |BE | L2 |92|Se|vE|ee|ce| Le|02|6L|BL|LL|OL|SL|FLIEL|ZL|LL|OL|6 [B | L 4 L
,.:|,fr.u.rllrfI|,.[r\J\llJI\frr\f{"Jl}“\./{[,ff«\!\\F(f\l}lrJ\ijlxlll _\z..u.r.
337 88:8R8838R88523I783325888%anaesiseakbseatiressgeisonaaiagagsa
1 A,
Ao 4k
~ R L | K
( A2 /
PN AT {BTON N Al
. \ W‘Mzn o ' T u_, |/ L,_)
TN LT DR T
PEENNEARNE s NN S B NEENNN
3N N
hai® SN e K
¥ Zd = li/k,\mh P MPMWWM - \“m&@ ] _
KT Ww ,nxw;m JNEEDS f%b;t B e
A | S R | I mfﬁfﬂ mm»,.mﬁwrmumﬂuff%%ff\m =
P TR T L =L e e [
£E o2 o o0
1€€ N\w
,8ﬂ|> 08

o o

Z > 2 - w ¥ O o 2 = 4 ¥ - T O w w

>



