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ISHODI UCENJA PREDMETA PREMA VAZECEM KURIKULUMU/PROGRAMU

Poglavlje 1: Uvod

® Objasniti koncept pametne zgrade.
Razlikovati konvencionalne metode i
sabirnicke sustave za automatizaciju
zgrada. Definirati KNX tehnologiju.

Poglavlje 2: Primjeri KNX sustava

® Prepoznati prednosti primjene
sabirnickih sustava. Prepoznati

mogucnosti koje nudi KNX tehnologija.

Poglavlje 3: Osnovni pojmovi
e Razlikovati osnovne pojmove KNX
tehnologije.

Poglavlje 4: KNX komunikacijski mediji

® Razlikovatirazlicite KNX
komunikacijske medije. Izabrati
prikladan KNX komunikacijski medij za
realizaciju KNX sustava.

Poglavlje 5: KNX TP topologija

e Razlikovatirazlicite KNX topologije.
Izabrati prikladnu KNX topologiju za
realizaciju KNX sustava. Isplanirati
prosirenje postojece KNX topologije
novim podsustavom.

Poglavlje 6: KNX komponente

® Prepoznati KNX sistemske i krajnje
komponente. Kreirati jednostavan KNX
sustav.

Poglavlje 7: Priprema projekta
® Pravilno strukturirati KNX projekt.
Pravilno oznaciti grupne adrese.

Poglavlje 8: ETS program

® Programirati KNX sustavETS
programom.
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POGLAVLJE

Nakon ovog poglavlja moci ¢ete:

® objasniti koncept pametne zgrade

® razlikovati konvencionalne metode i sabirnicke sustave
za automatizaciju zgrada

e definirati KNX tehnologiju.
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Uvod

U zadnja dva desetljeca svjedoci smo velika napretka u razvoju elektrotehnike i raCunar-
stva. Ublagodatimatoga napretka danas uzivamo narazliCite nacine: moderni automobili,
mobilni telefoni, razne aplikacije za komunikaciju, razmjenu slika i videozapisa, internet-
sko bankarstvo, navigacija putem mobilnog telefona... Medutim, ovaj napredak nije ostva-
rio znacCajan utjecaj na elektroinstalacije nasih domova. Koncept je ostao isti kao i prije
50-ak godina: prekidaci za rasvjetu i uti¢nice za napajanje elektri¢nih uredaja. Napredak
se uglavnom dogodio u razvoju mjernih uredaja za mjerenje potroSnje elektricne energije
i zastitnih komponenti(osiguraci). Ipak, navike korisnika pomalo se mijenjaju s obzirom na
to da proizvodaci ku¢anskih uredaja (klima-uredaja, hladnjaka, perilica, rasvjete...) nude
mogucnost komunikacije s korisnikom i mogucnost upravljanja uredajem putem pamet-
nog telefona. Nedostatak je ovog koncepta u tome $to vecina uredaja za komunikaciju ko-
risti zasebnu aplikaciju, Cime sama primjena postaje komplicirana i zamorna.

RjeSenje ovog nedostatka je primjena koncepta pametne zgrade. Pametne zgrade su zgra-
de kojima se upravlja sustavom automatizacije. Pod automatizacijom zgrade podrazumi-
jevamo automatsko centralizirano upravljanje grijanjem, klimatizacijom, ventilacijom,
osvjetljenjem i ostalim sustavima zgrade pomocu sustava upravljanja zgradom ili sustava
automatizacije zgrade. Glavni je cilj automatizacije da zgrade u prvom redu budu sigurne i
udobne za uporabu i nadzor te da troSe Sto manje energije.

Da bi se zgrada ucinila,pametnom”, klju¢no je opremitije umrezenim senzorima'i aktuato-
rimaZ. To je moguce uciniti konvencionalnim metodama ili upotrebom sabirni¢kih sustava
(engl. bus systems).

Kod konvencionalnih metoda obi¢no se koristi zvjezdasta topologija (engl. star topology),
kod koje se svaka uti¢nicai prekidaC zasebno povezuju na glavni razvodni ormar. Upravlja-
nje se vrsi putem sklopnika(kontaktora)®, relejai programibilnog logi¢kog kontrolera(engl.
programmable logic controller - PLC). Ovakav sustav primjenjiv je samo za manje zgrade.
Kod vecih zgrada potreban je i veci broj kabela. Veci broj kabela znaCajno povecava tros-
kove izgradnje i zahtjeva ,ogroman” glavni razvodni ormar. Pored toga, u slucaju potrebe
za proSirenjem sustava potrebno je izvoditi dodatne elektroinstalaterske radove te po-
novno programirati sustav.

Kod sabirnickog sustava senzori i aktuatori u objektu povezani su podatkovnim kabelom
(sabirnicom), ¢ime im je omoguc¢eno medusobno razmjenjivanje informacija (Slika 1.1). Da-
kle, pored elektricne instalacije koja sluzi za napajanje elektricnom energijom postavlja se
dodatan kabel koji omoguc¢uje komunikaciju. Koriste¢i podatkovnu sabirnicu, svaki uredaj
moze komunicirati s bilo kojim drugim uredajem povezanim na sabirnicu. Posebno je vaz-

1 Mjerno osjetilo (senzor), element mjernoga sustava koji je u izravnom kontaktu s mjerenom veli¢inom i daje
izlazni signal ovisan o njezinu iznosu.

2 Aktuator (engl. actuator, od srednjovj. lat. actuare - ostvariti), u upravljackoj i regulacijskoj tehnici, mehatro-
nici, roboticiisl., naprava kojom se na pobudu upravljackoga signala pokretni dijelovi sustava dovode u zeljeni
polozaj, ostvaruje se njihovo gibanje ili razvija sila ili moment kojim ti dijelovi djeluju na okolinu.

3 Sklopnikirelejelektromagnetske su sklopke dizajnirane za upravljanja u elektri¢nim strujnim krugovima. Glav-
narazlikaizmedu ove dvije komponente jest utome Sto je relej prikladan za naponske i strujne primjene, dok je
sklopnik prikladan za visokonaponske i strujne primjene.
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no dane postoji sredisSnja upravljacka jedinica, ve¢ svaka komponentaima svoj upravljacki
programibilni sklop. Ovime je osigurano da u slucaju kvara pojedine komponente ostale
komponente unutar sustava nastavljaju s radom.

Postoje brojni senzori koji mogu slati podatke putem sabirnice: prekidacCi za rasvjetu, re-
gulatori rasvjete, senzori pokreta, senzori prisutnosti, kontakti za vrata i prozore, dugme
zvona na ulaznim vratima, mjeraci potrosnje vode, plina i elektricne energije, senzori pre-
napona, temperaturni senzori za zrak ili vodu, senzori osvijetljenosti, senzori za mjerenje
brzine vjetra(anemometar), javljaci greske i statusa rada za bijelu tehniku, senzor curenja
vode, senzori za mjerenje razine tekucine, radioprijamnici za brave na vratima, prijamni-
ci za infracrvene upravljace, sustavi za kontrolu pristupa (otiskom prsta ili karticama)...
Tako prekidac za svjetlo moze komunicirati s reqgulatorom rasvjete (engl. dimmer)i podesi-
ti razinu osvjetljenja, senzor pokreta daje informaciju aktuatoru rasvjete da je netko usao
u prostoriju ili obavjeStava sobni termostat da nema nikoga u prostoriji i da moze sniziti
temperaturu.
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Info & Intertainment  Intrusion Alarm Elre Klaii T

Meteril
System I

—X%
@0

- ) @ = N INTERNET

A/C
Control

Actuator /
Dimmer / DALI

KNX Alarm
System

KNX Alarm
System

Blinds
Actuator

Heating
Control

Actuator
Module

Smart
Metering

AKTUATORI
230Vac
KNX Bus
SENZORI
* ulll I (O ® ® g —N .88
‘ ' DOWN OFF oRESENCE R~ ) R PIR// e O
VISUALIZATION
VIZUALIZACIJA | i

TOUCH PANEL

APP

Slika 1.1: Sabirnic¢ki sustav sa senzorima i aktuatorima povezanim podatkovnim kabelom (izvor: rad autora)

Aktuatori takoder komuniciraju putem sabirnice: releji za ukljuCivanje i iskljuCivanje ra-
svjete, requlatori rasvjete, elektricni termostati za radijatore, pokazivaCi temperature,
pogonski mehanizmizatende, rolete, zavjese i garazna vrata, pogonski mehanizmi za pro-
zore, cirkulacijska pumpa kod sustava grijanja, alarmi, razliCiti displeji i indikatori, releji za
spajanje i prekidanje strujnih krugova uti¢nica, sustavi klimatizacije i ventilacije, upravlja-
nje kucanskim aparatima i potroSackom elektronikom, telefonija...

Danas na trzistu postoje razli¢iti inteligentni sabirnicki sustavi i mnogi proizvodaci podr-
Zavaju otvorene sustave (npr. BACnet, KNX, LON, SMI, DALI). KNX standard zauzima velik
udio na trziStu automatizacije zgrada. KNX je kratica za ,Konnex" ili ,connectivity” (veza),
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koja je izvedena iz latinske rijeCi ,connexio”. KNX organizacija tvorac je i vlasnik KNX teh-
nologije, a za ¢lanove KNX organizacije sustav je bez naknade. Stovie, moze se imple-
mentirati na bilo kojoj procesorskoj platformi. Svi proizvodi s logotipom KNX (Slika 1.2)
certificirani su kako bi se zajamcili kompatibilnost sustava, medusobno djelovanje i inte-
roperabilnost. KNX je jedini globalni standard za kontrolu ku¢a i zgrada koji ima:

* jedinstven alat za projektiranje i pustanje urad (ETS),
e potpuniskup podrzanih komunikacijskih medija(TP, PL, RF i IP)

e potpuni skup podrzanih konfiguracijskih metoda sustava.

N
KNX

Slika 1.2: KNX logotip (izvor: www.knx.org)

Udruga KNX osnovana je 1990. godine sa sjediStem u Bruxellesu (Belgija), u to vrijeme jo$
pod nazivom ,EIB Association” ili, skraceno, EIBA. Cilj udruge bio je promovirati pametne
kuceizgrade opcenito, a posebice EIB sustav koji su zajednicki razvili neki renomirani pro-
izvodaci. Godine 1999. ova se udruga spojila s jo$ dvije europske udruge: BCI (Francuska),
koja promovira sustav BatiBUS, i European Home Systems Association (Nizozemska), koja
promovira EHS sustav. Ovo je spajanje rezultiralo promjenom naziva u ,KNX Association”
(Slika 1.3).

e 1990

+ Els + 1999 2006

o BESFR "~ KNX

Slika 1.3: Povijest KNX-a (izvor: www.knx.org)

KNX je danas odobren kao:
e europskistandard (CENELEC EN50090i CEN EN 13321-1)
* medunarodni standard (ISO/IEC 14543-3)
* kineskistandard (GB/T 20965)
e americki standard (ANSI/ASHRAE 135).
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KNX standard temelji se na vise od trideset godina iskustva na trzistu, ukljucujuci njegove
prethodnike EIB, EHS i BatiBUS. KNX kompatibilne komponente proizvodi vise od 500 tvrt-
kiiz 47 zemalja te postoji preko 7000 certificiranih KNX komponenti. KNX organizacijaima

sporazume o partnerstvu s vise od 116 000 tvrtki koje se bave instalacijom u 184 zemlje te
177 tehni¢kih sveucilisSta, kao i preko 500 centara za obuku Sirom svijeta.

Prednosti upotrebe KNX standarda za sabirni¢ke sustave su:

Velik broj poznatih proizvodaca u sektoru gradevinskih instalacija razvijaju kompo-
nente koje podrzavaju KNX tehnologiju (Slika 1.4).

KNX je razvijen posebno da udovolji zahtjevima za elektroinstalacijama u gradevi-
narstvu.

KNX uredaje ugraduju, programiraju i podesavaju kvalificirani sistemski integratori.

KNX je dobro razvijen i moze se prilagoditi velikom rasponu razlicitih funkcija. Do-
stupno je nekoliko tisu¢a grupa proizvoda s KNX certifikatom, koje pokrivaju sva za-
misliva podrucja primjene. KNX proizvode testiraju neovisni ispitni laboratoriji.

KNX proizvodi razli¢itih proizvoda¢a medusobno su kompatibilni.

Racunalni softver ETS moze se Koristiti za planiranje, dizajniranje i instalaciju pro-
izvoda s KNX certifikatom bilo kojeg proizvodaca (System mode konfiguriranje -
S-mode).

Easy mode konfiguriranje (E-mode) kao alternativa S-modeu: konfiguriranje bez ETS
programskog alata.

KNX podrzava sve komunikacijske medije: zasebni dvozilni kabel(engl. twisted pair -
TP), komunikaciju putem postojece elektroinstalacije (engl. powerline - PL), radijsku
frekvenciju (engl. radio frequency - RF)i Ethernet/WLAN (KNX IP).

KNX je standardiziran u Europi, SAD-u, Kini i medunarodno putem razli¢itih stan-
darda, npr. CENELEC EN 50090 (Europa), CEN 13321-1/2 (Europa), ISO/IEC 14543-3
(medunarodno), GB/T 20965 (Kina) i ANSI/ASHRAE 135 (SAD)...

KNX tehnologija je standardizirana, svi KNX proizvodi medusobno su kompatibilni i
KNX instalacije mogu se lako mijenjati ili nadogradivati.
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Slika 1.4: Neki od proizvodaca KNX komponenti(izvor: www.knx.org)

Nedostatak su KNX tehnologije veci troskovi u odnosu na klasi¢ne elektri¢ne instalacije.

Medutim, u slu¢aju da korisnik objekta zahtijeva velik broj razli¢itih funkcija, KNX tehno-

logija opravdava svoju cijenu. Istrazivanja su pokazala da se KNX tehnologijom ostvaruju
znacajne ustede u fazi uporabe objekta(gradevine)(Slika 1.5).
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Slika 1.5: Troskovi KNX instalacija (izvor: www.lipapromet.hr)

Posebne se ustede ostvaruju u troSkovima ventilacije i klimatizacije te u troSkovima ra-
svjete (Graficki prikaz 1).
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Graficki prikaz 1: Rezultati studije Instituta za graditeljstvo i energetske sustave
na SveuciliStu primijenjenih znanostiu Biberachu pod nazivom ,Potencijal koje nude suvremene
elektri¢ne instalacije za ustedu energije”(izvor: knx.org, KNX Basics)

Moze se zakljuciti da dolazi do promjena u promisljanju o elektri¢nim instalacijama. Inve-
stitore treba upoznati s mogu¢nostima i prednostima koriStenja pametnih instalacija koje
dugoroc¢no ostvaruju znacajne ustede unatoc vec¢im pocetnim troSkovima. Danas su nove
zgrade komercijalne i institucijske namjene opc¢enito opremljene KNX sabirnickom insta-
lacijom. Kod velikih se objekata Cak pokazalo da su troSkovi ugradnje sabirnic¢kih sustava
Cesto nizi od klasi¢nih elektroinstalacija.
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POGLAVLJE

PRIMJERI KNX SUSTAVA

Nakon ovog poglavlja moci ¢ete:

® prepoznati prednosti primjene sabirniCkih sustava

e prepoznati mogucnosti koje nudi KNX tehnologija.



Primjeri KNX sustava

KNX sustaviimaju brojne primjene. U daljnjem tekstu prikazat ¢e se neke od moguc¢nosti pri-
mjena kako bi se stekao uvid u mogucnosti koriStenja KNX sustava i prednosti koje on nudi.

2.1. Pametno brojilo i pametna zgrada

Zadatak: Vizualizacija potroSnje energenata, ugradnja aktivnog tarifnog upravljanja elek-
tricnom energijom.

Rjesenje(Slika 2.1): KNX omogucuje pracenje potrosnje svakog uredaja spojenog u sustav.
Sustav se koristiza mjerenje i analizu podataka tako da korisnici mogu lako vidjeti potros-
nju razli¢itih energenata. KNX pomaze u ekonomiénijem koristenju energije, uz povecanje
udobnostiisigurnosti.

Primjena KNX sustava uz funkciju pametnog mjerenja(engl. smart metering) omogucuje:

e prikaztarife elektri¢ne energije

* mjerenje potrosnje toplinske energije

° mjerenje potrosnje elektricne energije

° mjerenje potrosSnje vode

* kontrolarazine punjenja spremnika

® procjena podataka o potro$nji energenata
e grafiCki prikaz potrosnje energenata

° mogucnost ukljucivanjaiiskljucivanja potrosaca.

Slika 2.1: Vizualizacija i upravljanje potrosnjom energenata (izvor: knx.org, KNX Solutions)
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2.2. Energetska ucinkovitost velikih objekata

Zadatak: Smanjenje potrosnje energije u zgradi Skole. Poseban je prioritet udobnost uce-
nika tijekom boravka u skoli.

Rjesenje (Slika 2.2): Senzor CO, mjeri koncentraciju CO,. Kada se koncentracija CO, pove-
Ca iznad zadane vrijednosti, prozor se automatski otvara. SredisSnja jedinica za prirodnu
ventilaciju koristiizmjerene podatke za odredivanje strategije kontrole prozora. Prozori se
otvaraju i zatvaraju automatski. Rasvjeta, ukljuCujuci prigusivanje, kontrolira se automat-
ski. Senzor pokreta brine se za stalnu kontrolu rasvjete i otkrivanje prisutnosti osoba. KNX
vodomjer nadzire potro$nju vode u sanitarnim ¢vorovima.

Slika 2.2: Primjena KNX sustava u skolskoj ucionici(izvor: knx.org, KNX Solutions)

2.3. Energetska uéinkovitost kué¢ai stanova

Zadatak: Visoka cijena energenata i sve veca svijest o globalnom zagrijavanju daju veliku
vaznost smanjenju potrosnje energije. Potrebno je primijeniti KNX sustav dostupan kraj-
njim korisnicima koji Zzive u pojedina¢nim kucama ili stanovima. KNX sustav omogucuje:

e ustedu energije: smanjenje potrosnje energenata uz istovremeno povecanje cijene
nekretnine

° mogucnost nadogradnje sustava: KNX instalacija moze se prosiriti u bilo kojem tre-
nutku

* upravljivost svih sustava: rolete, tende, ventili za grijanje, prozori i senzori rasvjete
mogu medusobno komunicirati putem KNX sustava.
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Rjesenje (Slika 2.3):

TCR/IP

GEM/GPRS

LI |

&

Slika 2.3: KNX sustav kuce ili stana za smanjenje potrosnje energije (izvor: knx.org, KNX Solutions)

PriguSivanje rasvjete prema potrebama korisnika. RazliCite scene rasvjete, prema potre-
bama korisnika. Pracenje preopterec¢enja sustava(npr. u slu¢aju posjedovanja limitatora).
Integrirani termostat za lak$u upotrebu i kontrolu HVAC*“-a. Prac¢enje i biljezenje podata-
ka potro$nje energenata u stvarnom vremenu, ¢ime se korisniku omogucuje da poduzme
radnje s ciljem smanjenja potrosSnje energenata.

2.4. Obnovljivi izvori energije

Zadatak: UCinkovito prikupljanje sunceve energije i uCinkovita transformacija u elektricnu
energiju moze se postiéi putem lokalnog pristupnika (engl. gateway) s KNX-om. KNX teh-
nologija omogucava nadzor i upravljanje (lokalno/daljinsko) fotonaponskom elektranom,
uz prikupljanje raznih podataka.
Rjesenje (Slika 2.4):

e upravljanje fotonaponskim elektranama KNX tehnologijom

e KNX pratirad fotonaponske elektrane u stvarnom vremenu

° pohrana mjernih rezultata uz usporednu analizu proizvodnje

* pohrana podataka u svrhu odrzavanja fotonaponske elektrane.

4 Grijanje, ventilacijaiklima-uredaj(engl. Heating, Ventilation and Air Conditioning - HVAC)



Primjeri KNX sustava

PIOTOVGITAIC

wnimumlumu “pu INVERTER
nc POER -_ %

w

50|arw§;----__---, |

| sozoies

INTERHET

Wik KHX

' GEHITRATE
AHAIDG ENERGY
DIGITAL ror i
FHOTOVOLTAIC WP e i— a
MODULES iy Lhed mrur '
COOUNG Dl o - = -
CLEANING = WIS IVE -
Aok ) -
i - ouTHI =
Ty :
g} fé‘-. PHATOVOITAIE HOIBLCTIONAL
iE ! MORINES
% =3 { TEFERATLIRE CGU"‘"I
o X 5
WEATHER % -
STATION i | DSTRMITION
EHI LOAD = SOLAR
A HA G [T IHDOOR OATHODR RADIATION
TEMPERATURE

i:l

Slika 2.4: Primjena KNX tehnologije kod fotonaponskih elektrana (izvor: knx.org, KNX Solutions)

Zadatak: Primijeniti KNX sustav pri rekonstrukciji poslovnog objekta. Sustav ukljucuje
centraliziranu i decentraliziranu rasvjetu i HVAC kontrolu. Zbog veli¢ine zgrade potrebno
je sustav podijeliti u manje zone.
Rjesenje (Slika 2.5):
KNX sustav podijeljenje uviSe zona, koje su povezane svjetlovodnim kabelima. Svaka zona
ima mogucnost:

e upravljanje rasvjetom i sjenilima putem tipki, te centralizirano upravljanje

e decentralizirane HVAC kontrole za svaku pojedinacnu prostoriju

e centraliziranog upravljanja, koje je omoguceno spajanjem na upravljacki sustav

zgrade, uz vizualizaciju.
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T

Slika 2.5: Podjela velikog sustava na manje, medusobno povezane zone (izvor: knx.org, KNX Solutions)

2.6. Upravljanje LED rasvjetom

Zadatak: Atraktivna rasvjeta putem moderne LED tehnologije za koriStenje u trgovinama,
izlozima, predvorjima, barovima iliu domu. Promjene temperature boje za stvaranje razli-
Citih vrsta osvjetljenja. Upravljanje putem zasebnih uredaja za upravljanje rasvjetom.
Rjesenje (Slika 2.6):
* primjena LED tehnologijaza KNX
e univerzalni KNX aktuator kao izravno sucelje za LED diode za ukljucivanje/iskljuci-
vanje rasvjete i njeno prigusivanje
e KNX detektor prisutnostiisvjetlosni senzori koriste se za potrebe automatizacije
e KNXsenzoriiuredajizaupravljanje, kaoirazli¢ite vrste LED rasvjete (LED trake, LED
toCkasta rasvjeta...), koriste se za stvaranje razli¢itih scena osvjetljenja

® sustavu se pristupa i njime upravlja putem tipki ili putem zaslona osjetljiva na dodir
(engl. touch panel).




Primjeri KNX sustava

Slika 2.6: KNX za LED rasvjetu (izvor: knx.org, KNX Solutions)

2.7. Upravljanje audio i videosustavom

Zadatak: Integracijarazli¢itihaudiosustavaivideosustava ujedan zajednicki KNX A/V sustav.

Rjesenje (Slika 2.7):
* instalacijarazlicitih zaslona osjetljivih na dodir s moguc¢noscu upravljanja A/V opre-
mom s obzirom na tehnologiju, dizajn i udobnost rada

° povezivanje svih audiouredajaivideouredaja sa samo jednom instalacijom

* podrska vanjske memorije za vlastite audiodatoteke i videodatoteke

e individualno slusanje glazbe ili gledanje videa u svakoj prostoriji

e reprodukcijaaudiosadrzajaivideosadrzajaipodeSavanje glasnoce putem uobicaje-
nih tipki na samom uredaju ili putem KNX komponenti.

25
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KNX Audio & Video - Multiroom

AMX Audio/Video
and visualisation display 15"
Mobotix IP-camera
Merten KNX Touch Panel 7°

Sensors:
Russound iPod Docking
Busch-Jaeger Prion push

button
Hager KNX-Schiefer push
button

Russound Multiroom Audio
2-zones

Slika 2.7: KNX za multimediju (izvor: knx.org, KNX Solutions)

Display- or video
layer

KNX - control
elements
and player devices

Multiroom - Audio
output

Zadatak: Realizacija upravljanja KNX sustavom putem iPhonea, iPod Toucha i iPada.

Rjesenje (Slika 2.8):

* Apple® mobilni uredaji komuniciraju sa sustavom putem WLAN veze i KNX-a.

e BeZi¢naintegracija nudi maksimalnu fleksibilnost i maksimalnu funkcionalnost

* Integrirane suiaudiokontrole ivideokontrole.

* OvorjeSenje nudijednostavan ulazak u svijet automatizacije domaizgrade.

Slika 2.8: Upravljanje multimedijom (izvor: knx.org, KNX Solutions)
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2.9. Upravijanje putem WLAN-a

Zadatak: Omoguciti korisnicima stvaranje i pracenje scenarasvjete, rad s HVAC uredajima
ili sigurnosnim sustavima.

Rjesenje (Slika 2.9):
e Svi podaci, kao sto su status sklopki i temperatura, dostupni su na KNX sabirnici,
bez potrebe za srediSnjim racunalom.

* QOva se znaCajka koristi u razvoju softvera koji korisnik moze samostalno konfigu-
rirati za daljinsko upravljanje uredajima i omogucuje centralnu kontrolu, pracenje i
snimanje podataka bez posluzitelja.

e Osim jednostavnih radnji uklju€ivanja i isklju€ivanja, korisnici mogu postaviti scenu
rasvjete i pohraniti je u aktuatore prema KNX specifikaciji.

Wifi - Control

Lights
Blinds
Heating

SET 21.0°C

REAL e, -
Mac <N

windew open

e ——

[ L ET
= =
-

Slika 2.9: WLAN upravljanje (izvor: knx.org, KNX Solutions)
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2.10. Sigurnost i nadzor

Zadatak: Integracija svih sigurnosnih funkcija u jedan sustav.
Rjesenje (Slika 2.10):

° Primjenasenzora, upravljanje alarmom i prilagodba korisniku.

* Koristenjem KNX-a fleksibilni sigurnosni koncepti mogu se primijeniti u praksi s
razlicitim funkcionalnostima.

e Osim protuprovalnog alarma i detekcije kretanja, u KNX sustav moguce je inte-
grirati i protupozarni alarmi i detektore vode za dodatne sigurnosne i nadzorne
funkcije.

Slika 2.10: Sigurnosni sustav kao dio KNX sustava (izvor: knx.org, KNX Solutions)

2.11. Grijanje, ventilacija i klimatizacija (HVAC

Zadatak: Sustav s glavnom upravljackom jedinicom s mogucnos$c¢u daljinskog upravljanja
grijanjem, ventilacijom i klimatizacijom. Poseban je fokus na odrzavanju vrijednosti kvali-
tete zraka.
Rjesenje (Slika 2.11):

e Senzorizatemperaturu, vlaznostirazinu CO2 mjere kvalitetu zraka.

* Zapracenje kvalitete zraka u arhivi se automatski biljeze i spremaju podaci za CO,,
vlaznost i temperaturu.
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* Vrijednosti se koriste za upravljanje split klimatizacijskim uredajima putem KNX
upravljacke jedinice.

e Sve funkcije su povezane za prijenos podataka, alarma i poruka o greSkama putem
intranetaitelefonske mreze.

* QOvakav KNX sustav omogucuje daljinsko parametriranje putem ETS-a.

* KNX meteoroloSka stanica daje dodatne podatke, kao Sto su podaci o oborinama,
brzini vjetra, razini dnevne svjetlosti i DCF77 vremenski signal, za rasvjetu, sustav
sjenilaitd...

e Uz KNX TP koristi se i KNX RF medij za prijenos podataka.

—m .-L...-.....‘-.E ............... E

Slika 2.11: KNX HVAC sustav (izvor: knx.org, KNX Solutions)

Zadatak: Osiguravanje razine udobnosti na radnom mjestu uz istovremeno povecanje
energetske ucinkovitosti zgrade.
Rjesenje(2.12):
* MeteoroloSka stanica s Cetiri sredisSnje postavljena senzora razine osvjetljenja
daje podatke o suncevu zracenju, vjetru i kisi tijekom dana.
e Senzorikretanja u uredima detektiraju prisutnost osoba.

e Sustavzapracenje polozaja Sunca(engl. solartracker)daje podatke o trenutnom
polozaju Sunca, kutu zra¢enja te o sjenama koje stvaraju dijelovi zgrade.

* Rolete se pomiCu pomocu uobicajenih aktuatora.

* Umjetno svjetlo ukljuCuje se po potrebi na temelju podataka senzora kretanja.
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e Ljetice se rolete (sjenila) potpuno zatvoriti kako bi se izbjeglo povecanje topline
zgrade.

e Zimi se rolete (sjenila) Sirom otvaraju kako bi omogucile grijanje sun¢evim zra-
c¢enjem.

Slika 2.12: Automatsko upravljanje roletama i sjenilima (izvor: knx.org, KNX Solutions)

2.13. Prilagodba zivotnog prostora starijim osobama

Zadatak: Implementacija KNX tehnologije za prilagodbu Zivotnog prostora, koja starijim
osobama omogucava lagodniji zivot u vlastitom domu i pruza sigurnost u odredenim rizi¢-
nim situacijama.

Rjesenje (Slika 2.13):

* KNX senzori kretanja pokazuju lokaciju korisnika te se prikupljaju informacije o ak-
tivnostima korisnika pra¢enjem tipki koje korisnik pritiska (upravljanje rasvjetom,
uklju¢ivanje uredaja...).

* Integracija svih senzora sa sustavom rasvjete, HVAC sustavom, roletama, sjenilima,
sigurnoscu itd.

° Mogucnost povezivanja s odgovarajucim telefonskim brojevima u hitnim slucajevima.
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Slika 2.13: Primjer KNX sustava za prilagodbu Zivotnog prostora starijim osobama
(izvor: knx.org, KNX Solutions)
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POGLAVLJE

OSNOVNI POJMOVI

Nakon ovog poglavlja moci ¢ete:

* razlikovati osnovne pojmove KNX tehnologije.



Osnovni pojmovi
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Sve komponente KNX sustava medusobno su povezane u svrhu medusobne komunikaci-
je. Postoje cetiri vrste komunikacijskih medija: upletena parica (TP1), radijska frekvenci-
ja (RF), internetski protokol (IP) i energetska mreza (engl. powerline - PL110). Podaci koje
komponente medusobno razmjenjuju nazivaju se telegrami. Preferirani komunikacijski
medij je upletena parica (TP1), a u istom KNX sustavu mogu se istovremeno koristiti razli-
Citi komunikacijski mediji.

Pri projektiranju KNX sustava od iznimne je vaznosti topologija KNX sustava, odnosno
nacin povezivanja KNX komponenti. Kod KNX TP1sustava komponente se spajaju u liniju
(engl. line), na koju se moze povezati do 256 komponenti(Slika 3.1). Svaka linija mora imati
napajanje s prigusnicom (engl. power supply with choke - PS/Ch), koje napaja KNX kompo-
nente (engl. devices - DVC).

B

— i
g

Slika 3.1: KNX TP linija (izvor: rad autora)

U praksi se KNX sustav projektira tako da se sastoji od viSe linija, a maksimalno do njih
petnaest. Ove se linije povezuju na glavnu liniju(engl. main line)i nazivaju se sekundarne li-
nije(engl. secondary line). Sekundarne linije povezane na glavnu liniju ¢ine zonu(engl. area)
(Slika 3.2). Pri povezivanju vise linija u zonu potrebno je svakoj liniji dodati linijski spreZnik
(engl. line coupler - LC).
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Slika 3.2: KNX TP zona (izvor: rad autora)
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Do petnaest zona moze se povezati na okosnu liniju (engl. backbone). U tom slu¢aju govo-
rimo o mrezi (engl. network). Povezivanje zone na okosnu liniju se izvodi pomocu sprez-
nika zone (engl. area coupler), a KNX sustav moze imati samo jednu mrezu. Ova ¢injenica
ujedno odreduje i maksimalni broj komponenti KNX sustava. Dakle, svaka linija u mrezi
mora imati svoje napajanje i spreznik. Spreznik zone jo$ se naziva okosni spreznik (engl.
backbone coupler - BC).

Spreznik je komponenta Ciji je zadatak sprijeCiti da telegrami koji pripadaju jednoj liniji pri-
jedu na neku drugu liniju KNX sustava. Spreznici imaju primarnu i sekundarnu stranu, sto

znaci da teoretski postoji 16 vrsta spreznika: 4 vrste medija(TP1, PL110, IP, RF) za primarnu
stranuiisto za sekundarnu stranu, tj. 4 x 4 =16.

Ovo su kombinacije koje se mogu iskljuciti jer tehniCki nemaju smisla:
* sgspreznicis IP kao sekundarnim medijem
e spreznici s RF kao primarnim medijem

e spreznici s PL110 kao primarnim i sekundarnim medijem.

Spreznici s IP kao sekundarnim medijem nisu korisni jer se IP koristi samo kao okosni
medij, tj. za povezivanje mreznih segmenata. Spreznici s RF kao primarnim medijem nisu
korisni jer RF nije prikladan za okosni medij, tj. ne bi se trebao koristiti za medusobno po-
vezivanje mreznih segmenata. PL110 spreznik nema smisla jer je PL110 otvoreni medij, tj.
temelji se najavnoj elektroenergetskoj mrezi. Nakon iskljucivanja ovih kombinacija ostaje
7 korisnih kombinacija(16-4-4-1=7).

Neki spreznici mogu biti korisni, ali ipak nisu dostupni:

e |P/PLTI0
* |P/RF
* PLT1IO/RF.

Nakon iskljuCivanja ovih kombinacija ostaju 4 kombinacije:

e TP1/TP1

e TP1/PLNO

* TP1/RF

e |P/TP1.
TP1/TP1 spreznik, ovisno o mjestu linije u topologiji, moze biti linijski spreznik (engl. line
coupler - LC), spreznik zone (engl. area coupler - BC), okosni spreZnik (engl. backbone cou-
pler - BC) li linijsko pojacalo (engl. line repeater - LR). Rije¢ je o jednoj te istoj komponenti
kojaima naziv ovisno o svome polozaju u topologiji KNX sustava. TP1/PL110i TP1/RF sprez-
nici nazivaju se medijski sprezZnici (engl. media coupler - MC). IP/TP1 spreznici poznati su
kao ,IP sucelje”ili kao ,IP spreznik”.

Svaka komponenta KNX sustava ima svoju individualnu adresu (engl. individual address)
oblika AA.LL.DD(zona/ linija / redni broj komponente na liniji). Dvije komponente ne mogu
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Osnovni pojmovi

imatiistu individualnu adresu. Najveca vrijednost individualne adrese moze biti 15.15.255.
Individualne adrese sluze samo za programiranje komponenti. Sustav se najcesce pro-
gramira ETS programom (engl. Engineering Tool Software), koji je razvila organizacija KNX.
Pored individualnih adresa, postoje i grupne adrese (engl. group addresses). Komunikacija
izmedu komponenti KNX sustava obavlja se putem grupnih adresa.



POGLAVLJE

KNX KOMUNIKACIJSKI
MEDIJI

Nakon ovog poglavlja moci ¢ete:

* razlikovatirazlicite KNX komunikacijske medije

® jzabrati prikladan KNX komunikacijski medij za realizaciju KNX sustava.
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Opcenito se zahtijeva da sabirnicki sustavi budu jednostavnii za instalaciju i za rad. Upra-
vo velikizbor KNX medija za komunikaciju omogucava ispunjavanje toga osnovnog zahtje-
va, Cak i kod najzahtjevnijih zgrada. U Tablici 4.1 prikazani su mediji za komunikaciju koji se
koriste u KNX sustavima. U pravilu se uvijek preferira postavljanje komunikacijskog kabela
s upletenom paricom (TP1) s obzirom na to da osigurava najvec¢u pouzdanost sustava.

Tablica 4.1: KNX komunikacijski mediji(izvor:www.knx.org)

Nacin prijenosa

podataka Podrucje primjene

Naziv medija Kratica
Nove instalacije.
N, Opsezne
>ﬁ!‘$- Upletena parica TP1 Zasebni kabel renovacye.
Najveca
pouzdanost
prijenosa.

-

Kada nije moguce
postaviti kabeliliu
RF Radiovalovi sluCaju da korisnik
ne zeli postaviti
kabel.

U slucaju velikih
objekata s
velikim brojem
Internetski P Ethernet/Wi-Fi komponenti.
protokol Za potrebe
komunikacije
s mobilnim
telefonom.

@.—- A
= . Postojeca Podruga 9dje m.J?
~— Powerline PL110 clektroinstalaciia moguce postaviti
= )3 dodatni kabel (TP1).

Komunikacijski mediji TPO i PL132 viSe se ne koriste. Komunikacijski medij TPO, brzine
4800 bit/s, preuzet je od BatiBUS-a. Komunikacijski medij PL132, brzine 2400 bit/s, pre-
uzet je od EHS-a. Komunikacijski mediji TP1, brzine 4800 bit/s, i PL110, brzine 1200 bit/s,
preuzeti su od EIB-a.

Q Radijska
<

frekvencija

lako je komunikacija putem IP i Etherneta vrlo popularna i rasirena, upletena parica (TP1)
i dalje ostaje glavni medij za povezivanje KNX komponenti. Glavni je razlog niza cijena ka-
bela (TP1-Cetverozilini, Ethernet osmozilni) i razli¢iti nacini povezivanja komponenti. Kod
TP1komponente su povezane medusobno, dok kod IP-a svaka komponenta zahtijeva svoj
zasebni kabel, $to osim veceq broja kabelaivece sveukupne duzine kabela zahtijeva i veci
razvodni ormar s viSe mrezne opreme, s obzirom na to da se svaki kabel treba spojiti na
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usmijerivac (engl. router). Pored navedenog, viSe mrezne opreme za posljedicu imaivecu
potrosnju elektriCne energije.

U nastavku ce se zbog jednostavnosti koristiti kratice TP umjesto TP1i PL umjesto PL110.

4.1. KNX komunikacija kabelom s upletenom paricom - TP

Kabel s dvozilnom upletenom paricom najcesci je komunikacijski medij za KNX instalacije.
Kabel ¢ini sabirnicu kojom su medusobno povezane sve KNX komponente. Kabeli s uple-
tenom paricom jeftini suijednostavno se ugraduju.

4.1.1. Napajanje

U slu¢aju KNX TP-a uloga je kabela da osigura napajanje KNX komponenti i omoguci ko-
munikaciju medu komponentama. Nazivni napon sabirni¢kog sustava iznosi 24 V, dok je
napon koji osigurava napajanje 30 V. Komponente rade na naponima izmedu 21V i 30V,
tako daje dostupnatolerancijaod 9V za kompenzaciju pada napona u kabelu i kontaktima.
Istosmjerni napon napajanja(DC) na sabirnicu se dovodi preko prigusnice (Slika 4.1).

+ -
3
E
Napajanje ] £
30V T &
Prigusnica 5

Slika 4.1: Spajanje napajanja na TP sabirnicu (izvor: rad autora)

Za istosmjerni napon prigusnica ima mali otpor (buduci da je frekvencija jednaka 0 Hz).
Podaci se prenose u obliku izmjeni¢nog napona(AC), a za izmjeni¢ni napon prigu$nicaima
veliki otpor. Stoga je utjecaj napajanja na podatke na sabirnici zanemariv. Vec¢ina napaja-
njaima ugradenu prigusnicu.

Napajanje KPS640 ima nazivnu struju od 640 mA, jedan izlaz za napajanje s priguSnicom
(KNX)ijedan bez prigusnice (AUX). Izlaz bez prigusnice moze se koristiti za napajanje za-
slona na dodir ili nekih drugih komponenti koje zahtijevaju dodatno napajanje (Slika 4.2).
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o

KPS 640

KNX POWIER SUPPLY

Reset

KNXTP 4+

Slika 4.2: KNX napajanje KPS640 tvrtke Apricum (izvor: www.apricum.com)

U KNX komponentama istosmjerni napon napajanja odvojen je od izmjenicnog napona ko-
jim se prenose podaci. Istosmjerni napon dobiva se pomocu kondenzatora, dok transfor-
mator odvaja izmjeni¢ni napon kojim se prenose podaci (Slika 4.3). Transformator se ta-
koder koristi za superponiranje podataka na napon sabirnice. Podaci se prenose u obliku
izmjenicnog napona. Kondenzator ima malen otpor za izmjenicni napon, tj. djeluje kao vo-
di¢ i zatvara strujni krug na strani primara transformatora. Kada komponenta djeluje kao
predajnik, transformator $alje podatke na primarnu stranu (u obliku izmjeni¢nog napona),
gdje se superponiraju na istosmjerni napon napajanja. Kada komponenta djeluje kao pri-
jamnik, transformator Salje podatke na sekundarnu stranu, gdje su dostupni odvojeno od
istosmjernog napona.

KNX sabirnica

Sucelje za
aplikaciju

Prijenosni modul

Slika 4.3: Superponiranje podataka i napona napajanja u KNX komponenti(izvor: rad autora)
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4.1.2. Brzina prijenosa podataka i oblik podatkovnog signala

Brzina prijenosa podataka je 9600 bit/s, a podaci putuju serijski, jedan bit po jedan bit, pu-
tem asinkronog prijenosa podataka. Kada se odasSilje logicka nula, napon nakratko pada, a
zatim, nakon ne vise od 104 ps, ponovno raste kako bi se izjednacCio s naponom napajanja.
Ovo je posljedicainduktivnog u¢inka prigusnice. Prijenos logi¢ke jedinice odgovara stanju
mirovanja napona na sabirnici(Slika 4.4).

Podaci koji se | 0 | 0 0 | 0 |
trebaju prenijeti I I | l | | | |

Superponirani
signal

Slika 4.4: Izgled podatkovnog signala kod KNX TP-a (izvor: rad autora)

Vazna znaCajka komunikacije putem KNX TP-a jest da se signali Salju simetri¢no na sa-
birnicu, tj. podatkovni kabel nema fiksnu referentnu toc¢ku u odnosu na zemlju. Ova vrsta
komunikacije poznata je kao simetri¢ni, neuzemljeni prijenos. Prijamnik ne registrira na-
pon prema zemljiu pojedinac¢noj zici podatkovnog kabela(kao npr. kod USB priklju¢ka), ve¢
umjesto toga mjeri promjenu razlike naponaizmedu dvije zice parice podatkovnog kabela
(Slika 4.5).

Na ovaj se nacin osigurava stabilnost i pouzdanost podatka jer eventualne smetnje djeluju
jednako na obje zice u parici, a mjeri se razlika napona izmedu dvije Zice parice.

-

AR

DvcC Signal Smetnja DvC

DVC=komponenta

Slika 4.5: Simetri¢ni prijenos podataka (izvor: rad autora)
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Komponenta koja Salje podatke to Cini tako da generira izmjeni¢ni napon koji odgovara
logi¢koj nuli tako $to snizi napon na paru zica u podatkovnom kabelu za oko 5 V($alje samo
polovicu signala). Nakon otprilike pola bita posSiljatelj ponistava ovaj pad napona. Tada
ostatak sustava - sama te posebno prigu$nica napajanja generiraju pozitivnhi kompenza-
cijskiimpuls (rezonator), $to ¢ini drugu polovicu bita.

4.1.3. Struktura telegrama

Informacije se razmjenjuju izmedu komponenti na sabirnici u obliku tzv. telegrama. Tele-
gram se sastoji od niza znakova, pri ¢emu se svaki znak sastoji od osam bitova, odnosno
jednog bajta. Cesto se nekoliko znakova medusobno kombinira kako bi formirali polje. KNX
TP telegrami sastoje se od cetiri polja(Slika 4.6):

* Kontrolno polje (engl. control field) odreduje prioritet telegrama te je li prijenos tele-
grama ponovljen ili nije (u slu¢aju da primatelj nije odgovorio).

* Adresno polje (engl. address field) sadrzi adresu posiljatelja i adresu (individualnu
adresu ili grupnu adresu)® primatelja telegrama.

* Podatkovno polje (engl. data field) moze biti veli¢ine do 16 bajtova i sadrzi korisni
teret (engl. payload).

e Kontrolno polje (engl. checksum field), koristi se za provjeru pariteta.

| KNX TP telegram
|
1 bajt 5 bajt 1- 16 bajtova . 1 bajt

Slika 4.6: Pojednostavljena struktura KNX TP telegrama (izvor: rad autora)

4.1.4. Nacin pristupa sabirnici

Pristup KNX sabirnici, kao i kod drugih sabirnickih sustava, voden je dogadajima. Kompo-
nenta moze poslati telegram samo ako se u isto vrijeme ne Salje nijedan drugi telegram.
Slanje telegrama odvija se u nekoliko faza (Slika 4.7). Da bi se telegram uop¢e mogao po-
slati, sabirnica mora biti slobodna najmanje 5,2 ms (vrijeme t,). Nakon slanja telegrama
postoji vrijeme t, (1,5 ms), unutar kojega se provjerava je li telegram uspjesno poslan. Ack
je odgovor komponente kojoj je poslan telegram. Koriste¢i KNX TP, moze se poslati maksi-
malno 50 telegrama unutar jedne sekunde.

5 Svaka komponenta KNX sustava sadrzZi jedinstvenu oznaku (adresu). Pored jedinstvene adrese koja sluzi za
programiranje i podesSavanje nacina rada komponente, komponentama se dodaju i grupne adrese, Cija je na-
mjena upravljanje radom komponenti.
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t1 | Telegram t2  |Ack.

Trajanje telegrama
20—40 ms

Slika 4.7: Vremena slanja KNX TP telegrama (izvor: rad autora)

Da bi se sprijecCila kolizija telegrama tijekom prijenosa, prioriteti razlicitih komponenti koje
Salju telegram regulirani su metodom CSMA/CA (engl. Carrier Sense Multiple Access / Colli-
sion Avoidance). Svaka komponenta,slu$a” svaki bit prijenosa podataka duz sabirnice. Ako
dva uredaja istovremeno $alju telegram, tada ¢e neizbjezno (najkasnije u trenutku prije-
nosa adrese posiljatelja u adresnom polju) jedan posiljatelj poslati 0, dok drugi Zeli poslati
1. Komponenta koja Salje 1,Cuje” da se Salje O duz sabirnice i detektira koliziju. Tada kom-
ponenta prekida vlastiti prijenos podataka i daje prednost drugom prijenosu. Nakon zavr-
Setka prioritetnijeg prijenosa komponenta ponovno zapocinje prekinuti prijenos podataka
(Slika 4.8). Razina prioriteta telegrama moze se definirati u njegovu kontrolnom polju; ovo
projektantu KNX sustava omogucuje da specificira koji telegramiimaju prednost u sluc¢aju
kolizije. Ako dva telegrama imaju istu razinu prioriteta, tada se redoslijed slanja telegrama
odreduje njegovom fizickom adresom (0 ima prioritet nad 1).

Prekid prijenosa
| telegrama 1

v

| 0 I I 0 I 0 |
Telegram 1 | | ot | | | | J
1 Kolizija
| 0 I D=0 I 0 I
fliclesramiof e ] | | ]

Telegram na
sabirnici
= telegram 2

Slika 4.8: Izbjegavanje kolizije telegrama kod KNX TP-a (izvor: rad autora)

4.1.5. Povezivanje komponenti na sabirnicu

Komponente se spajaju na sabirnicu pomocu priklju¢nog terminala na koji se mogu pove-
zati do cetiri KNX kabela (Slika 4.9). Priklju¢ni terminal omogucéuje isklju¢ivanje kompo-
nente sa sabirnice bez prekidanja sabirnicke linije. Ovo je klju¢na prednost KNX sabirnic-
kog sustava: uklanjanje jedne komponente sa sabirnice ne zaustavlja druge komponente
u medusobnoj komunikaciji.

43



44y

KNX komunikacijski mediji

Slika 4.9: Priklju¢ni terminal s dolaznim i odlaznim sabirni¢kim kabelom (izvor: knx.org, KNX Basics)

Sabirnic¢ki kabel ima dvije upredene parice (sve skupa ¢etiri zice), iako se koristi samo jed-
na parica (Slika 4.10). Druga parica moze se koristiti u slu¢aju da je nekoj komponenti po-
trebno dodatno napajanje ili se moze koristiti u slu¢aju kvara(prekida) prve parice.

Za sabirnicki kabel koriste se dva tipa kabela:

YCYM2x2x0,8:

unutarnje instalacije: suhe, vlazne i mokre prostorije; za nadzbukne, podzbukne i
instalacije u kanalicama i cijevima

na otvorenom: ako je kabel zaSti¢en od izravnog suncevog zracenja

ispitni napon: 4 kV prema EN 50090.
J-Y(St)Y2x2x0,8:

unutarnje instalacije: suha i vlazna industrijska mjesta za nadzbukne, podzbukne i
instalacije u kanalicamai cijevima

na otvorenom: podzbukne iinstalacije u kanalicamai cijevima

ispitni napon: 2,5 kV prema EN 50090.

Karakteristike kabela: R =75 Q/km, C = 0,1 yF/km. Nije potrebno spojiti oklop kabela na
Sipku zaizjednacCavanje potencijala.

—%
5 4 3 2 1

N

.. puni goli bakreni vodi¢

... izolacija Zila od polivinil-klorida (PVC)

... sloj plasti¢ne folije

... statiCki zaslon od plastikom presvucene aluminijske folije s odvodnom zicom
... vanjski plast od polivinil klorida (PVC), zeleni ili sivi

Slika 4.10: KNX TP podatkovni kabel(izvor: rad autora)
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Izolirane Zice oblozenih energetskih kabela i KNX TP kabela mogu se postavljati jedna po-
red druge bez razmaka. Treba napomenuti da se samo KNX certificirani kabel (YCYM 2 x
2 x 0,8) moze instalirati paralelno s kabelima 230/400 V zbog vecéeg otpora izolacije, dok
se za tip kabela J-Y(St) Y 2 x 2 x 0,8 to odnosi samo na napon od 230 V. Mora se postivati
minimalan razmak od 4 mm izmedu izoliranih zica KNX TP sabirnice i onih izoliranih 230 V
energetskih kabela. Alternativno, zice moraju imati ekvivalent izolaciji, kao $to je odstoj-
nik ili izolacijski omotac. Ovo se takoder odnosi na Zice drugih kabela koji nisu dio SELV/
PELV (engl. Safety Extra Low Voltage / Protective Extra Low Voltage) krugova (Slika 4.11).

Pored toga, potrebno je osigurati odgovarajucu udaljenost od vanjskog sustava zastite
od munje. Svi kabeli trebaju biti trajno oznac¢eni kao KNX TP ili BUS kabeli. Ako je polari-
tet spojene sabirnice na odredenoj komponenti pogresan, krivo polarizirana komponenta
nece raditi dok se greska ne otkloni.

G '}
230Veg NYM

ENX TP

KNX TP
i i Sveukupno izolirana jednozilna zica kabela od 230 V
i uz vanjski omotac kabela sabirnice
( 230Ve.g. NYM (ﬁ
230V e.g. NYM . ol

KNX TP

i i Sveukupno izolirana jednozilna zila KNX kabela uz

T vanjski omotac glavnog kabela

oo Fes

(—Cd—u;
230 Ve.g. NYM
KNX TP i %*
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230 Veg NYM
KNX TP
KNX TP
i i Izlaganje dviju pojedinacnih jezgri
I *>=4 mm razmaka ili ekvivalentna izolacija
( 230V e.g. NYM (i
230 Ve.g NYM ¢ =

. z

Slika 4.11: Udaljenost izmedu energetskog i podatkovnog kabela (izvor: knx.org, KNX Basic Course 2022)

4.2. KNX komunikacija energetskim kabelom (engl. powerline - PL)

Koristenje postojecih energetskih kabela u zgradi kao KNX komunikacijskog medija ispla-
tiv je nac¢in naknadnog opremanja zgrade KNX-om. Kod KNX powerlinea (KNX PL) nema
potrebe za polaganjem zasebnog podatkovnog kabela; vec¢ instalirani energetski kabeli
(jedna od tri faze + nul vodi¢) sami postaju komunikacijski medij. Podatkovni signali super-
poniraju se na mrezni napon.

4.2.1. Napajanje

Za KNX PL nisu potrebni dodatni izvori napajanja; komponente se napajaju iz elektri¢ne
mreze od 230 V. Elektroinstalacija nekog objekta pretvara se u KNX sustav tako da se na
energetski kabel spoji fazni spreznik (engl. phase coupler). Fazni spreznici koriste se kako
bi se osigurala komunikacijaizmedu komponenti preko sve tri faze, dok pojasno nepropu-
sni filtar (engl. band-stop filter) sprjecava Sirenje podatkovnih signala kroz priklju¢ak zgra-
de prema glavnoj mrezi.

4.2.2. Brzina prijenosa podataka i oblik podatkovnog signala

KNX PL podrzava brzinu prijenosa podataka od 1,200 bit/s. Logicke nule i jedinice preno-
se se modulacijom pomaka frekvencije (engl. Spread Frequency Shift Keying - S-FSK). Si-
gnal frekvencije od 105,6 kHz koji se odaSilje odgovara logickoj nuli, dok je logi¢ka jedinica
predstavljena frekvencijom od 115,2 kHz (Slika 4.12).
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Podaci koji se | 0 0 |
trebaju prenijeti | | | | |

Superponirani
signal

Slika 4.12: Oblik podatkovnog signala kod KNX PL-a (izvor: rad autora)

Podatkovni signali superponiraju se na mrezni napon. Zahvaljujuc¢i komparativnim teh-
nikama i inteligentnom korektivnhom postupku primljeni signali mogu se ocitati i kada su
prisutne smetnje. Srednja frekvencija dvaju signala je 110 kHz, zbog ¢ega je sustav KNX PL
poznat i kao PL110. Snaga prijenosa superponiranih signala ¢esto je jednaka razini Suma
(engl. noise) na danasnjim elektroinstalacijama visoko ,zagadenim” Sumom. Kao rezultat
toga, podaci se mogu evaluirati samo pomocu posebnih metoda digitalne obrade signala,
kod kojih se snaga prijenosa i prijamna osjetljivost komponente stalno prilagodava uvjeti-
ma na elektroinstalaciji. Unutar jedne sekunde moze se poslati maksimalno 6 telegrama.

4.2.3. Struktura telegrama
KNX PL telegrami u osnovi su proSireni KNX TP telegrami. KNX PL telegrami imaju Cetiri
polja(Slika 4.13):
* Niz za uvjezbavanje (engl. training sequence), sinkronizira i postavlja naponske razi-
ne predajnikai prijamnika.
e Uvodno polje (engl. preamble field), oznatava pocetak prijenosa, kontrolira pristup
sabirniciipotrebno je za sprje¢avanje kolizije telegrama.
e Trece polje sadrzi KNX TP telegram.

* Polje ID sustava (engl. System ID), sadrzi identifikator za drZzanje odvojenim signala
razlicitih KNX PL sustava, tako da samo uredaji koji koriste isti identifikator sustava
mogu medusobno komunicirati.

l KNX PL telegram I
| |
4 bit 2 bajta 9 - 23 bajtova 1 bajt

Slika 4.13: Pojednostavljena struktura telegrama kod KNX PL-a (izvor: rad autora)
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4.1.4. Naéin pristupa sabirnici

Kao i KNX TP, KNX PL zahtijeva koristenje posebnog pristupa sabirnici kako bi se sprije-
Cile kolizije izmedu telegrama. To se postize odgodom slanja telegrama komponentama.
Zadano stanje svih komponenti na sabirnici je na¢in primanja; samo ako suispunjeni odre-
deni uvjeti, mogu se prebaciti u nacin slanja.

Ako komponenta detektira niz bitova uvodnog polja telegrama, to joj pokazuje da je sabir-
nica zauzeta od strane neke druge komponente. Postoji razlika izmedu dva stanja: sabir-
nica zauzeta(engl. bus occupied)isabirnica blokirana(engl. bus blocked). Ako komponenta
primi signal o zauzetosti sabirnice, prijenos se njenog telegrama odgada. Na taj se nacin
znatno smanjuje vjerojatnost kolizije telegrama.

4.2.5. Povezivanje komponenti na sabirnicu

Kod KNX PL-a komponente se spajaju izravno na mrezu od 230 V.

4.3. KNX komunikacija radijskom frekvencijom (engl. radio frequency - RF)

Komunikacija radijskom frekvencijom pogodan je KNX komunikacijski medij u onim situ-
acijama kada nije moguce postaviti nove kabele u zgradi (npr. za senzore u nedostupnim
zonama). KNX RF je prikladan i za prosSirenje postoje¢ih KNX TP instalacija. Teoretski,
KNX RF bi mogao omoguciti bezi¢no upravljanje svim tehnologijama u zgradi, ali to je prije
iznimka nego pravilo.

Zbog najvece dopustene snage prijenosa i ogranicenja raspolozive energije za prijenos
u slu¢aju komponenti koje rade na baterije ili bez njih (npr. rade pomocu solarne energi-
je), domet KNX RF komponenti u sluc¢aju opticke vidljivosti izmedu predajnika i prijamnika
ogranicen je na priblizno 100 m. RF signali najcesce su priguseni na putu od predajnika do
prijamnika zbog mnogih ¢imbenika. Stoga je stvarni radni domet unutar zgrada smanjen
(Slika 4.14).

Radijski signali ne prolaze nesmetano kroz zidove, stropove i namjestaj, vec su pri prosti-
ranju oslabljeni i djelomicno reflektirani. Metalni predmeti zaklanjaju ili reflektiraju radio-
signale, a zasjenjenja® nastaju na njihovoj poledini, zbog ¢ega izravan prijam nije mogu¢
(Slika 4.15).

6 I$Cezavanje signala uslijed zasjenjenja (engl. shadow fading) uzrokovano je fizikim preprekama na putu pro-
stiranja radijskog signala. Prigu$enje signala ovisi o dielektri¢nim svojstvima materijala (prepreke).
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Slika 4.14: Prigusenje signala zbog prolaska kroz zidove i stropove ovisi o materijalu
i debljini stijenke (izvor: knx.org, KNX Basic Course 2022)

Slika 4.15: Zasjenjenje zbog metalnih zidova, vrata ili ormara (izvor: knx.org, KNX Basic Course 2022)

Refleksije mogu imati i pozitivan i negativan ucinak. Refleksije imaju pozitivan u€inak u
zonama u kojima nije moguc izravan prijam. Refleksije su ometajuce kada se i reflektirani
i izravni signal poklapaju u prijamniku. Zbog razlic¢itih vremena propagacije dvaju signala
primljenih razli¢itim putevima rezultirajuci zajednicki signal moze biti oslabljen u uspored-
bi sizravno primljenim signalom (Slika 4.16).
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Slika 4.16: Slabljenje i poja¢anje signala kao posljedica refleksije (izvor: knx.org, KNX Basic Course 2022)

4.3.1. Napajanje

RF senzori opcenito su opremljeni baterijama kako bi se mogli postaviti na mjesto gdje ne
postoji pristup energetskoj mrezi. To je moguce samo ako te komponente ne moraju biti
u stalnom stanju pripravnosti za primanje podataka. Stoga je KNX definirao jednosmjerni
model komponenti koje Salju telegrame samo kada je to potrebno i ne sadrze prijamnik. S
druge strane, aktuatori trebaju biti u mogucnosti uvijek primati telegrame, stoga moraju
podrzavati dvosmjernu komunikaciju. RF aktuatori stoga se opc¢enito napajaju putem 230
Vinstalacije. Kod KNX-a sve komponente koje se koriste kao prijamnici moraju mociioda-
Siljati signale.

4.3.2. Brzina prijenosa podataka i oblik podatkovnog signala

Radijska tehnologija radi tako $to modulira signal s informacijama koje treba poslati. To
se moze uciniti modulacijom njegove amplitude (amplitudna modulacija), frekvencije (fre-
kvencijska modulacija), faze (fazna modulacija) ili njihove kombinacije. Modulirani signal
Salje se prijamnicima, koji ga zatim demoduliraju, tj. izdvajaju informacije iz moduliranog
signala.

U KNX RF sustavu kao proces modulacije koristi se frekvencijska modulacija (engl.
Frequency Shift Keying - FSK). Logi¢ka stanja ,0" i ,1” generiraju se malim odstupanjem
u frekvenciji nositelja, koja se naziva i srednja frekvencija (Slika 4.17). U KNX RF sustavu
frekvencija od 868,30 MHz koristi se kao srednja frekvencija. Brzina prijenosa informacija
koje se prenose iznosi 16384 bit/simodulirana je prema Manchesterskom kodiranju. Pred-
nost Manchesterskog kodiranja je povec¢ana pouzdanost prijenosa. S ovim se kodiranjem
promjena ruba impulsaiz 0" u,1”ili obrnuto izvodi u sredistu svakog informacijskog bita.
Predajnici i prijamnici mogu se vrlo lako sinkronizirati s ovim kodiranjem jer prijelaz 0/1ili
1/0 u sredistu svakog bita koji se Salje omogucuje kontinuiranu prilagodbu takta. Frekven-




KNX KOMUNIKACIJSKI MEDIJI

cija prijenosa KNX RF sustava nalazi se u ISM pojasu’. Frekvencijski rasponi za razli¢ite

primjene unutar ovog pojasa precizno su definirani.

a, [ 0 [ | 0

l

“OARAARA

t—»

0 T ST

A

t—>

2T

Podaci koji se
prenose

Nositelj

Frekvencijska
modulacija

Slika 4.17: Frekvencijska modulacija i signal u KNX RF-u(izvor: rad autora)

Odabir tocne frekvencije prijenosnog signala vazan je pri odredivanju performansi prije-
nosa. Kod KNX RF-a razlikuju se KNX RF Ready i KNX RF Multi.

Kad je u pitanju KNX Ready, frekvencija prijenosnog signala iznosi 868,3 MHz i dostupan
je samo jedan komunikacijski kanal. Medutim, radijska komunikacija u kojoj je dostupan
samo jedan kanal osjetljiva je na smetnje radijskih sustava koji ne pripadaju KNX sustavu, a
koriste iste ili susjedne frekvencije te koriste drukcije metode za pristup komunikacijskom

mediju.

KNX RF Multiima vise kanala(Slika 4.18). U slu¢aju pojave smetnje KNX RF Multi omoguéa-
va komponentama da se prebace sa zauzetog kanala (npr. F1, koji je identi¢an kanalu koji
koristi KNX RF Ready) na drugi radijski kanal, tj. idealno dva druga brza kanala (F2 i F3) ili

dva spora kanala(S1iS2).

7 ISM band engleska je kratica od rije¢i za industrijski, znanstveni i medicinski frekvencijski raspon (engl. indu-
strial, scientific and medical). Podrucja oko frekvencija od 800 MHz, 2,45 GHz i 13 GHz slobodna su za razli¢ite

primjene uindustriji, znanostii medicini. Za opremu koja radi u tome podrucju nije potrebno ishoditi prethodnu

dozvolu niti placati koncesiju za uporabu tog frekvencijskog raspona.
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868 Mhz 868.6 868.9 869.2 869.4 869.7 870 Mhz

868.3 Mhz 868.95 869.5625 869.85 Mhz

Slika 4.18: KNX RF Multi - razli¢iti kanali i pripadajuce frekvencije (izvor: rad autora)

Brzi kanali namijenjeni su aplikacijama kojima upravljaju izravno korisnici, npr. svjetlima,
sjenilimaitd., dok su spori kanali za uredaje koji ne moraju biti stalno u nac¢inu prijama, npr.
za HVAC upravljacke sustave.

Brzi kanali imaju brzinu prijenosa podataka od 16,384 kbps, a spori kanali samo polovicu
toga. Dok brzina prijenosa podataka (engl. duty cycle®) kanala F1i F2 moze biti samo 1 % ili
0.1 % primaksimalno 25 mW, za kanale F3i STmoze se povecati na 100 % pri maksimalno 5
mW (ali izmedu 5i25 mW opet samo 1%).

lako komponente uvijek mogu slati telegrame, one se prebacuju u stanje mirovanja kako bi
smanjile svoju potrosnju, i to do 80 % za brze kanale te ¢ak 99 % za spore kanale, ukljuu-
juci se samo povremeno kako bi primili telegrame. Visekanalne komponente moraju imati
mogucnost da rade kao jednokanalne komponente.

KNX RF Multi takoder omogucuje provjeru je li telegram ispravno primljen: brza, izravna
potvrda prijama (engl. Fast IACK) moZe se dobiti od do 64 pojedinac¢na primatelja. Ako se
ne primi brzi IACK, prijenos telegrama automatski se ponavlja. U ve¢im se instalacijama
retransmiteri mogu Kkoristiti za prosljedivanje telegrama na udaljena mjesta instalacije.
Podatkovni spreznici(engl. media couplers) mogu se koristiti za spajanje KNX RF sustava
s KNX TP sustavima. KNX RF Multi komponente koje odasilju u sporom kanalu koriste za-
glavlje®, koje iznosi 500 ms umjesto 15 ms(u usporedbi s 5 ms za KNX RF Ready), omogucu-
juci prijamnicima da dulje budu u stanju mirovanja i time manje trose bateriju (Slika 4.19).

8 Trajanje impulsa kao postotak cjelokupnog perioda.ff

9 Zaglavlje(engl. preamble) sluzi za uzbunjivanje prijamnika da zapocinje prijenos, a zatim im omogucuje sinkro-
nizaciju. Zaglavlje se sastoji od poznate serije ,1"i,0", koje omogucuju prijamnicima sinkronizaciju s dolaznim
prijenosom. Element zaglavlje odmah slijedi uvodni dio i sadrzi informacije o podacima koje treba slijediti, uk-
ljuéujuciduljinu korisnog tereta.
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Zaglavlje Korisniteret Brzi ACK

RONX Ready () s=
KINK Fast (F F2, o) - e I S

KNX Slow (S1, S2)

Slika 4.19: Zaglavlje razli¢itih KNX RF kanala (izvor: rad autora)

4.3.3. Struktura telegrama

Kao i kod svih KNX komunikacijskih medija, kod KNX RF -a korisni se podaci Salju putem
viseodredisnih (engl. multicast) telegrama. To znaci da jedan telegram moze primiti vise
komponenti spojenih na sabirnicu istovremeno te tako npr. ukljuciti viSe rasvjetnih tijela
odjednom. KNX RF telegrami sastoje se od nekoliko blokova podataka odvojenih poljima
kontrolne sume (Slika 4.20).

KNX RF telegram
10 bajtova 2 bajta 16 bajtova 2 bajta 2 bajta

Slika 4.20: Pojednostavljena struktura telegrama kod KNX RF-a (izvor: rad autora)

Podatkovni blokovi (engl. data block) sadrze naredbe i podatke za adresiranje (Slika 4.21).
Prvi podatkovni blok (Data Block 1) sastoji se od tri polja: prvog, kontrolnog polja(engl. con-
trol field), koje sadrzi podatke o duljini telegrama, kvaliteti prijenosa, stanju baterije KNX
RF komponente te o tomeje liuredajjednosmjeran. Drugo polje (Data Block 2) sadrziili KNX
serijski brojiliadresu domene. Serijski broj dodjeljuje proizvodac i ne moze se mijenjati.

Podatkovni blok 1

Podatkovni blok 2

Slika 4.21: Struktura podatkovnog polja (izvor: rad autora)
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Kod programiranja komponente u E-Modu, serijskibroj se procjenjuje u prijamniku zajedno
sizvornom adresom posiljatelja. U KNX RF S-Mode uredajima adresa domene dodijeljena
je u ETS-u(verzija5ili novija)i sluzi za razdvajanje susjednih RF sustava.

Trece polje, polje kontrolne sume (engl. checksum), omoguéuje primatelju da utvrdi je li
telegram poslan bez pogreske. Uz daljnja kontrolna polja i bajtove kontrolne sume, drugi
blok podataka sastoji se od polja koja sadrze pojedina¢nu izvornu adresu (fizicku adresu),
odredisnu adresu i korisni teret (engl. payload). Ovisno o duljini naredbe KNX telegram ta-
koder moze sadrzavati daljnje blokove podataka.

4.3.4. Nacin pristupa sabirnici

Komponente sjednosmjernom komunikacijom Salju telegrame samo po potrebi. Zbog vrlo
kratka vremena prijenosa podataka(engl. duty cycle)od 1% praktickije nemoguce da dode
do kolizije telegrama, ¢ak i kod KNX RF-a Ready.

Komponente s dvosmjernom komunikacijom prije slanja telegrama provjeravaju je li radij-
ski kanal slobodan. Ako je kanal zauzet, komponenta ceka dok se ponovno ne oslobodi prije
slanjatelegrama. Kod KNX RF-a Multi poSiljatelj moze zatraziti potvrdu primitka telegrama.

4.3.5. Povezivanje komponenti na sabirnicu

KNX RF komponente mogu biti podZzbukne, nadzbukne ili ugradbene. Ugradbeni ureda-
ji uglavnom su ,umetci” (engl. inserts) na koje se montiraju upravljacke tipke za paljenje i
gasenje ili prigusivanje svjetla ili pogonski mehanizmi za upravljanje roletama. Radijsko-
komunikacijske komponente mogu se integriratiili u ,push-on” sucelje ili u ,umetak” kom-
ponente. Razli¢iti senzori, aktuatori i kombinirane jedinice dostupne su kao nadzbukne/
ugradbene komponente prikladne za montazu, lijepljenje ili integraciju na bilo koje zZeljeno
mjesto i na bilo koju povrsinu.

4.4. KNX komunikacija internetskim protokolom - KNX IP

Ethernet je otvorena(neovisna o proizvodacu), lokalnai Siroka mreza visokih performansi
uskladena s medunarodnim standardom IEEE 802.3 (Ethernet). Ethernet se koristi za lo-
kalne mreze, posebno u kombinaciji s Internetom. Diljem svijeta postoji velik izbor razlici-
tih mreznih struktura. Ethernet standard definira fizicka podrucja(slojeve), a putem njih:

* kakav oblik signali imaju u kabelu
* Kkoji se kabeli koriste
* konfiguracije nozica(pinova) kabela

e kako razli¢iti uredaji mogu pristupiti zajednickom sustavu
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* kako su predstavljeni znakovi(informacije) koji se $alju

* koje se metode sigurnosnog kopiranja podataka koriste.

Medutim, za slanje podataka izmedu dva uredaja ove definicije opc¢enito nisu dovoljne. Po-
trebno je definirati i brojne druge detalje koji se ticu koristenih protokola; ovo je osobito
vazno u velikim mrezama (Internet). Protokoli su potrebni kako bi racunala medusobno
komunicirala u mrezi.

TCP/IP - skupina protokola, uvedena 1984., trenutno se najvise koristi. lako se obi¢no go-
vori u obliku ,TCP/IP”, TCP (engl. Transmission Control Protocol)iIP (engl. Internet Protocol)
zapravo su dva razli¢ita protokola. Strogo govoreci, skup internetskih protokola TCP/IP
ukljuCuje i treci, jednako vazan protokol: UDP (engl. User Datagram Protocol).

Osnovni protokol, IP, sluzi da se paketi podataka $alju s jednog uredaja na drugiida pritom
slijede optimalne staze. To je omoguceno IP adresama.

TCP protokol temelji se na IP protokolu i koristi se za velik broj uobi¢ajenih mreznih apli-
kacija, npr. e-mail i surfanje internetom. TCP protokol uspostavlja stalnu vezu s provjerom
pogreSakaiosigurava da se svi paketi podataka Saljuispravnimredoslijedomidaih prima-
telj uspjesno rekonstruira(protokol usmjeren na povezivanje).

UDP protokol koristi se za aplikacije u kojima je prihvatljivo da dode do djelomicna gubitka
podataka (npr. za audioprijenos i videoprijenos). UDP pruza nespojnu i nepouzdanu uslugu
transporta paketate je moguca medusobna komunikacija bez uspostave stalne veze. UDP
je znatno jednostavnijiibrziod TCP-a. U aplikacijama poput prijenosa govoraividea bilo bi
kontraproduktivno ponovno slanje - npr. sekundu kasnije - izgubljenog paketa. UDP proto-
kol Cesto se koristi u automatizaciji zgrada.

Povezivanje KNX-a na Ethernet mrezu ima sljedece prednosti:

* Postoje¢a mrezna infrastruktura u zgradi moze se koristiti za povezivanje dijelova
KNX sustava i to za glavne (engl. main) i okosne (engl. backbone) linije KNX-a (veca
brzina, isplativije i prakti¢nije).

* Zgrade se mogu nadziratiikontrolirati putem Etherneta s bilo kojeg mjesta u svijetu.

* Nekoliko pojedinac¢nih objekata(zgrada) moZe se motritii odrZavati sa sredi$nje loka-
cije putem Interneta.

* Projektant KNX sustava moze daljinski (putem Interneta) analizirati i programirati
KNX sustav.

KNX sustav koristi dvije Ethernet komunikacijske metode - tuneliranje i usmjeravanje - od
kojih obje koriste UDP protokol.

Tuneliranje se koristi za pristup sabirnici putem lokalne mreze ili Interneta u svrhu progra-
miranja KNX sustava, dok se usmjeravanje koristi za razmjenu telegrama preko Ethernet
mreze (npr. povezivanje dvaju ili viSe KNX TP sustava putem Etherneta).

b5
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KNX protokoliza ove dvije metode komunikacije nazivaju se KNXnet/IP usmjeravanje (engl.
KNXnet/ IP routing) i KNXnet/IP tuneliranje (engl. KNXnet/IP tunneling).

IP komunikacija u KNX-umoze se objasniti pomocu OSI'" referentnog modela(Slika 4.22). Ko-
munikacija se odvija preko aplikacijskog sloja (koji generira KNXnet/IP telegram), transport-
nog sloja(UDP), mreznogsloja(IP)i Etherneta - fizickog sloja. Kao i kod TP protokola, KNXnet/
IP informacijama uvijek se dodaju dodatne informacije za odgovarajuci sloj(zaglavlje).

Aphkacu - Sloj - _
t .

Transportni sloj

Mrezni sloj

Fizicki sloj

Slika 4.22: KNXnet/IP u 0Sl referentnom modelu (izvor: rad autora)

4.4.2, Struktura telegrama

KNXnet/IP telegram sadrzijos neke informacije osim onih u KNX TP telegramu (Slika 4.23):

Polje ,Duljina zaglavlja” (engl. Header Length) uvijek je ista. Ove se informacije ipak
Salju jer se duljina zaglavlja moZze promijeniti u kasnijoj verziji protokola. Svrha je za-
glavlja oznaciti poCetak telegrama.

Polje ,Verzija protokola”(engl. Protocol Version) oznac¢ava koja se verzija KNXnet/IP
protokola koristi.

Polje .KNXnet/IPServiceType Identifier” oznaCava radnju koja se treba izvrsiti.

Polje ,Ukupna duljina” (engl. Total Length) ozna¢ava ukupnu duljinu KNXnet/IP tele-
grama.

Polje ,KNXnet/IP-Body” sadrzi korisni teret (engl. payload).

10 OSI model ili referentni model za otvoreno povezivanje sustava najkoristeniji je apstraktni opis arhitekture
mreze. Opisuje komunikaciju sklopovlja, programa, softverai protokola pri mreznim komunikacijama. Koriste
ga proizvodaci pri projektiranju mreza, kao i struc¢njaci pri prou¢avanju mreza. 0S| model arhitekturu mreze
dijeliu sedam logi¢kih razina i daje popis funkcija, servisai protokola koji funkcioniraju na svakoj razini.
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KNXnet/IP

| |
| |

Slika 4.23: Pojednostavljena struktura telegrama kod KNXnet/IP-a(izvor: rad autora)

4.4.3. KNXnet/IP tuneliranje

Tuneliranje se koristi kada se ETS koristi za slanje KNX telegrama usmjereno prema IP
sprezniku (engl. IP coupler). U nacelu je to uvijek slucaj ako se fizicka adresa koristi kao
odredi$na adresa (npr. kod programiranja fizicke adrese / preuzimanja aplikacijskog
softvera za KNX uredaje). Kod tuneliranja se komunikacija uvijek odvija preko IP adrese
KNXnet/IP komponente koja se koristi za tuneliranje (Slika 4.24).

Internet
ili
LAN

=

KNX sustav

PCs ETS-om

Slika 4.24: Primjer KNXnet/IP tuneliranja: programiranje komponente
spojene na sabirnicu putem Etherneta (izvor: rad autora)

4.4.4. KNXnet/IP usmjeravanje

Usmjeravanje se koristi za istovremeni prijenos KNX telegrama do nekoliko komponen-
ti putem KNXnet/IP usmjerivaca (Slika 4.25). KNXnet/IP usmjeriva¢ koji sluzi kao linijski
spreznik (engl. line coupler - LC). Za KNX TP sabirnicu samo ¢e poslati telegram na IP stra-
nu ako se odgovarajuca grupna adresa pojavi u tablici filtra KNXnet/IP usmjerivaca. Svi
ostali KNXnet/IP usmjerivacikoji sluze kao linijski spreznici(LC)za druge KNX TP sabirnice
samo ce prenijeti telegram s IP strane na svoju KNX TP sabirnicu pod uvjetom da se rele-
vantna grupna adresa pojavljuje u tablicama filtra KNXnet/IP usmjerivaca.
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e KNX TP topologija

Slika 4.25: Primjer KNXnet/IP usmjeravanja: pristup nekoliko
KNX sustava putem Etherneta (izvor: rad autora)
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POGLAVLJE

KNX TP TOPOLOGIJA

Nakon ovog poglavlja moci ¢ete:

¢ razlikovati razlicite KNX topologije
e jzabrati prikladnu KNX topologiju za realizaciju KNX sustava

¢ isplanirati proSirenje postojece KNX topologije novim podsustavom.
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KNX TP topologija

KNX sustavi mogu se proSirivati po potrebi, a mogu se sastojati od viSe KNX podsusta-
va baziranih na razli¢itim komunikacijskim medijima (TP, PL, RF, IP). Kako bi se osigurao
prijenos telegrama izmedu pojedinacnih komponenti, KNX sustavi moraju se pridrzavati
odredene topologije. Osnovna jedinica KNX TP instalacije je linija (engl. line)(Slika 5.1).

-_"
LINIJA

T

DVC - komponenta; PS/Ch - napajanje s prigusnicom

Slika 5.1: KNX TP topologija - linija (izvor: rad autora)

Linija mora imati KNX napajanje s prigusnicom (PS/Ch)i ne vise od 256 komponenti (DVC).
Kabel s upletenom paricom (sabirnica) obavlja dvostruku funkciju: napaja komponente i
omogucuje razmjenu informacija (telegrama) medu komponentama. Sabirnica se moze
polagati po zelji, a ogranci se mogu dodati na bilo kojem mjestu. Rezultirajuca topologija
je struktura ,stabla” koja omoqucuje veliku fleksibilnost u pogledu postavljanja sabirnice i
povezivanja komponenti.

Kako je prethodno spomenuto, najednu liniju moZze se spojitido 256 komponenti(TP1-256),
vodedi racuna o dovoljnoj snazi napajanja (prosjec¢no je potrebno oko 10 mA po kompo-
nenti). Medutim, ovo je omoguéeno tek od 2019. godine. Do 2019. godine na jednu se liniju
moglo spojiti do 64 komponente (TP1-64).

Sve komponente proizvedene i isporu¢ene nakon 2019. godine su KNX TP1-256 kompa-
tibilne. Komponente proizvedene prije ovog datuma uskladene su sa starim standardom
KNX TP1-64.

KNXTP1-64 i KNX TP1-256 komponente kompatibilne su jedna s drugom i mogu se koristiti
zajedno unutar instalacije. Ako se unutar sustava koristi kombinacija KNX TP1-64 i KNX
TP1-256 komponenti, svaka KNX TP1-64 komponenta zamjenjuje (zauzima) ¢etiri KNX TP1-
256 komponente. Sve dok je ukupan broj komponenti na liniji manji od 256, sustav ce raditi
ispravno.

Kod sustava koji koriste TP1-64 komponente koriste se linijska pojacala (engl. line repe-
aters - LR) za produljenje linije ako sustav zahtijeva vise od 64 komponente. Tako dodane
linije nazivaju se linijski segmenti(engl. line segments). Linijski segment sastoji se od linij-
skog pojacala (LR), izvora napajanja s prigusnicom i ne viSe od 64 dodatne komponente
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(linijska pojacala ubrajaju se u komponente). Na liniju se mogu spojiti najvise tri linijska
pojacala(LR), $to znaci da je najveéi broj komponenti 255 (Slika 5.2).

-

LR1 LR 2 LR 3

= = =

Slika 5.2: Maksimalna duljina linije u KNX TP1-64 (izvor: rad autora)

Drugi je nacin prosirenja instalacije dodavanje novih linija koriStenjem linijskih spreznika
(engl. line couplers - LC). Buduci da su u praksi linijska pojac¢ala (LR) i linijski spreznici (LC)
Cesto iste komponente, linije se obi¢no ne produljuju do svoje maksimalne velicine linij-
skim pojacalima(LR); umjesto toga opéenito se stvaraju nove linije. S jedne strane ovo su-
stav Cini lakS§im za upravljanje, a s druge strane smanjuje broj telegrama koji putuju uzduz
svake linije s obzirom na to da linijski spreznik (LC) ima funkciju filtra.

Linijski spreznik (LC) nec¢e poslati telegram na liniju kojoj nije namijenjen. S do petnaest
linija moze se upravljati koristeci linijske spreznike spojene na glavnu liniju (engl. main line)
kako bi se formirala zona(engl. area)(Slika 5.3).
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Slika 5.3: Zona u KNX TP-u - do petnaest linija moze se povezatina glavnu liniju(izvor: rad autora)

Na glavnu liniju (engl. main line) takoder se mogu spojiti do 64 komponente (KNX TP1-64),
odnosno do 256 komponenti (KNX TP1-256). Linijska pojacala (LR) ne mogu se koristiti da
glavnoj liniji. Linijski spreznici(LC) spojeni na glavnu liniju broje se kao komponente. Svaka
linija spojena na glavnu liniju treba imati svoje napajanje s prigusnicom.

Do petnaest zona(engl. area) moze se spojiti na okosnu liniju (engl. backbone line) pomocu
spreznika zone (engl. area coupler)ili okosnog spreznika (engl. backbone coupler - BC)(Sli-
ka 5.4). Okosna linija takoder treba imati vlastito napajanje.

ZONA 15
GLAVNA LINIJA 15
! BC15
] ]
H
H ZONA 2
1 GLAVNA LINIJA 2
BC2
| :
H
i
ZONA 1 H
| GLAVNA LINIJA 1
BC1
|
1 TR —— [ee] .
H
H
i

SEKUNDARNA LINIJA
(LINIJA 1)

i h

SEKUNDARNA LINIJA
(LINIJA 15)

Slika 5.4: Do petnaest zona moZe se povezati sa spreznicima zone (BC) kod KNX TP-a(izvor: rad autora)
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Linijski spreznici (LC) na okosnoj liniji ubrajaju se u komponente. U praksi se povezivanje
zona obi¢no izvodi pomocu linijskog spreznika (LC) koji je parametriziran kao spreznik
zone (BC).

Podjela KNX sustava na linije i zone ima brojne prednosti:

¢ Pouzdaniji rad zahvaljujuci galvanskom odvajanju - sve linije i zone imaju vlastito
napajanje. Sustav kao cjelina nastavlja raditi ¢ak i ako pojedinacni izvori napajanja
zakazu.

¢ Lokalni podatkovni promet na liniji ili zoni ne utjeCe na brzinu prijenosa podataka u
drugim linijamaizonama.

e Topologija je logi¢na i upravljiva za potrebe programiranja komponenti (engl.
commissioning).

Zbog oblikovanja signala i zbog najveceg dopustenog kasnjenja propagacije signala uda-
ljenosti u segmentima linije ogranicene su kako slijedi:
e udaljenost od napajanja do komponente: maksimalno 350 m
e udaljenost izmedu bilo koje dvije komponente u liniji: maksimalno 700 m
e duljina segmenta linije: maksimalno 1000 m; liniju je moguce produziti trima linij-
skim segmentima koristedéi linijsko pojacalo (LR), ali sveukupna duljina instalacije ne
smije biti ve¢a od 4000 m.
Udaljenost izmedu dva izvora napajanja (uklju¢ujuci prigusnicu) u liniji: prema specifikaci-
jama proizvodaca.

5.2. Adresiranje komponenti

Kod KNX sustava razlikujemo dvije vrste adresiranja - individualno i grupno. Individualna
adresa mora biti jedinstvena unutar KNX instalacije. Njena je namjena programiranje i po-
deSavanje komponenti sustava ETS-om putem sabirnice. Na komponenti obi¢no postoji
dugme za programiranje. Pritiskom na dugme, koriste¢i ETS, komponenti se dodjeljuje
individualna adresa. ETS sada moze proslijediti komponenti sve potrebne podatke (aplika-
ciju, konfiguraciju, parametre, grupne adrese) putem sabirnice.

Nakon pustanja komponente u rad, komunikacija izmedu komponenti (npr. uklju¢enje/is-
kljucenje rasvjete) odvija se iskljuc¢ivo putem grupnih adresa.
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5.2.1. Individualne adrese komponenti

Svakoj komponenti KNX sustava dodijeljen je jedinstveni, nedvosmisleni broj - njegova in-
dividualna adresa (fizicka adresa). Sastoji se od tri broja odvojena tockama. Brojevi ozna-
¢avaju polozaj komponente u topologiji (Slika 5.5):

e prvibrojoznacavazonu

® drugibrojoznacava liniju

® trecije brojrednibroj koji oznacava polozaj komponente u samoj liniji.

Individualne su adrese potrebne kako bi se komponente jasno identificirale, alii kako bi se
programirale. Fizicke adrese linijskih spreznika i spreznika zona moraju uvijek imati broj 0
kao svoj redni broj(tre¢a znamenka individualne adrese).

- OKOSNA LINLJA -
BC1 BC15
1.0.0 15.0.0
- GLAVNA LINLJA 1
LC1 LC15

1.1.0 1.1

1
Y

=

SEKUNDARNA LINI
(LINLJA 1)

SEKUNDARNA LINI
(LINLJA 15)

Bas
g

Zona Linija Komponenta
[ ] ([ ]
0...15 0...15 0...255

Slika 5.5: Individualne adrese KNX TP256 (izvor: rad autora)
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Nacin adresiranja komponenti prikazan je u Tablica 5.1.

Tablica 5.1: Individualne adrese komponenti(izvor: rad autora)

Oznaka  Vrijednost

A 1-15
A 0
L 1-15
L 0
D 0-255
D 0

Opis

adresirazone od 1do 15

adresira komponentu na okosnoj liniji (engl. backbone line)
adresira linije od 1do 15 u zoni definiranoj s A

adresira glavnu liniju

adresira komponente na liniji definiranoj s L

adresira spreznik

Adresa spreznika odreduje namjenu, odnosno polozaj spreznika u topologiji (Slika 5.6).

Individualna adresa

Naziv spreznika Podrucje primjene
Okosni spreznik Okosna linija/glavna linija
Linijski spreznik Glavna linija/sekundarna linija
Linijsko pojacalo Produzavanje linije

Slika 5.6: Podrucje primjene spreznika odredeno je adresom (izvor: rad autora)

Primjer:

* Individualna adresa 1.1.0: linijski spreznik spaja prvu liniju s glavnom linijom u prvoj

zoni.

* Individualna adresa 2.3.20: komponenta 20 u trec¢oj liniji druge zone.

5.2.2. Grupno adresiranje

Do 65535 grupnih adresa dostupno je u ETS-u. Koliko se grupnih adresa moze dodijeli-
ti KNX komponentama, ovisi o profilu KNX sustava, aplikacijskom programu i/ili koli€ini

parametara. Da bi bila funkcionalna, grupna adresa mora biti povezana s najmanje dvije

komponente - s jednom za slanje telegrama na sabirnicu, a s drugom za primanje podata-

ka sa sabirnice.
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Za svaki ETS projekt moguce je odabrati prikaz grupnih adresa na tri nac¢ina (Slika 5.7), a
to su:

e strukturas 3 razine(glavna grupa/ srednja grupa/ podgrupa)
e strukturas 2 razine(glavna grupa/ podgrupa)
* slobodno definirana struktura.
Razine sluze samo za jasniji pregled funkcija / grupnih adresa kreiranih u ETS-u. Zadana je

razina struktura s 3 razine. Razina strukture moze se postaviti za svaki projekt u svojstvi-
ma projekta ETS-a.

STRUKTURA S 3 RAZINE

[ / [ES] / (OGO | P
0...31 0...7

0...255

STRUKTURA S 2 RAZINE

] / O | o
0...31

0...2047

SLOBODNO DEFINIRANA STRUKTURA

1...65535

Slika 5.7: Struktura grupnih adresa(izvor: rad autora)

Grupne su adrese od velike vaznosti s obzirom na to da problemi povezani s KNX instala-
cijama i ETS programiranjem najcesce proizlaze iz sljedecih problema povezanih s KNX
grupnim adresama:

° nemajasnauvida u detalje KNX projekta

e ETS programiranje tesko je izamorno kada ne postojijasna struktura grupnih adresa

* |oSe strukturirane grupne adrese otezavaju otklanjanje pogreSaka

¢ slabo dokumentirane grupne adrese otezavaju vizualizaciju

° nema opisa ili pojedinostiza grupne adrese

* nema fleksibilnosti u procesu projektiranja i konfiguracije, $to projektantu otezava

naknadne dogradnje sustava.

Da bi se izbjegle komplikacije i olak$alo programiranje u ETS-u, KNX grupne adrese mo-
raju biti pravilno strukturirane, dobro dokumentirane te ih se mora lako Citati i razumjeti.

Ne postoji strogo pravilo kako odabrati grupne adrese. Nacelno, postoje tri nacina organi-
zacije, odnosno tri nacina formiranja grupnih adresa:
e struktura grupnih adresa na temelju funkcija(promi¢e KNX udruga)

e strukturagrupnih adresa natemelju strukture (tlocrta)zgrade (uglavnom se koristi u
vecim projektima)

e struktura grupnih adresa na temelju komponenti.
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Naravno, postoje brojne varijacije strukture grupnih adresa, a njih odabire projektant. Da
bi se pojednostavnila logika dodjeljivanja grupnih adresa, struktura grupne adrese od tri
grupe dijeli se na dva dijela: glavnu i srednju grupu, i grupne adrese, koje su iste za sve
strukture (GA skup). Odvajanjem GA skupa postaje jasnije kako izgraditi glavnu i srednju
grupu strukture. Najcéesc¢i GA skupovi dani su u Tablici 5.2. GA skup sastoji se od grupnih

adresa koje se nazivaju grupni objekti.

Tablica 5.2: Primjer GA skupova (izvor: rad autora)

Grupne adrese za rasvjetu s mogucnoscu regulacije

ON/OFF
vy DIM
~ -~
= 9 = VALUE
FB
FB VALUE
Grupne adrese za sjenila/rolete
UP/DOWN
STOP or SLATS
POSITION HEIGHT
— POSITION SLATS
e\
e\
— SHADING
BLOCK

STAUS POSTION HEIGHT
STATUS POSITION SLATS

Grupne adrese za klimatizaciju
CONTROL VALUE

CURRENT TEMP
BASIC SETPOINT

{ ]
FB CURRENT SETPOINT

FAULT
STATUS OPERATION MODE
BLOCK

Switch ON/OFF

Dim UP/DOWN

Control brightness value
Status feedback (ON/OFF)
Status feedback (Object Value)

Move blind UP and DOWN

Stop blind

Control height of slats

Control position of slats

Control position for shading
Block local manual operation
Status feedback height of blinds

Status feedback slats

Control value for valve (ON/OFF or
value)

Current temperature value
Basic set-point

Feedback

Feedback of current set-point
Fault

Operation mode of controller

Block manual operation

67



KNX TP topologija

Razlike izmedu glavne grupe, srednje grupe i podgrupe prikazane su u Tablici 5.3.

Tablica 5.3: GA skupovi u grupama razli¢itih struktura grupnih adresa (izvor: rad autora)

Struktura na

temelju
funkcije Funkcija
zgrade Dio zgrade
komponente Vrsta
komponente

Glavna grupa

Srednja grupa

Podfunkcija

Funkcija

Dio zgrade

*GA rasporeden narazlicite srednje grupe

**Svi GA u istoj podgrupi

ime kanala

ime kanala

ime kanala

Podgrupa

k%

k%

Dodavanje GA skupova razli¢itim strukturama grupnih adresa prikazano je na Slici 5.8.

Funkcija

“ 1 Lighting

1/0 Scene
4 1/1 Switch
1/1/1 Kitchen, Ceiling lamp SW
1/1/2 Kitchen, Spotlights SW
1/1/3 Kitchen, Cabin light SW
4 1/2 Feedback
1/2/1 Kitchen, Ceiling lamp FB
1/2/2 Kitchen, Spotlights FB
1/2/3 Kitchen, Cabin light FB
1/3 Dimming
1/4 Value
1/5 Value Feedback
2 Shutter
3 Heating

Zgrada

4 B8 1 Floor 1
—
1/0 Scene
4 1/1 Lighting

1/1/1 Kitchen, Ceiling lamp SW
1/1/2 Kitchen, Ceiling lamp FB
1/1/3 Kitchen, Ceiling lamp DIM
1/1/4 Kitchen, Ceiling lamp VAL

1/1/5 Kitchen, Ceiling lamp VALFB

1/1/6 Kitchen, Spotlight SW
1/2 Lighting 2
1/3 Shutter
1/4 Heating

2 Floor 2

3 Floor 3

Komponenta

4 1 Dimming
—_—
1/0 Basement
1/1 Floor 1
—
1/1/1 Kitchen, Ceiling lamp SW

[N

1/1/2 Kitchen, Ceiling lamp FB
1/1/3 Kitchen, Ceiling lamp DIM
1/1/4 Kitchen, Ceiling lamp VAL
1/1/5 Kitchen, Ceiling lamp VALFB
1/1/6 Kitchen, Spotlight SW

1/2 Floor 2

1/3 Floor 3

1/4 Floor 4
2 Switching On/Off
3 Digital Inputs

Slika 5.8: GA skupovi u razli¢itim strukturama grupnih adresa
(izvor: https://www.bemi.fi/knx-group-address-best-practices-and-guidelines/)

5.2.2.1. Struktura grupnih adresa na temelju funkcija

U strukturi grupnih adresa na temelju funkcija postavlja se glavna grupa kao funkcija (npr.
rasvjeta, grijanje, rolete, energijaitd.). Srednja je grupa skup podfunkcija koje su specific-
ne za glavnu funkciju (u osnovi jedna podfunkcija po adresi grupe). To znaci da ako je defi-
niran GA skup s pet grupnih adresa (npr. rasvjeta), postoji i pet podgrupa u srednjoj grupi

grupne adrese (Slika 5.9).
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Ova je struktura jasna za manje projekte i GA skupove grupnih adresa za rasvjetu i manje

krugove grijanja. Vrlo je razumljivo i lako dokuciti koja grupna adresa pali svjetla, a koja
reqgulirajacinu svjetla. Glavnije problem s ovom vrstom strukture kada postoje slozeniji GA
skupovi (gdje 8 grupnih adresa nije dovoljno), a potrebno je rasiriti grupne adrese na veci
broj glavnih grupa kao Sto su npr. Heating-1, Heating-2, Audio- 1, Audio-2 itd.

Takoder je teSko zadrzati isti broj podgrupe, na primjer s rasvjetom, gdje se prebacuje s
kanala" za ukljucivanje i kanala za regulaciju ja¢ine svjetla (kanali D1-1 na donjoj slici).

Function based

n

0 Central

1 Lighting
2 Shutter

3 Heating
4 Heating-2
5 Control

6 Music

7 Ventilation
8 Energy

9 Socket

10 Valve

4 B8 1 Lighting
1/0 Scene
1/1 Switch
1/2 Feedback
1/3 Dimming
1/4 Value

4 BH 3 Heating
3/0 Current temperature
3/1 Setpoint temperature
3/2 Operation mode
3/3 Window contact
3/4 Switching variable

3/5 Continuous variable

1/5 Value Feedback

4

3/6 Continuous variable feedback

3/7 Diagnosis text

B8 1/1/1 R1-1 Kitchen, Celing light SW

B8 1/1/2 R1-2 Kitchen, Spotlights SW

B4 1/1/3 R1-3 Kitchen, Cabin lights SW
88 1/1/4 D1-1 Livingroom, Chandelier SW

1/2/1 R1-1 Kitchen, Celing light FB
/ 1/2/2 R1-2 Kitchen, Spotlights FB

1/2/3 R1-3 Kitchen, Cabin lights FB
1/2/4 D1-1 Livingroom, Chandelier FB

1/3/4 D1-1 Kitchen, Spotlight DIM

2/0/0 ALL UP/DOWN
B4 2 Blind /Shutters / 2/0/1 51-1, Bedroom UP/DOWN
2/0 Movement 2/0/2 51-2, Kitchen UP/DOWN

2/1 Stop/Step 2/0/3 $1-3, Livingroom UP/DOWN
2/2 Position HigN

2/1/0 ALL STOP/SLATE

2/3 Pasition Slats
2/1/1 §1-1, Bedroom STOP/SLATE
2/1/2 51-2, Kitchen STOP/SLATE
2/1/3 $1-3, Livingroom STOP/SLATE

2/4 Status Position Hights
2/5 Status Position Slats
2/6 Rain

2/7 Wind

Slika 5.9: Struktura grupnih adresa na temelju funkcija
(izvor: https://www.bemi.fi/knx-group-address-best-practices-and-guidelines/)

ETS ima dostupnu opciju za definiranje kanala koji su strukturirani/vidljiviu ETS-u kao zbirka grupnih objeka-
ta za KNX komponente. Svaka KNX komponenta sadrzi najmanje jednu podatkovnu to¢ku (engl. data point).
Podatkovna to¢ka u KNX-u naziva se ,grupni objekt” ili skraceno ,objekt”. Grupni je objekt npr. relej aktuatora
prekidaca.
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5.2.2.2. Struktura grupne adrese na temelju strukture zgrade

Struktura natemelju zgrade najcesce se koristi kod vecih KNX projekata, gdje postoji vise
kanalaigdje je potrebno strukturirati funkcije prema zgradi, npr. kako bi se rasvjeta podi-
jelila na vise glavnih razina. Jedna je od glavnih razlika u tome §to se cijeli GA skup nalazi u

istoj srednjoj grupi(Slika 5.10).

Medutim, s
koji ima GA

grupi, paje

grupi otezava otkrivanje na koji je fizicki kanal odredena grupna adresa povezana($to KNX

ovom strukturom prostor je ogranic¢en. Na primjer, za regulaciju jaCine svjetla
skup s pet grupnih adresa moguce je imati maksimalno 51 kanal’ po srednjoj
stoga potrebno podijeliti i srednju grupu na npr. Lighting Ti Lighting 2 ili je po-
trebno podijeliti kat na dijelove, npr. Floor T-istoki Floor 1-zapad. GA skup u jednoj srednjoj

dokumentaciju ¢ini jo$ vaznijom).

1/1/0 R1-1 Kitchen, Celing lamp SW
1/1/1 R1-1 Kitchen, Celing lamp FB
1/1/2 R1-1 Kitchen, Celing lamp DIM

P 1 Floor 1 a 1/1/3 R1-1 Kitchen, Celing lamp VAL

1/0 Scene

1/1 Lighting
1/2 Lighting 2
1/3 Shutter
1/4 Heating

B8 1/1/4 R1-1 Kitchen, Celing lamp VALFB

B3 0 Basement
1 Floor 1
2 Floor 2
3 Floor 3
4 Floor 4
10 Central functions

1/3/1 $1-1, Kitchen MOVE
1/3/2 S1-1, Kitchen STEP
1/3/3 $1-1, Kitchen WIND
1/3/4 51-1, Kitchen RAIN
1/3/5 $1-1, Kitchen POSITION
1/3/6 51-1, Kitchen POSITIONFB
1/3/7 $1-1, Kitchen SLATE

BR 1/3/8 51-1, Kitchen, SLATEFB

4 2 Floor 2
2/0 Scene

2/1 Lighting
2/2 Lighting 2
2/3 Shutter
2/4 Heating

B8 1/4/0 H1-1, Kitchen TEMP

B3 1/4/1 H1-
B3 1/4/2 H1-
B3 1/4/3 H1-1,
B& 1/4/4 H1-1,
B8 1/4/5 H1-1, Kitchen VALV-PWM
B3 1/4/6 H1-
1/4/7 H1-

, Kitchen SETP

, Kitchen MODE

Kitchen WINDOW

Kitchen VALV-SW

, Kitchen STATUS

2g

, Kitchen DIAGNOSTIC

Slika 5.10: Struktura grupne adrese na temelju strukture zgrade
(izvor: https://www.bemi.fi/knx-group-address-best-practices-and-guidelines/)

5.2.2.3. Struktura grupne adrese na temelju komponente

Struktura na temelju komponente svojevrsna je mjeSavina prethodno prikazanih struktu-
ra na temelju funkcija i na temelju zgrada. Umjesto funkcija za glavnu grupu postavlja se
vrsta komponente kao $to je ukljucCivanje/iskljucivanje, regulacija osvjetljenja, grijanje itd.
Za srednju se grupu odabire dio strukture zgrade umjesto podfunkcija (Slika 5.11).

12 Podgrupa moze imati maksimalnu vrijednost 255; 5 *51=255.
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2/1/1 201 SW, Kitchen celing lamp

4 B8 2 on/off 2/1/2 201 FB
Be 2/0 Basement 2/1/3 202 SW, Kitchen spotlights
2/1 Floor 1 2/1/4202 FB
ce based 2/2 Floor 2 2/1/5 203 SW
2/3 Floor 3 2/1/6 203 FB
0 Central functighs 2/4 Floor 4
Ba 4/1/1401 , Current temp
1 Extra 4/1/1 401 TEMP, C
4 B8 4 Heatin 58 4/1/2 401 SETP, Setpoint temp
2 On/off 9 8
3 Dimming 4/0 Basement Ba 4/1/3 401 MODE, Operation mode
4 Heating 4/1 Floor 1 4/1/4 401 WIN, Window contact
B8 4/2 Floor 2 B8 4/1/5 401 SW, Switching variable
5 Shutter /. BA 4/1/5 401 SW, Switch bl
6 DALI 4/3 Floor 3 BA 4/1/6 401 CON, Continuous variable
71-10V 4/4 Floor 4 58 4/1/7 401 CONFB, Continuous variable feee

8 Digital input 4/1/8 401 DIAG, Diagnosis text
'grtalinpu i 5 Shutter

9 Analog input

5/0 Basement B8 5/1/1 501 MOVE, Movement
5/1 Floor 1 / B8 5/1/2 501 STEP, Step/Stop

5/2 Floor 2 5/1/3 501 WIND, Wind alert
5/3 Floor 3 5/1/4 501 RAIN, Rain alert

5/4 Floor 4 5/1/5 501 POS, Position control

5/1/6 501 POSFB, Position status
B8 5/1/7 501 TILT, Tilt angle control
5/1/8 501 TILTFB, Tilt angle status

Slika 5.11: Struktura grupne adrese na temelju komponente
(izvor: https://www.bemi.fi/knx-group-address-best-practices-and-guidelines/)

Kod ove strukture sve se razvija iz fiziCkog aktuatora tako da se za svaki kanal fizickog ak-
tuatora kreira jedan GA skup. Glavna je grupa nazvana prema tipu aktuatora (ukljuc¢ivanje/
iskljucivanje, regulacija osvjetljenja, grijanje itd.), slicno kao i srednja grupa prema struk-
turizgrade. Kao i u strukturi koja se temelji na zgradi, postoji jedan skup grupnih adresa za
svaki kanal u jednoj srednjoj grupi.

Neke uobicajene kratice koje se koriste za funkcije su:

SW - sklapanje (engl. switching)

DIM - requlacija osvjetljenja(engl. dimmer)

VAL ili VDIM - vrijednost regulatora osvjetljenja(engl. value dimming)
FB - povratna veza(engl. feedback)

VFB ili VALFB - vrijednost povratne veze (engl. value feedback)

SA - aktuator za sklapanje (engl. switching actuator)

DA - aktuator za regulaciju osvjetljenja(engl. dimming actuator)

BA - aktuator za sjenilo (engl. blind actuator)

Bl - binarni ulaz(engl. binary input)

HA - aktuator za grijanje (engl. heating actuator)
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* MAN -razdjelnik (engl. manifold)

* RAD - radijator (engl. radiator)

e FCA - aktuator ventilokonvektora(engl. fan coil actuator)
e KP -tipkovnica(engl. keypad)

e LK -tipkovnica za svjetlo(engl. light keypad)

e SP-plocicasenzora(engl. sensor plate).

5.2.3. Praktican primjer za objasnjenje funkcionalnosti

Praktic¢an primjer primjene razlicitih topologija pokazat ¢e se na primjeru rasvjete za dvije
prostorije (Slika 5.12). Tipkalo P1ukljucuje rasvjetna tijela L11, L12 i L13. Tijekom konfigura-
cije grupna adresa 5/2/66 dodjeljuje se tipki P1. Ista grupna adresa dodjeljuje se i aktua-
torima koji upravljaju navedenim rasvjetnim tijelima. Tipkalo P2 ukljuCuje rasvjetna tijela
L21, L22 i L23. Tijekom konfiguracije dodijeljena im je grupna adresa 5/2/67. Opet, ista
grupna adresa dodjeljuje se aktuatorima koji upravljaju ovim rasvjetnim tijelima. Senzor
osvjetljenja S1takoder uklju¢uje rasvjetna tijela pored prozora (L11i L21). Grupna adresa
0/2/M stoga se dodjeljuje senzoru kao i aktuatorima koji upravljaju rasvjetnim tijelima po-
red prozora(L11i L21). Rasvjetna tijela na prozorima stoga se mogu ukljuciti i pomocu tip-
kala i senzorom osvjetljenja.

Sy NG =2
=T
~ ] | ] Grupne adrese
\ L11 L21

S1 0/2/m 0/2/m

= 5/2/66  5/2/66 5/2/66

5/2/67 5/2/67 5/2/67

N

L12 L22
Glavna grupa: Srednjagrupa: P -tipkalo(engl. push
| ] | I I 0= sredisni 9 = rasyi b )
13 123 =sredisnje =rasvjeta utton
funkcije L - rasvjetno tijelo(engl.
©r1 ®P2| 5= petikat lights)

S - senzor osvjetljenja
(engl. brightness sensor)

Slika 5.12: Sustav rasvjete za dvije prostorije (izvor: rad autora)
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5.2.3.1. Sustav povezan na jednu liniju

Nadalje ¢e se razmotriti topologija sustava rasvjete kada su sve komponente povezane u
jednu liniju (Slika 5.13).

5/2/66 5/2/67

Slika 5.13: Sustav rasvjete povezan u jednu liniju(izvor: rad autora)

Pritiskom natipkalo P18alje se telegram s grupnom adresom 5/2/66. lako sve komponente
sluSaju kada se telegram Salje, samo aktuatori rasvjetnih tijela L11, L12 i L13 s istom gru-
pnom adresom 5/2/66 izvrSavaju naredbu. Ako senzor osvjetljenja S1pos$alje grupnu adre-
su 0/2/11, sve komponente na liniji slusaju, ali samo aktuatori rasvjetnih tijela kraj prozora,
L11iL217, izvrSavaju naredbu.

5.2.3.2. Sustav razdijeljen na dvije linije

KNX sustav sada se sastoji od dvije sekundarne linije koje su povezane na glavnu liniju
(Slika 5.14). Ako senzor osvjetljenja S1 nije spojen na istu liniju kao i rasvjetno tijelo koju
treba kontrolirati, potrebno je prenijeti njegove telegrame preko glavne linije. Svojim pa-
rametriranjem linijski spreznik LC2 na temelju svoje tablice za filtriranje ,zna" da posto-
je komponente izvan sekundarne linije 2 koje odgovaraju na telegrame koje Salje senzor
osvjetljenja. LC2 stoga propusta (usmjerava) grupni telegram 0/2/11 na glavnu liniju. Linij-
ski spreznik LC1,svjestan” je komponente na svojoj liniji 1. Komponenta odgovara na gru-
pni telegram 0/2/11i stoga LC1 propusta (Salje) telegram u svoju liniju. Sve komponente
na ovoj liniji slusaju telegram od senzora osvjetljenja, ali samo aktuatori koji kontroliraju
rasvjetnatijela L11i L21izvrSavaju naredbu.
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GLAVNA LINIJA

LC1

SEEE

5/2/66

5/2/67

5/2/66
0/2/11

5/2/66

SRED

U=

5/2/66 - o/2/11

5/2/67
o/2/11

5/2/67

5/2/67

Slika 5.14: Sustav rasvjete razdijeljen na dvije linije (izvor: rad autora)

5.2.3.3. Sustav razdijeljen n

Isti KNX sustav moze se razdijeliti na dvije zone (Slika 5.15).

GLAVNA LINLJA

a dvije zone

B

- OKOSNA LINIJA
BC1 BC2
LC2

5/2/66
o/2/11

5/2/66

5/2/66

200

990

5/2/67
o/2/11

5/2/67

5/2/67

B
e

Slika 5.15: Sustav rasvjete razdijeljen na dvije zone (izvor: rad autora)
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Ako je senzor osvjetljenja S1 postavljen u drugu zonu, joS uvijek mozZe adresirati sve kom-
ponente preko okosne i glavne linije. Ako je grupna adresa 0/2/11 dodijeljena senzoru
osvjetljenja, telegram se usmjerava na liniju 1 preko spreznika zone BC2 i BC1 te preko
spreznika linije LC1. Aktuatori koji kontroliraju rasvjetna tijela L11i L21 u zoni 1, liniji Tizvr-
Savaju naredbu.

Pritiskom na tipkalo P1 Salje se telegram s grupnom adresom 5/2/66. Telegram prolazi
preko spreznika LC2 i LC1 na sekundarnu liniju 1, ali ne i preko spreznika zone BC1 buduci
da se u njegovoj tablici za filtriranje ne nalazi adresa 5/2/66.

5.3. Spreznik: Broja¢ propustanja (usmjeravanja) (engl. routing counter - RC)

Telegram koji se Salje sadrzi brojac¢ propustanja(usmjeravanja), ¢ija je pocetna vrijednost
6. Svakilinijski spreznik, spreznik zone ililinijsko poja¢alo smanjuje vrijednost brojaca pro-
pustanja(usmjeravanja)i prosljeduje telegram sve dok vrijednost ne dosegne 0. Podrazu-
mijeva se da se unosi u tablici za filtriranje uzimaju u obzir prije prosljedivanja telegrama.

Medutim, ako servisni uredaj (npr. ETS) odasilje telegram ¢iji sadrzi broja¢ propustanja
(usmjeravanja)ima vrijednost 7, spreznik nec¢e promijeniti ovu vrijednost™. U ovom se slu¢aju
tablica za filtriranje zanemaruje i svi ¢e spreznici u instalaciji propustiti (usmjeriti) telegram.
Konacno stize do komponenti kojima je namijenjen, bez obzira na koju su liniju spojeni.

U slu¢aju (nenamjernih) petlji u instalaciji broja¢ propustanja (usmjeravanja) ograni¢ava
broj cirkulirajucih telegrama(Slika 5.16).

‘ RC=3

BC1 BC2

RC=4 RC=2

LC1 LC1

-_' RC=5 -_ RC=1

Slika 5.16: Brojac¢ propus$tanja u slu¢aju cirkulirajuceg telegrama (izvor: rad autora)

13 Noviji spreznici(od 2019.) takoder mogu smanijiti ovu vrijednost.
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5.4. KNX - interna i eksterna sucelja

KNX je otvoren za povezivanje s bilo kojim drugim sustavom. Okosna linija, ili bilo koja dru-
galinija, moze se preko pristupnika(engl. gateway) povezatina, na primjer, PLC, ISDN, teh-
nologiju upravljanja zgradom, Internet itd. Takoder je moguce povezati se s drugim susta-
vima putem serijskih sucelja ili binarnih ulaza i binarnih izlaza. Dodavanjem pristupnika u
sustav omogucava se dvosmjerna komunikacija. Medijski spreznici (engl. media couplers)
povezuju razli¢ite vrste KNX medija (npr. TP i RF). Dijelovi KNX instalacija takoder se mogu
povezati optickim kabelom. Prednosti upotrebe optickih kabela su galvansko odvajanje
i vece duljine kabela. Moguc¢nosti koje nude interna i eksterna sucelja razmotrit ¢ce se na
primjeru topologije jedne zgrade.

Topologija KNX sustava treba biti logi¢na. U ovome primjeru imamo zgradu koja ima pet
katova. Zgrada je prvo podijeljena na dvije zone (zgrada ima dva krila, zapadno i isto¢no),
a zatim svaki kat u zoni ima svoju liniju (Slika 5.17). Jasno je da ¢e se u ovom slucaju bolji
pregled topologije ostvariti kada se linije oznace tako da odgovaraju brojevima katova, a
zone odgovaraju krilima zgrade.

e Zona Linija
KAT
~ - 5- 7 Br. Opis Br. Opis
0 Zona O 0 Okosna linija
0 Glavna linja - zapad
. o
. Tkt
g > 2 2. kat
H BN N
L= = Zapadno 4 4. kat
H KB N | e °
krilo 5 5. kat
[

Glavna linja -istok
1. kat
2. kat
3. kat
4. kat
5. kat

Istoéno
krilo

g NN - O

Slika 5.17: Primjer topologije zgrade (izvor: rad autora)
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Komponente se mogu povezati u KNX sustav koriste¢i samo upletenu paricu (KNX TP).
Postoje dva spreznika zone, po jedan za svako krilo zgrade, i svaki kat u krilu zgrade ima
svoj linijski spreznik. Dodijeljene individualne adrese slijede logiku podjele zgrade na krila
i katove (Slika 5.18).

LC Linija 2.5
5. kat 2.5.0
LC Linija 2.4
4. kat 2.4.0
Q Q
5 P LC Linija 2.3
B= 3. kat =y .
i £ 2.3.0
[}
© © LC Linija 2.2
2. kat 2.2.0
1. kat LC Linija 2.1
2.1.0
Zona 2
BC BC isto¢no krilo
100 Okosna linija 200
0.0

Slika 5.18: Primjer sustava s KNX TP topologijom (izvor: rad autora)

Linija 1.5 LC
1.5.0
Linija 1.4 LC
1.4.0
Linija 1.3 LT
1.3.0
Linija 1.2 LC
1.2.0
Linija 1.1 LC
1.1.0
Zona 1
zapadno krilo
5.4.2. KNX IP

Pristupnici(engl. gateways) prema drugim sustavima mogu se instalirati na svim razinama

topologije. To se sve viSe trazi u ve¢im projektima zbog sve vecih zahtjeva kupaca. Vazan
razlog za zamjenu linijskih spreznika KNXnet/IP usmjerivacima (engl. router) povecano je
opterecenje sabirnice zbog protoka telegrama, do kojega moze doci kada korisnik koristi

softver za vizualizaciju i uredaje s vecim brojem kanala, od kojih svi automatski vracaju
viSestruke potvrde statusa. Sustavizraden samo s TP topologijom bio bi preopterecen jer
je brzina prijenosa na glavnim linijama i na okosnoj liniji ograni¢ena na 9600 bit/s. Ako se
softver za vizualizaciju nalazi u okosnoj liniji(Slika 5.19), KNX sustav u veéini slu¢ajeva nece
biti opterecen. Medutim, ako se smjesti na neku sekundarnu liniju (Slika 5.20), tada podaci
iz Citavog sustava dolaze na tu liniju i dolazi do zagu$enja sustava.

77



78

KNX TP topologija

U takvom slucaju, moze se jednostavno koristiti IP mreZa kao zamjena za glavne ili okosne

Linija 1.5 LC (] Linija 2.5
1.5.0 5. kat 2.5.0
Linija 1.4 LC LC Linija 2.4
1.4.0 4.kat 2.4.0
c o
- ol
Linija 1.3 LC 2 2 LC Linija 2.3
1.3.0 E 3. kat E 2.3.0
e e
E E
Linija 1.2 LC © © LC Linija 2.2
1.2.0 2. kat 2.2.0
Linija 1.1 L 1. kat LC Linija 2.1
1.1.0 ’ 2.1.0
Zona1 Zona 2
zapadno krilo BC BC istoéno krilo
00 Okosna linija 2.0.0
0.0
Slika 5.19: Vizualizacija na okosnoj liniji (izvor: rad autora)
Linija 1.5 e LC Linija 2.5
1.5.0 5. kat 2.5.0
Linija 1.4 LC LC Linija 2.4
1.4.0 4. kat 2.4.0
g o
- ol
Linija 1.3 LC E:4 K- LC Linija 2.3
1.3.0 g 3. kat ] 2.3.0
“q "o
& 2
Linija 1.2 Lc © © LC Linija 2.2
. 1.2.0 2, kat 2.2.0
Linija 1.1 Lc 1 kat LC Linija 2.1
1.1.0 i 2.1.0
Zona 1 Zona 2
zapadno krilo BC BC istoéno krilo
2.0:U Okosna linija 3:0:0
0.0

Slika 5.20: Vizualizacija na sekundarnoj liniji(izvor: rad autora)

linije, koristenjem odgovarajué¢eg spreznika(Slika 5.21).

Prednost ovakvog nacCina povezivanja jest u tome $to je dvosmjerna komunikacija izmedu
sustava upravljanja zgradom i KNX-a ograni¢ena samo brzinom prijenosa sekundarne lini-
je (Ethernet je najmanje 1000 puta brzi; s tzv. ,gigabitnom” mreZznom opremom moguce je
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prenositi podatke na Ethernetu 100 000 puta brze). Paralelno spajanje nekoliko linija nije
problem s obzirom na to da se koristi tuneliranje. ETS takoder koristi tuneliranje za uda-
lieno programiranje komponenti preko IP-a. Sustav upravljanja zgradom moze se spojiti
istovremeno na nekoliko pristupnika, mnozeci ukupnu brzinu prijenosa podataka.

KNX nel/
IP-Router
1.1.0

Slika 5.21: Ubrzanje protoka telegrama primjenom IP mreze (izvor: rad autora)

Sto se tige komunikacije izmedu pojedina&nih KNX linija, KNXnet/IP usmjerivaéi koriste
usmjeravanje (engl. routing) koje u osnovi radi na isti nacin kao i usmjeravanje preko TP
glavne linije. KNXnet/IP usmjerivac koji zeli poslati telegram koji prelazi na neku drugu li-
niju poslat ¢e ovaj telegram s visSeodredisnom (engl. multicast) IP adresom u Ethernet. Svi
ostali KNXnet/IP usmjerivaci povezanisu na ovu viSeodrediSnu adresu i mogu primitiipro-
cijeniti ovaj telegram. Sada se ponovno primjenjuje uobicajena funkcija spreznika:

* vrsise usporedba s tablicom za filtriranje (grupni telegrami) ili

* adresalinije (pojedina¢no adresirani telegrami),
storezultirablokiranjemilipropustanjem(preusmjeravanjem)telegrama, ovisno o sluc¢aju.
Kada se koriste viseodredisne (engl. multicast) adrese, potrebno je voditi racuna o sljede-
¢im ¢injenicama:

* Postoji opca KNX viSeodrediSna adresa, koja je unaprijed zadana u programu

KNXnet/IP usmjerivaca. Ova viSeodrediSna adresa moze se mijenjati unutar granica
dostupnog raspona adresa za IP komunikaciju.

° MreZnaoprema treba podrzavativiSeodrediSne adrese.

* ViSeodredisne adrese ne mogu se Koristiti za prijenos podataka preko Interneta,
osim preko VPN veze.
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KNXnet/IP usmjeriva¢ moze se koristiti kao linijski spreznik (LC)i kao okosni spreznik (BC).
Ako KNXnet/IP usmjeriva¢ zamijeni linijski spreznik, sve glavne linije i u osnovi takoder
okosna linija zamjenjuju se Ethernetom (Slika 5.22).

Linija 1. KX LORp(TLy) Linija 2.
Zmpars IP-Router f—— 5. kat — IP-Router az25
1.5.0 : 2.5.0

Linij KNX net/ KNX net/ P
Ja 1.4 1P-Router f—— 4. kat |——— IP-Router &t
1.4.0 " 2.4.0
Linij KNX net/ KNX net/ s
ja 1.3 1P-Router f—-= 3. kat f——o{ IP-Router w
1.3.0 2.3.0
shid KNX net/ KNX net/ s
Linfjaze | IP-Router |—— 2. kat —— IP-Router Linija 2.2
1.2.0 2.2.0
Linij KNX net/ KNX net/ [
Hmarl i Router — 1. kat - Ip-Router |——Lanija2.L
1.1.0 2.1.0
Zona 1 Zona 2
zapadno krilo istoéno krilo
LAN mreZa

Slika 5.22: Zamjena linijskih spreznika KNXnet/IP usmjerivac¢ima (izvor: rad autora)

Naravno, nije nuzno sve spreznike zamijeniti. Moguce je okosni spreznik zamijeniti KNXnet/
IP usmjerivacima, a ostaviti linijske spreznike (LC). Koji je slu¢aj prikladniji, ovisi vise ili ma-
nje o o¢ekivanim zahtjevima za brzinom telegrama na glavnim linijama i okosnom linijom.

Potrebno je imati na umu da postoje ogranigenja upotrebe KNXnet/IP usmjerivaca. Cak i
ako velika brzina Etherneta znatno olakSava gust promet telegrama i minimalizira gubi-
tak telegrama, treba voditi racuna da se nepromisljeno ne programiraju komponente koje
precesto Salju telegrame. Brzi Ethernet nece pomoci ako se na primjer telegrami Salju
istovremeno sa svih linija u jednu liniju. Ovo nije problem povezan s KNX-om; zajednicki je
svim mrezno strukturiranim podatkovnim mrezama.

5.5. Prosirivanje KNX TP sustava RF komponentama

KNX RF sustav (engl. radio frequency) je KNX radijski standard koji je neovisan o proizvo-
dacu i koji radi na frekvenciji od 868 MHz. Brzina prijenosa podataka je 16 Kbit/s. Vremena
latencije dovoljno su niska da ih korisnici ne primijete, Cak i kada se koriste relativno vre-
menski kriticni senzori kao $to su tipkala. KNX RF ima snagu prijenosa od 0,5 - 25 mW.
Maksimalni mu je domet u zgradama cca 30 m, a na otvorenom prostoru cca 100 m. KNX
RF uredaji mogu se koristiti za proSirenje postoje¢ih KNX instalacija bez sabirnice. U tu
svrhu dostupan je Sirok raspon podzbuknih uredaja, kao $to su prekidaci, regulatori svje-
tla, sjenila...
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Komponente u KNX RF instalaciji ne podlijezu nikakvoj vrsti hijerarhijskog rasporeda. Oni
se praktiCki mogu instalirati na bilo kojem mjestu i ako su unutar radijskog dometa, svaki
senzor moze komunicirati sa svakim aktuatorom.

Kao sucelje izmedu RF komponenti i KNX TP sustava koristi se medijski spreznik (Slika
5.23).

Slika 5.23: MECrf RF medijski spreznik (izvor: www.apricum.com)

Medijski spreznik radi kao konvencionalni linijski spreznik i ima postavke filtra(Slika 5.24).
Odgovarajuce tablice za filtriranje ucitava ETS prilikom programiranja. Na taj nac¢in me-
dijski spreznik prosljeduje samo potrebne telegrame izmedu TP-a i RF-ai obrnuto. Ovo je
vazno s obzirom na promet telegrama na RF strani. Vazno je dapromet bude sto je moguce
manji kako bi se smanijili problemi uzrokovani kolizijom telegrama.

1.0.0
1TI
1.1
10 1.1.2 1.1.3 1.1.4 1.1.5 1.1.6 1.1..
s ——l E —
e e
1.2.0 1.21 122 1.2.3 1.2.4 1.25 4.2
. ) (& B :
. . \ g - -

Slika 5.24: RF medijski spreznik u KNX sustavu (izvor: theben, Media Coupler TP-RF KNX Manual)

Kod komunikacije putem KNX TP-a metoda CSMA/CA sprjeCava da viSe komponenti isto-
vremeno Salje telegrame prije nego $to svaka pojedinacna komponenta ima pristup sabirni-
ci. Ovim se postupkom u svakom trenutku provjerava je li sabirnica zauzeta, a podaci se Sa-
lju samo kada je sabirnica slobodna. Pored toga, kod KNX TP-a telegrami svake adresirane
komponente potvrduju se s Ack, Nack ili Busy. To znacCi da svaka komponenta nakon slanja
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telegrama dobiva povratnu informaciju je li barem jedan uredaj primio i razumio telegram.
Ako poslani telegram nije potvrden s Ack, slanje telegrama moze se ponoviti do tri puta.

Za KNX RF komunikaciju prema standardu RF1.R postoji samo LBT metoda (engl. Listen
Before Talk). To znaci da svaki predajnik, prije nego $to bilo $to posalje telegram, prvo
osluskuje je li radijski kanal slobodan. Osim toga, svaki predajnik tada ¢eka nasumicno vri-
jeme, koje se stalno mijenja prije odasiljanja telegrama. Time se, koliko god je to moguce,
izbjegava kolizija telegrama.

LBT metoda prijenosa za kontrolu pristupa medijima opcenito sprjecava radijske kolizije u
KNX RF okruzenju, ali ih ne moze potpuno iskljuciti. Na primjer, moZe se dogoditi da u slu-
¢aju prijenosaizmedu RF predajnika(A)i RF prijamnika(B) postoji dodatni RF predajnik(C),
koji se nalazi unutar dometa RF prijamnika, ali ne moZe dosegnuti drugi RF predajnik zbog
prostorne udaljenosti (Slika 5.25). U tom slu¢aju dva RF predajnika ne mogu otkriti kada
drugi predajnik odasilje radijske signale (problem sa skrivenim predajnikom). To moZe do-
vesti do kolizija telegrama na prijamniku koji se nalazi u dometu dvaju RF predajnika.

Predajnik . Prijemnik

Slika 5.25: Kolizija na prijamniku zbog velike udaljenostiizmedu dva predajnika
(izvor: GIRA, System documentation KNX RF)

Potvrda prijama telegrama i ponavljanje u slu¢aju nepotvrdena telegrama ne postoji u
standardu RF1.R. Dakle, telegram koji nije stigao, zbog bilo kojih okolnosti, nece biti po-
novljen. Medutim, medijski spreznik potvrduje prijam telegrama na TP strani kao i svaka
druga TP komponenta.

Buduci da radijski signali mogu prijeci granice prostorija, stanova ili ¢ak granice zgrade,
ETS svakoj RF liniji dodjeljuje vlastitu adresu domene. Ako se linija zone konfigurira kao RF,
svim podlinijama dodjeljuje se ista adresu domene kao i liniji zone.

KNX RF komponente mogu medusobno komunicirati samo ako imaju istu adresu domene.
Adresu domene koju je dodijelio ETS projektant moze promijeniti ru¢no u ETS-u ako dru-
ga KNX instalacija sluc¢ajno koristi istu. Adresa domene automatski se ucitava u KNX RF
komponente zajedno s individualnom adresom. Primjer adrese domene: 00FA:8CD128CA.

Medijski spreznik moze se postaviti u KNX sustav kao linijski spreznik (Slika 5.26) ili sprez-
nik zone (Slika 5.27). Svaka linija moZe imati samo jedan medijski spreznik, osim ako je
medijski spreznik konfiguriran kao repetitor.
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Slika 5.26: Medijski spreznik kao linijski spreznik (izvor: GIRA, System documentation KNX RF)
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Slika 5.27: Medijski spreznik kao spreznik zone (izvor: GIRA, System documentation KNX RF)

Komponente u razlicitim RF domenama moraju biti topoloski podijeljene u dvije razliCite
linije, od kojih svaka ima vlastitu adresu domene. Te razli¢ite zone ili linije takoder moraju
sadrzavati vlastiti medijski spreznik kako bi komponente mogle medusobno komunicirati,
neovisno o liniji. Veza izmedu dva ili viSe KNX RF sustava stoga se uvijek ostvaruje preko

medijskih spreznika i TP/IP linija viSe razine (Slika 5.28).
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Slika 5.28: Primjer moguc¢e KNX topologije s dvije RF linije (izvor: GIRA, System documentation KNX RF)

KNX RF USB podatkovna sucelja, koja se koriste u ETS-u, takoder imaju dodijeljenu adresu
domene. Zbog toga se samo RF komponente sistom adresom domene mogu programirati
izravno radijskim telegramom. Ako se s RF podatkovnim suceljem treba komunicirati RF
komponentama koje imaju drugu adrese domene, tada je neophodna komunikacija putem
medijskih spreznika. Ako je KNX topologija ispravno postavljena, tada se takva komunika-
cija odvija automatski putem KNX usmjeravanja (preduvjet: medijski spreznicii okosnice/
linije prosljeduju telegrame prema svojoj tablici za filtriranje).

Umjesto RF medijskog spreznika moze se upotrijebiti RF segmentni spreznik (SC). Se-
gmentni spreznik softversko je prosSirenje medijskog spreznika koje povezuje segmente
linijaneovisno o vrsti medija. Ova je funkcionalnost dostupnas ETS6. Prednost je segmen-
tnog spreznika (SC) u tome $to se moze postaviti na bilo koju liniju KNX TP sustava bez
potrebe za stvaranjem posebne strukture za nju(Slika 5.29).
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Slika 5.29: RF segmentni spreznik (SC)(izvor: theben, Media Coupler TP-RF KNX Manual)



POGLAVLJE

KNX KOMPONENTE

Nakon ovog poglavlja moci ¢ete:

* prepoznati KNX sistemske i krajnje komponente

e kreirati jednostavan KNX sustav.
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U KNX sustavu razlikujemo dvije vrste komponenti: sistemske komponente (engl. system
devices) i krajnje komponente (engl. end devices). Sistemske komponente sustava su na-
pajanja, sprezniciisuceljaza programiranje, dok su krajnje komponente senzoriiaktuato-
ri. Kako je vec¢ prethodno kazano, svaka linija KNX sustava mora imati zasebno napajanje
s prigusnicom. Treba voditi raCuna da je napajanje dovoljne snage za napajanje svih kom-
ponenti na liniji (oko 10 mA po komponenti). Napajanje je prikazano u poglavlju 4.1.1. Ako se
sustav sastoji od viSe linija, svakoj je liniji potrebno dodati spreznik, koji ima zadacu pro-
pustanja (preusmjeravanja) telegrama. Potrebno je imati i sucelje za programiranje KNX
sustava, putem kojega seracunalo s ETS programom povezuje na KNX sustav. U nastavku
ce biti prikazani spreznik, sucelje za programiranje i krajnje komponente.

6.1. Spreznik

Spreznik ima zadatak da sprijecCi da telegrami koji pripadaju jednoj liniji prijedu na neku
drugu liniju KNX sustava. Kod KNX TP sustava ista komponenta sluzi kao linijski spreznik
(LC), spreznik zone (BC)ili linijsko pojacalo (LR)(Slika 6.1).

Slika 6.1: MECtp tvrtke Apricum: KNX spreznik (izvor: www.apricum.com)

Adresa spreznika odreduje namjenu komponente (Slika 6.2).

Individualna adresa

B N

Naziv spreznika Podrucje primjene

nn Okosni spreznik Okosna linija / glavna linija
n Linijski spreznik Glavna linija / sekundarna linija
Linijsko pojacalo Produzavanje linije

Slika 6.2: Podrucje primjene spreznika odredeno je adresom (izvor: rad autora)
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Nakon programiranja sustava i podeSavanja parametara ETS programom u spreznik se
ucitava tablica za potrebe filtriranja adresa (Slika 6.3). Tablica za filtriranje automatski se
kreira u ETS-u za odgovarajuce spreznike tijekom faze planiranja i projektiranja. Tablica
za filtriranje sadrZi popis grupnih adresa koje se odnose na komponente koje se nalaze na
primarnoj strani spreznika, odnosno na one komponente koje se nalaze na nekoj drugoj
linijiumrezi. Spreznik propusta telegrame samo ako je grupna adresa navedena u njegovoj
tablici za filtriranje. Na taj se nacin osigurava da svaka linija radi neovisno. Propustaju se
samo telegrami koji prelaze na neku drugu liniju. Kada spreznik radi kao linijsko pojacalo
(LR), on prosljeduje sve telegrame. Linijska poja¢ala nemaju tablicu za filtriranje.

Razlikuju se Cetiri vrste spreznika: TP/TP, TP/PL, TP/RF i IP/TP.
Posebna je vrsta spreznika segmentni spreznik (SC), koji je prikazan u Poglavlju 5.5.

GLAVNA LINIJA
|

LINIJSKI SPREZNIK
ili
OKOSNI SPREZNIK

GRUPNI
TELEGRAMI

SEKUNDARNA LINLJA

Slika 6.3: Spreznik - tablica za filtriranje grupnih adresa (izvor: rad autora)

Blok dijagram spreznika prikazan je na Slici 6.4.

[ NOVI TIP LINIJSKOG SPREZNIKA | [STARI TIP LINIJSKOG SPREZNIKA|
GLAVNA LINJA GLAVNA LINJA
L = 1 IZOLACIJA
I I TP I SPREZNIK SABIRNICE I 600V
— UART 1 N — """"""""
Kontroler | e
Flash - ROM LOGICKI |—
Tabli filtrivani SKLOP FILTRIRANJE
- Oa ica za Hitriranje IZOLACIJA n
- Operativni sustav 1000V
- - - - - | BATERIJA
SPREZNIK SABIRNICE
H TP H
H UART 2 H
| |
SEKUNDARNA LINJA SEKUNDARNA LINJA

Slika 6.4: Blok dijagram sprezZnika (izvor: rad autora)
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Spreznik je dizajniran za montazu na DIN Sinu. Primarna i sekundarna linija spajaju se po-
mocu standardnog sabirni¢kog konektora. Nove vrste spreznika (od srpnja 2003. nadalje)
mogu se programirati i sa sekundarne i s primarne linije. U starom tipu spreznika (do lip-
nja 2003.) sekundarna linija napaja obje jedinice za povezivanje sabirnica (engl. bus cou-
pling), logiku (engl. logic) i memoriju tablice za filtriranje (engl. filter table). Novi spreznik
ima samo jedan upravljacki sklop (engl. controller) i napaja se iz primarne linije. Prednost
napajanja spreznika s primarne linije jest u tome sto spreznik moze prijaviti prekide napa-
janja sekundarne linije.

Kod starih vrsta spreznika litijska baterija sa zivotnim vijekom od vise od 10 godina osigu-
rava pricuvnu opskrbu za memoriju koja sadrZi tablicu za filtriranje u starom tipu sprezni-
ka. Novi tip spreznika ima Flash ROM memoriju, koja ne treba bateriju za napajanje. Sprez-
nik elektricno izolira linije jedne od drugih prema SELV standardu.

KNX sucelja uglavnom se koriste za pustanje u rad KNX komponenti, dijagnostiku KNX
sustava, vizualizaciju i povezivanje s vanjskim sustavima trecih strana. Razlikujemo KNX
USB, KNX IP i KNX RF sucelje.

KNX USB sucéelje pruza dvosmjernu podatkovnu vezu izmedu USB-a i KNX TP-a(Slika 6.5).
Racunalo se moze spojiti putem USB-a, a podatkovna sabirnica galvanski je izolirana. Su-
Celje uspostavlja pristup svim komponentama za pustanje u rad, adresiranje, podeSava-
nje parametara, vizualizaciju, protokoliranje i dijagnosticki rad. Radna stanja prikazana su
LED diodama. Sucelju ne treba dodatno napajanje.

Slika 6.5: KNX USB sucelje tvrtke Apricum (izvor: www.apricum.com)

KNX IP sucelje pruza dvosmjernu Ethernet/IP podatkovnu vezu na KNX TP sustav sabir-
nice (Slika 6.6). Racunalo koje ima LAN adapter, Ethernet mrezu ili KNX IP uredaj moze se
spojiti na KNX TP uz osiguravanje galvanske izolacije. KNX IP sucelje omogucuje pristup
svim komponentama na sabirnici za puStanje u rad, adresiranje, podeSavanje parametara,
vizualizaciju, protokoliranje i dijagnosticki rad. Za detaljno dijagnosticiranje svi radni na-
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¢ini rada i stanja prikazani su LED diodama. KNX IP ne treba dodatno vanjsko napajanje.
S ETS-om (ili kompatibilnim alatom za pustanje u rad) KNX IP radi kao KNX programsko
sucelje bez potrebe za KNX komunikacijskim objektima. Povezivanje osobnog racunala na
KNX TP sabirnicu moze se izvesti putem Etherneta/Interneta. Protokoli koji se koriste za
komunikaciju izmedu suceljairacunala fleksibilni su,cEMI” protokol i KNXnet/IP protokol.

Slika 6.6: KNX IP sucelje tvrtke Apricum (izvor: www.apricum.com)

KNX USB RF sucelje povezuje racunalo s KNX RF-om koristeci radijsku komunikaciju (RF).
Zajedno s ETS-om koristi se kao sucelje za programiranje (Slika 6.7).

Slika 6.7: KNX RF sucelje tvrtke Apricum (izvor: www.apricum.com)

U KNX sustavu potrebno je imati KNX RF/TP medijski spreznik da bi bila moguc¢a komuni-
kacija s fiksno ozicenim KNX TP komponentama (Slika 6.8).

)

¥

KNX RF

Slika 6.8: Shema povezivanja KNX RF suéelja (izvor: www.apricum.com)
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6.3. Komponente

Komponente kao Sto su regulator rasvjete, kontrola pogona za rolete ili sjenila, visena-
mjenske tipke, senzor pozara itd. u osnovi se sastoje od tri dijela(Slika 6.9):

e spreznika sabirnice (engl. bus coupling unit - BCU)

» aplikacijskog modula(engl. application module - AM)
» aplikacijskog programa(engl. application program - AP).

Slika 6.9: Sastavni dijelovi KNX komponente (izvor: rad autora)

Spreznici sabirnice i aplikacijski moduli nude se na trziStu odvojeno ili integrirani u jedno
kuciste. Medutim, moraju biti od istog proizvodaca. Danas su naj¢eSce integrirani u jedno
kuciste. Aplikacijski modul (AM) povezan je sa spreznikom sabirnice (BCU) putem stan-
dardiziranog fizickog vanjskog sucelja (engl. physical ext. interface - PEI). Ovaj 10-inski ili
12-pinski konektor sluZi kao sucelje za razmjenu podataka izmedu oba dijela (5 pinova) i za
napajanje aplikacijskog modula(2 pina)(Slika 6.10).

KNX

KOMPONENTA

PEI

Slika 6.10: Komponenta s odvojenim spreznikom sabirnice i aplikacijskim modulom
(izvor: knx.org, KNX Basic Course 2022)
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U slucaju da je spreznik sabirnice (BCU) trajno integriran u komponentu, proizvodaci kom-
ponenti mogu koristiti ili gotov modul sucelja sabirnice (engl. Bus Interface Module - BIM)
ili KNX chipset. U onim tipovima komponenti gdje je spreznik sabirnice zaseban uredaj
povezan s krajnjim uredajem preko PEl-a spreznik sabirnice (BCU) je vidljiv. Dostupan je
velik izbor razli¢itih dizajna(ugradbeni, montirani na DIN-Sinu i tiskane ploc¢e za integraciju
u sklopove), ali svi spreznici sabirnice (BCU) u osnovi su sli¢ne strukture, a sastoje se od
dva funkcionalna modula: upravljacke jedinice (engl. controller - BCC) i modula za prijenos

(engl. transmission module, transceiver - TRC)(Slika 6.11).

KNX PEI
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Slika B.11: Spreznik sabirnice (BCU)(izvor: knx.org, KNX Basic Course 2022)

Modul za prijenos odreduje komunikacijski medij koji ¢e koristiti spreznik sabirnice i za-
duzen je za prijenos telegrama. Trenutacno su dostupni spreznici sabirnice s modulima za
prijenos za KNX TP (upredena parica)iza KNX RF.

Svaka komponenta ima vlastitu ,inteligenciju” zahvaljujuci integriranom operativhom su-
stavu i programskoj memoriji: to je razlog zasto je KNX decentraliziran sustav i ne treba
sredi$nju nadzornujedinicu(npr. racunalo). Sredisnje funkcije (npr. nadzor)mogu se, ako je
potrebno, realizirati putem softvera za vizualizaciju i upravljanje instaliranog na osobnim
ili tablet racunalima. U memoriji upravljacke jedinice pohranjeni su sljedeci podaci:

e Sistemski program sustava (engl. system software), zvan sistemski stog (engl.
system stack)ili KNX operativni sustav: razlic¢iti profili programa KNX sustava ozna-
¢enisusvojom verzijom maske”ili,deskriptorom komponente tipa 0. Verzija maske
sastoji se od 2 bajta i ne moze se mijenjati. Prilikom ucitavanja podataka u kompo-
nentu ETS provjerava verziju programa KNX sustava kako bi mogao utvrditi kako
komponenta treba biti konfigurirana.

* Privremene vrijednosti sustava(sadrzaj RAM-a)i aplikacija: ovi se podaci gube u slu-
¢aju nestanka napajanja sabirnice (ako ih komponenta ranije ne spremi u trajnu me-
moriju, npr. ovisno o aplikacijskom programu vazne informacije o statusu, kao Sto su
npr. sklopna stanja).
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e Aplikacijski program, individualne adrese, grupne adrese ili parametri: obi¢no se
pohranjuju u memoriju u koju se moze ponovno pisati(engl. rewritable - RW).

U slu€aju S-mode kompatibilnih komponenti, u komponentu se prilikom programiranja
ETS-om ucCitavaju podaci o komponenti i na taj se nacin odreduje njena funkcija. Podaci
o0 komponenti su dostupni na internetskim stranicama proizvodaca komponenti. S-mode
kompatibilna KNX tipka, montirana na BCU, moZe generirati signale za zatamnjenje samo
nakon $to je odgovarajuci aplikacijski program ucitan u komponentu putem ETS-a i uz
ispravno postavljene parametre.

U slucaju E-mode kompatibilnih komponenti, komponenta izvjeStava o podrzanoj funkciji
(Sto se tice podrzanih kanala ,E-mode”) pomocu deskriptora dviju komponenti, razli¢itog
od deskriptora S-mode komponenti. E-mode uredaji obicno se isporucuju s u¢itanim apli-
kacijskim programom. Povezivanje takvih KNX uredaja i postavljanje relevantnih parame-
tara osigurava se ili putem odgovarajucih hardverskih postavki ili putem sredisnje uprav-
ljacke jedinice.

Tehnologija Sistem 1(engl. System 1) uvedena je s prvom generacijom KNX komponenti
(1991.), alijos uvijek je dio KNX standarda i jos uvijek se moze koristiti u novim sustavima.

Nekoliko godina kasnije, 90-ih, predstavljene su komponente temeljene na Sustavu 2
(engl. System 2) i Sustavu 7 (engl. System 7). Sustav 7 dalje je razvijen u Sustav B (engl.
System B) kako bi se rijesila ograni¢enja u pogledu broja grupnih objekatai grupnih adresa.
Aplikacijski programi dizajnirani za tehnologiju Sustav 1takoder se mogu preuzetina odre-
dene komponente Sustava 2 (kompatibilnost prema gore). Medutim, aplikacijski programi
Sustava 2 ne mogu se preuzeti na komponentu sa Sustavom 1.

Tablica 6.1daje pregled najvaznijih znacajki profila programa KNX sustava:

Tablica 6.1: Pregled KNX sistemskih profila (izvor: knx.org, KNX Basic Course 2022)

Sustav 1 Sustav 2/7 Sustav B
Verzija maske ili deskriptor npr.0012h  npr. 0025h, 0705h npr. 07B0h
komponente tipa 0
Maksimalni broj grupnih objekata 12 254 65536
Podrska za sucelje objekata
Podrska za KNX serijski broj Ne Da

Podrska za kontrolu pristupa
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6.3.1.1. Kontrola pristupa (engl. access control)

Kada ETS Zeli pristupiti memoriji komponente Sustava 2, 7i B(¢itanje i/ili pisanje), prvo se
mora autorizirati pomocu autorizacijskog klju¢a od 4 bajta. Klju¢evi se mogu definirati na
razli¢itim razinama. Neke od razina rezervirane su za pristup proizvodacu (i stoga im ne
mogu pristupiti projektanti sustava). Jedna razina daje pristup memoriji koja nije pove-
zana sa sustavom u komponentama i moze se zaklju€ati unosom BCU klju€a u svojstvima
projekta koji se podeSavaju u ETS-u. Komponente koje su zaklju¢ane pomocu BCU kljuca
i dalje mogu slati telegrame. Ponovno programiranje zaklju¢ane komponente bez odgo-
varajuceg BCU klju¢a nije moguce. BCU kljuCevi pohranjeni su u ETS projektu. |z tog je
razloga vazno redovito raditi sigurnosnu kopiju ETS projekta.

Uredaji Sustava 2, 7i Sustava B imaju KNX serijski broj. Ovaj broj, koji se dodjeljuje svakom
uredaju prije izlaska iz tvornice, omogucuje pisanje ili Citanje pojedinacne adrese uredaja
bez potrebe za pritiskom na gumb za programiranje uredaja. Medutim, ova znacajka jos
uvijek nije podrzana prema zadanim postavkama u ETS-u, ali postoje ETS aplikacije u My-
KNX trgovini koje omogucuju Citanje/pisanje pojedinacne adrese bez pritiskanjagumba za
programiranje.

Gledajuci broj grupnih adresa, moze se zakljuciti da se veli¢ina memorije povecava s na-
vedenom verzijom maske: veli¢ina memorije komponente sa Sustava 2 veca je od kompo-
nente sa Sustava 1. VeliCina memorije komponente sa Sustava 7 veca je od komponente sa
Sustava 2, posebno za profil ,B".

Vise od 10 godina 254 grupne adrese smatralo se velikim brojem adresa, no s razvojem
novih dodirnih panela, kontrolera i pristupnika taj je broj ponovno postao premalen. Zbog
toga je Sustav 7 prosiren s 1 bajtom u pogledu broja grupnih adresa. Zbog toga su 65536 i
65535 sada postale maksimalne vrijednosti. Ova maksimalna vrijednost zasada je dostat-
na za realizaciju KNX sustava.

Sucelje objekata sadrzi odredena svojstva sustava i aplikacije (npr. tablicu s adresama,
parametre...) koji se moqu citati i/ili pisati pomocu alata (npr. ETS tijekom ucitavanja pro-
grama u komponentu) bez eksplicitnog znanja o strukturi memorije uredaja. Krajnji kori-
snik ETS-a ne moze manipulirati takvim suceljem, aliih moze Citati pomocu aplikacije ETS

"u ¥

.Device Editor”, $to spada u napredne tehnike rada s KXN sustavom.
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6.4.1. Regulacija osvjetljenja (engl. dimmer)

Zaregulaciju osvjetljenja koristi se tipkalo. Postoje tipkala s razli¢itim brojem tipki i svaka
je tipka programibilna. Primjer tipkala prikazan je na Slici 6.12.

— . ]
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KNX :
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Schrack Technik GmbH
-} Seybskgasse 13, AT-123C Vienna =
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Slika 6.12: KNX tipkalo, jednostruko, s LED-om koji pokazuje status (izvor: www.schrack.com)

Trajanjem pritiska na tipku odreduje se hoce li se aktivirati funkcija ukljuc¢ivanja svjetla ili
funkcija zatamnjivanja pomocu iste tipke. Ako je vrijeme pritisnute tipke krace od vreme-
na parametriranog u aplikacijskom programu tipke (npr. <500 ms), $alje se telegram da se
svjetlo upali (ON). Ako se tipka drzi pritisnutom dulje od vremena koje je parametrirano,
Salje se telegram ,start dimming”. Cim se tipka ponovno otpusti, $alje se telegram ,stop
dimming” (Slika 6.13). Za telegrame ukljucivanja/iskljucivanja svjetla i regulacije osvjetlje-
nja koriste se razliCite grupne adrese kako bi se osiguralo da aktuator za regulaciju osvi-
jetljenostiizvrsava ispravne funkcije.

4

100% - : e

0% —

Poveéanje Otpustanje Iskljuéenje/ukljudenje Smanjenje Otpustanje
osvjetljenja tipke rasvjete osvjetljenja tipke
dug pritisak kratak pritisak dug pritisak

Slika 6.13: Reqgulacija rasvjete sa start/stop telegramima (izvor: rad autora)
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Senzor regulacije osvjetljenja (tipkalo) povezuje se s aktuatorom rasvjete (Slika 6.14). Po-
stoje razliCite vrste aktuatora osvjetljenja, ovisno o konceptu priguSivanja i koristenim ra-
svjetnim tijelima. Svi regulatori osvjetljenja imaju nesto zajednicko: parametriranu brzinu
requlacije osvjetljenja. Brzina regulacije stoga je iskljucCiva stvar aktuatora.
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Slika 6.14: Univerzalni requlator osvjetljenja, 1x 230 V AC, 10 ... 250 VA (izvor: https://hit.sbt.siemens.com/RWD/
app.aspx?rc=NO&lang=en&module=Catalog&action=ShowProduct&key=5WG1525-2AB13)

U nastavku Ce biti prikazan primjer requlatora osvjetljenja koji ima pasivno analogno su-
¢elje od 1do 10 V (Slika 6.15). U prikazanom primjeru BCU $alje (digitalni) upravljacki signal
aplikacijskom modulu. Ovaj signal mora biti elektronicki prilagoden upravljatkom ulazu
elektronickog balasta. Elektronski balast regulatora rasvjete koristi napon 1-10 V za kon-
trolu osvjetljenja fluorescentne cijevi. Relej u aplikacijskom modulu sluzi za ukljucivanje/
iskljuCivanje mreznog napona.
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Slika 6.15: Aplikacijska funkcija: ,regulator rasvjete”(izvor: KNX, KNX Basic Course 2022)
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Zarad regulatorarasvjete potrebno je koristiti najmanje dvije grupne adrese: jednu za rad
releja koji ukljuCuje ili iskljuCuje rasvjetu, drugu za podesavanje vrijednosti analogno-digi-
talnog pretvaraca(DAC). U pravilu se koristi pet grupnih adresa.

6.4.2. Regulacija rada zaluzina, sjenilairoleta

Zarazliku od sjenilairoleta, koje se mogu samo podizatii spustati, zaluzine imaju i moguc-
nost zakretanja lamela. Njihov rad funkcionira slicno regulaciji osvjetljenja: razlikuje se
kratak i dug pritisak na tipkalo (Slika 6.16).

t1

TELEGRAM | slats 1. level open) |

DUG 2 |
PRITISAK
TELEGRAM | | Biinds 4uP |

BCU - spreznik sabirnice, AU - aplikacijska jedinica, PEI - sucelje

Slika 6.16: Upravljanje Zaluzinama (izvor: rad autora)

Ako Zaluzine imaju pokretne lamele, moze se podesiti da kratak pritisak na tipkalo zakrece
lamele, a dug pritisak na tipkalo podize ili spusta Zaluzinu.

Vrijeme t,(npr. 500 ms)djeluje kao ,granica”izmedu naredbi,lamele se otvaraju/zatvaraju”i
.zaluzina gore/dolje”. Vrijeme t, je vrijeme istitravanja' (engl. debouncing), koje se moze po-
staviti za tipkala i binarne ulaze. Za tipkala obicno nema predvidenog vremena istitravanja.

Vazna razlika u odnosu na regulaciju osvjetljenja jest u tome da ako se otpusti tipkalo na-
kon $to je mehanizam (motor) pokrenut, on ¢e nastaviti raditi sve dok se ponovno ne priti-
sne tipkalo. To se dogada zato Sto sjenila/rolete u osnovi imaju puno dulje vrijeme rada u
usporedbi s vremenom koje je potrebno kod requlacije osvjetljenja da se od 0 % osvijetlje-
nostidode do 100 % osvjetljenja.

14 Za uklanjanje malog valovanja struje koje nastaje kada se tipkalo pritisne u elektricnom krugu i napravi niz
kratkih kontakata.
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Kratak rad tipkala takoder ima dvije razlicite implikacije - ako motor nije u radu, uzrokovat
¢e pomicanje lamela (samo za sjenila s podesivim lamelama). Pritiskom na tipkalo dok je
mehanizam za zakretanje lamela uklju¢en on ¢e se zaustaviti.

Zaupravljanje sjenilima koriste su obje komande, tj. kraciili duzi pritisak tipkala, ¢ak i kada
nema potrebe za podeSavanjem lamela.

Zaluzinama s pokretnim lamelama upravlja se dvama motorima, a sjenilimairoletamajed-
nim motorom. Ovisno o primljenom telegramu, BCU prosljeduje naredbu ,gore”ili naredbu
,dolje” na relej S2 (Slika 6.17). Relej S2 odreduje smjer vrtnje motora. Po primitku telegra-
ma BCU aktivira relej S1, koji pokre¢e motor. Ako je motor vec¢ bio ukljucen, ovaj telegram
zaustavlja sjenilo (S1 se otvara). Po primitku telegrama ,sjenilo gore/dolje” BCU aktivira
relej S1na period dulji od ukupnog vremena kretanja sjenila od samog vrha do samog dna
i obrnuto. Grani¢ni prekidaci sjenila zaustavljaju motor kada se postigne grani¢ni polozaj,

Cakiako je motor jos pod naponom.

BCU PE MU AC 24230V
1
!
L
i o
i s1
1
1
I “S—
e
i s2
1
i

(w)

Slika 6.17: Upravljanje radom motora (izvor: KNX, KNX Basic Course 2022)

6.4.2.1. Struktura objekta za upravljanje zaluzinama

Primjer sustava za rad s zaluzinama sastoji se od senzora jacCine vjetra, senzora osvjetlje-
nja, kojim se odreduje polozaj Sunca, dva motora(za podizanje/spustanje Zaluzina i zakre-
tanja lamela), koji su povezani na aktuator, i senzora s dvije tipke (Slika 6.18).
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TELEGRAMI:
AUTOMATIKA:

TIPKE: @ @ @

2/1/12, 2/1/13

SENZOR BRZINE VJETRA;|
2/1/99
OLUJA DOLAZI TELEGRAM TELEGRAM
ISKLJUCI UPRAVLJANJE ZATUZINA LAMELE
ZALUZINU DIGNT GORE/DOLJE ZAKRENT
OBJEKT=1 (KRATKI PRITISAK) (DUGI PRITISAK)
OLUJA PROSLA
UKLJUCI UPRAVLJANJE
OBJEKT=0
RAD OMOGUCEN AKO JE RAD OMOGUCEN AKO JE
OBJEKT=0 OBJEKT=0
OBJEKT=1
ZALUZINE GORE l l
ONEMOGUCI RAD
UPRAVLJANJE
v TIPKAMA A v

Slika 6.18: Primjer sustava za rad sjenila/roleta (izvor: rad autora)

Kratkim pritiskom na tipkalo Salje se telegram 2/1/13 ,zakretanje lamela“, a dugim priti-
skom tipkala Salje se telegram 2/1/12 ,potpuno otvori/zatvori zaluzinu”.

Ako senzor koji je odgovoran za mjerenje polozaja Sunca aktivira telegram ,spusti zaluzi-
nu”, koristec¢i grupnu adresu 2/1/31, adresira se grupa objekata ,gore/dolje” i izvrSava se
odgovarajuca naredba.

Telegram 2/1/99 pokrenut senzorom vjetra odnosi se na sigurnost zaluzina. Ako se razvija
oluja, telegram 2/1/99 aktivira spustanje/dizanje zaluzine (ovisno o pode$enim parametri-
ma)i onemogucduje daljnji rad sve do prestanka oluje.

Pored ovih osnovnih funkcija, aktuatori imaju i niz dodatnih funkcija, koje projektant su-
stava podeSava u ovisnosti o zahtjevima korisnika.



POGLAVLJE

PRIPREMA PROJEKTA

Nakon ovog poglavlja moci ¢ete:

e pravilno strukturirati KNX projekt

e pravilno oznaciti grupne adrese.
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Ispravno strukturiranje KNX projekta vazan je element za njegovu uspjesnu realizaciju.
Odabir topologije i odabir adresne sheme u skladu s odabranom topologijom klju¢ni su da
bi se narucitelju predao ispravan i funkcionalan KNX sustav. KNX organizacija izradila je
projektne smjernice koje sadrze vazne osnovne informacije i ideje za uspjesan projekt.

7.1. Odabir topologije

Jednako kao sto su veliki gradevinski projekti podijeljeni na zone, zgrade, katove i pro-
storije, fizi€ku strukturu sabirni¢kog sustava treba organizirati u skladu s tim. Sto se te
strukture mogu napraviti slicnije, to ¢e dizajn projekta i programiranje KNX komponenti
biti laksi i jasniji.

Podjela na zone i linije - broj mogucih zonai linija

KNX projekt moze sadrzavati do petnaest zona. Po zoni se moze definirati do Sesnaest
linija (petnaest linija i jedna glavna linija). Zone, odnosno linije, medusobno su galvanski
izolirane spreznikom. Svaka linija treba vlastito napajanje. Dakle, to¢an brojizvora napaja-
nja u projektu je: broj spreznika + 1.

Prema KNX standardu, topologija je strukturirana na sljedeci nacin:
* linije (uvijek 1-15)
e glavnalinija(povezuje odgovarajuce linijske spreznike)

* zona (povezuje odgovarajuce spreznike zone), a u praksi se ova linija ¢esto naziva
okosnom linijom.

7.1.2. Topologija u praksi

U velikim projektima gdje je Sesnaest linija (petnaest linija i jedna glavna linija) nedovoljno
ili kada to zahtijeva struktura zgrade, linije se organiziraju u zone. U obiteljskoj kuci jedna
linija mozZe biti dovoljnaili po katu ili ¢ak za cijelu kuc¢u (Tablica 7.1). U poslovnim zgradama
treba predvidjetijednu zonu po katu i jednu liniju po energetskoj zoni, Cak i ako sve zone ne
sadrze najveci broj od petnaest linija

Tablica 7.1: Primjer topologije obiteljske ku¢e s manjim brojem komponenti(izvor: rad autora)

Zona 1: Kuca

Glavna linija (Komponente 1.0.xxx)
Stubiste

Linija1 Podrum (Komponente 1.1.xxx)
Linija 2 Prizemlje (Komponente 1.2.xxx)
Linija 3 Prvi kat (Komponente 1.3.xxx)



Tablica 7.2: Primjer topologije poslovne zgrade (izvor: rad autora)

Linija zone

Zona 1: Sjeverna zgrada (podrum)

Glavna linija
Linija1
Linija 2
Linija 3

Linija 4

Linija 11

Linija12

Energetskazonal
Energetska zona 2
Energetskazona 3

Energetskazona 4

Sjeverni hodnik

Juzni hodnik

Zona 2: Sjeverna zgrada (prizemlje)

Glavna linija
Linija1
Linija 2

Linija 3

Linija 11

Linija 12

Zona 3: Kat s trgovinama
Glavna linija

Linija1

Linija 2

.. itd.

Energetskazonal
Energetskazona 2

Energetska zona 3

Sjeverni hodnik

Juzni hodnik

Energetskazona

Energetska zona 2

Priprema projekta

(Komponente 0.0.xxx)

(Komponente 1.0.xxx)
(Komponente 1.1.xxx)
(Komponente 1.2.xxx)
(Komponente 1.3.xxx)

(Komponente 1.4.xxx)

(Komponente 1.11.xxx)

(Komponente 1.12.xxx)

(Komponente 2.0.xxx)
(Komponente 2.1.xxx)
(Komponente 2.2.xxx)

(Komponente 2.3.xxx)

(Komponente 2.11.xxx)

(Komponente 2.12.xxx)

(Komponente 3.0.xxx)
(Komponente 3.1.xxx)

(Komponente 3.2.xxx)
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7.2. Broj komponenti

Opcenitoje ujednojlinijimoguce instalirati najvise do 256 komponentiipri tome je potreb-
no voditi racuna o snazi napajanja. Medutim, priizradi projekta treba predvidjeti dovoljne
rezerve. Prilikom projektiranja instalacije broj komponenti u liniji ne bi trebao biti veci od
60 % maksimalno moguceg broja komponenti u poslovnim zgradama i 90 % u stambenim
zgradama. To¢na potrosnja energije pojedinacnih uredaja i rezultirajuci najveci broj ure-
daja po zoni/liniji (segmentu) moze se izracunati na temelju tehnickih podataka o kompo-
nentama, dostupnih od strane proizvodaca.

7.3. Individualne adrese

Teoretski, individualne adrese pojedina¢nih komponenti u liniji mogu se dodijeliti bez ikak-
ve strukture. Kako bi se poboljSao cjelokupni pregled sustava, preporuka je da se prilikom
dodjele individualnih adresa kreira struktura koja je prilagodena projektu. Ovisno o broju
aktuatora koji se ugraduju u razvodni ormar, raspon adresa moze se segmentirati kao $to
je prikazano u Tablici 7.3. Prikazana struktura prikladna je samo za manje projekte.

Pojedinacne zone trebaju biti dizajnirane s jasnom granicom zona kako bi se ostavila mo-
gucnost naknadnog nadogradivanja KNX sustava.

Tablica 7.3: Primjer segmentiranja individualnih adresa (izvor: rad autora)

1.1 0 Linijski spreznik
1
1.1 Aktuatori u razvodnom ormaru
20
21
1.1 Senzori
40
4
1.1
62
1.1 255 USB sucelje za programiranje
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7.4. Nacelna shema dokumentacije

U slu€aju vecih projekata, kada se zapo¢ne s razdvajanjem i strukturiranjem KNX insta-
lacije na zone i linije, potrebno je izraditi nacelnu shemu. Ona osigurava optimalan dizajn
topologije KNX sustava i na taj se nacin logiCka struktura moze realizirati prili¢no brzo.
Kasnije shema pomaze u brzom pregledu tijekom faze pustanja sustava u pogonili tijekom
odrzavanja. Nacelna je shema stoga uvijek dio dokumentacije koja se predaje narucitelju
nakon zavrSetka projekta.

7.5. Koncept oznaéivanja

Vazno je da sve strane ukljuCene u projekt koriste zajedniCke pojmove i imaju na umu isto

znacenje tih pojmova. To se najlakSe postize zajednickim konceptom oznacivanja. Kon-
cept prikazan u nastavku pokazao je svoju vrijednost u praksii stoga ga preporucuje KNX.
Ovaj standardni koncept ima dodatnu prednost jer sve uklju¢ene strane mogu lako razu-
mjeti projekt ¢ak i ako nisu izvorno same dizajnirale projekt. Oznaka se prema preporuci
KNX-a sastoji od sljedecih elemenata:

* oznake za funkcije

* oznake prostorije

* rednog broja.

Ovielementirezultiraju jedinstvenim identifikatorom (Slika 7.1). Ovako kreirana oznaka tre-
bala bi se koristiti u planu instalacije, u shemi elektri¢nog kruga i zaizradu ETS projekta.

<<LD_EO05_01>>

Slika 7.1: Primjer jedinstvene oznake (izvor: rad autora)

7.5.1. Prvi element - funkcija

KNX je definirao oznake za funkcije te preporuceni broj grupnih adresa(Tablica 7.4). Popis
se po potrebi moze dopuniti.

Tablica 7.4: Oznake za funkcije (izvor: rad autora)

Oznaka Funkcija Broj grupnih adresa
AM Magnetski kontakt (engl. alarm-magnetic contact) 5
AW Nadstres$nica (tenda)(engl. awning) 5
B Roleta(sjenilo)(engl. blind) 5/10
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C Zavjesa(engl. curtain)

CL Tajmer (engl. clocks)

BL Projektor (engl. beamer)

DC Kontakt na vratima (engl. door contact)

DMX DMX - Digital Multiplex Protocol

E Mjerenje energije (engl. energy meters and monitoring)
F Ventilatori(engl. fans)

FS Komarice (engl. fly screens)

G Garazna vrata(engl. garage door)

GB Zvono (engl. gong/bell)
H Grijanje (engl. heating)

HP Toplinska pumpa (engl. heat pump)

IR Navodnjavanje (engl. irrigation)

L Osvjetljenje (engl. lighting)

LC Kontakt za zaklju¢avanje (engl. locking contact)
LD Regulator osvjetljenja (engl. dimmable lighting)

LDA DALI regulator osvjetljenja (engl. dimmable lighting -
DALI)

MM Multimedija

P Pumpa

PS Projektorsko platno (engl. projection screen)

RL Stropno svjetlo (engl. roof light)

S Uti¢nica (engl. socket-outlet)
SD Uti¢nica s regulacijom (engl. dimmable socket-outlet)

SH Poklopac (engl. shutter)
TS Senzor temperature (engl. temperature sensor)

TVL Podizni ormari¢ za TV (engl. TV lift)

W Prozori(engl. windows)
WK Kontakt prozora(engl. window contact)
WS Vremenska stanica(engl. weather station)
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7.5.2. Drugi element - brojevi prostorija

Svaka prostorija zahtijeva svojjedinstveni broj. Ako su prostorijama vec¢ dodijeljeni brojevi,
ti se brojevi mogu preuzeti. Brojevi prostorija moraju biti navedeni u tlocrtu i moraju se
dogovoriti s arhitektom i, po potrebi, s drugim stru¢njacima uklju€enim u projektiranje.

— —T

o

Bus access point

O /U’ Bus cable

‘ .f Distribution board

Slika 7.2: Plan instalacije bez brojeva soba (pocéetno stanje)(izvor: knx.org, KNX project preparation)

— —
EO2 [EO03) [E04 [EOS |

A=
g N S

Bus accass point

o, Bus cable

EOQ7 Distribution board

Slika 7.3: Plan instalacije s dodijeljenim brojevima prostorija (izvor: knx.org, KNX project preparation)
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7.5.3. Treéi element - redni broj

Redni broj ¢ini treci dio oznake. Dodjeljuje se komponentama unutar prostorije. Ovaj broj
pocinje s 01u svakoj prostoriji i ponovno pocinje s 01 za svaku funkciju.

)02 )01 ? Qo
T g -
B

o1
5 EZ E EX

<
2l g
® :

04 0

(B

® 032 Bus access paint
02 m 04 O 1 1
® O ;J/O Bus cable
01 Q (6]
Oq Distribution board

— —

Slika 7.4: Tlocrt s rednim brojevima za svaku funkciju (izvor: knx.org, KNX project preparation)

[Ty J_E02_02 B J_E03_01 o e J_E04_0n
I

il 7

B 5 E0Z_O1

J_EO2_01 m m m m
® 2, |l 2. lc

LD_EDZ_O1 @ L_EO3_O L_EO4_O1 0—-0

L_E02_02
Ll N
5_E0Z 01 L_EO5 02 \ .
s (] __q°

® \_ i
LD_EO1_01 @ ® o)
g m Q ® LD_E05_03 Bus access noint

J_EON_02 L_EO_02 LD_E0QS5 01 —
O Bus cable
O
LD_EO1_O1 Q / —
L_EQ1_03F Distribution board

J_E0T_ 01

Slika 7.5: Primjer oznacivanja (izvor: knx.org, KNX project preparation)
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7.6. Dodatno oznaéivanje u ETS-u

Prilikom oznacCivanja grupnih adresa u ETS-u korisno je dodati u oznaku pravi naziv pro-

storije i, ako je primjenjivo, poloZaj komponente u zagradama. To posebno pomaze u ma-
njim projektima za poboljSanje pregleda.

LD_E05_01(ulaz-strop)

Slika 7.6: Primjer: oznacivanje grupne adrese u ETS-u (izvor: rad autora)
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POGLAVLJE

ETS PROGRAM (v 6.1.0)

Nakon ovog poglavlja moci ¢ete:

e programirati KNX sustav ETS programom.



ETS program (v 6.1.0)

Za programiranje KNX sustava koristi se ETS program. Program je dostupan na internet-
skim stranicama KNX organizacije. Postoji nekoliko vrsti licencija, koje su prikazane u Ta-
blici 8.1.

Tablica 8.1. Vrste ETS licencija (izvor: www.knx.org)

ETS licencija Broj komponenti Besplatan
ETS Demo 5 DA
ETS Lite 20 NE
ETS Home B4 (samo jedan projekt) NE
ETS Professional maksimalan NE

8.1. Vjezba 1- Paljenje i gasenje rasvjetnih tijela (1)

Zadatak: Programirati KNX sustav rasvjete u garazi u sklopu obiteljske kuce (Slika 8.1).

B L B L

E
3
o
=
a
<

= %

- KNX sabirnica

OUTPUT A-C

Slika 8.1: Rasvjeta u garazi(izvor: rad autora)
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Sustav se sastoji od tri rasvjetna tijela spojena na izlaze A, B'i C sklopnog aktuatora. Ra-
svjetnim tijelima upravlja se sklopkama spojenima na ulaze A - D. Sklopke upravljaju ra-
svjetnim tijelima kako je prikazano u Tablici 8.2.

Tablica 8.2: Prikaz upravljanja kanalima (izvor: rad autora)

Input Output

Input A Output A - ON/OFF
Input B Output B-0ON/OFF
Input C Output C - ON/OFF
Input D Output A, B, C - ON/OFF

Programiranje sustava u ETS programu sastoji se od pet koraka:
1. kreiranje strukture objekta - zgrade

2. dodavanje komponenti koje se koriste u projektu, podesavanje individualnih (fizi¢kih)
adresa komponenti neophodnih za pristup samoj komponenti, podesavanje postavki
komponenti

3. kreiranje grupnih adresa s pripadaju¢im nazivima koje definiraju komunikaciju
4. pridruzivanje grupnih adresa komponentama

5. pustanje urad, odnosno uéitavanje konfiguracija i postavki u komponente.

Kreiranje novog projekta
Nakon pokretanja ETS programa potrebno je odabrati New Project (Slika 8.2).

Odabirom New Project otvara se dijaloski okvir koji je potrebno podesiti onako kako je pri-
kazano na Slici 8.3.

¥l

& Settings (@ Help L v

MDT goes black KNX heating actuator, 6-gang with controller Interra KNX DALI Gateway Serie
MO technoioges Gbt (Germany) 092023 Gira Girsepen Gb & Co. K (Germary) | 1102003 Intera Technalogy Otomasyon AS. (Turkey)

2 Local Proects PevS— fp——

T Archive > C Refresh

Slika 8.2: Kreiranje novog projekta izvor: rad autora)

m
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~+ New Project Vjeiba 1

Nome.

Viezba 1

PrjectTpe

Topology
' Create Line 1.1
™
Group Address Sty
Free

Two Level

@ e

[ o] o

Slika 8.3: Postavke projekta(izvor: rad autora)

Odabirom dugmeta Create Project otvara se prozor prikazan na Slici 8.4. U panelu Buil-
ding, oznacenom s 1, automatski se kreira objekt Vjezba 1.

10 Devices 0 B Buiding Parts 1
it Ductpin Apenton P [e— - 3 o

88 Groups.

$ Find and Replace
B8 Workspaces

1B Todo tems.

D Pending Operations

1 Undo History

Slika 8.4: Sucelje ETS programa (izvor: rad autora)

Korak 1: Kreiranje strukture objekta - zgrade
Kreirat ce se sljedeca struktura:

* Objekt - zgrada: Moja_kuca

e Etaza: Prizemlje

* Prostorija: Garaza.
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Klikom na dugme +Add Buildings, oznacenom brojem 2 na Slici 8.4, kreira se novi objekt.
Medutim, s obzirom na to da je objekt automatski kreiran prilikom pokretanja programa,
nije potrebno kreirati novi objekt, ve¢ se ime objekta Vjezba 1 moze promijeniti u Moja—
kuéa u dijelu Properties (Slika 8.5).

88 Groups
 Find and Replace
BB Workspaces

B Todo Items

D Pending Operations

1© Undo

Slika 8.5: Promjena imena objekta (izvor: rad autora)

Dodavanje etaze vrsi se klikom na strelicu pokraj dugmeta +Add Building Parts te odabi-
rom opcije Floors, nakon ¢ega se pojavljuje dijaloski okvir za unos imena etaze.

88 Groups
$ Find and Replace
B8 Workspaces

B Todo ltems

Slika 8.6: Dodavanje etaze ,Prizemlje”(izvor: rad autora)

Na sli¢an se nac¢in dodaju i prostorije. Prvo je potrebno u panelu Buildings odabrati etazu
Prizemlje. Nakon toga se klikom na dugme +Add Rooms dobiva dijalo$ki okvir Add Rooms,
gdje se unosiime prostorije i njena namjena (Slika 8.7).

13
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[TER = Viewa1 x RS - 8 x
« - [ suidings Bl Moja josta B Prizemije Cudo Brmesv @y O @ &+ &
I suidings ~ | {0 Devices @ V" Functions 0 B suidingParts 0 B Properties
T Buidings Se. Addres Room Description  Application Program ° o o
B Dyramic Fol Setings Comments fomation
H Mom s N
B pieemie 1 e
z Desciption
Number
Staus
Add Ro e
Curent e
Count Name e o 179 e (rmerts bom Viiza 1
1F Gaan Garag
88 Groups
$ Find and Replace
B Workspaces
Todo Items

Slika 8.7: Dodavanje prostorije ,Garaza"(izvor: rad autora)

Konacan izgled kreirane strukture prikazan je u panelu Buildings (Slika 8.8).

~] © vewces © v functons © B Buiding Pans 1 B sexch B Properties O
e S =

88 Groups

$ Find and Replace
B Workspaces

B Todo ltems

D Pending Operations.

1 Undo History

Korak 2: Dodavanje ko
(fizickih) adresa komp
postavki komponenti

Slika 8.8: Kreirana struktura (izvor: rad autora)

mponenti koje se koriste u projektu, podesavanje individualnih
onenti neophodnih za pristup samoj komponenti, podesavanje

Dodavanje komponenti

Prije samog dodavanja komponenti u prostoriju Garaza dodat ¢ce se razvodni ormar u koji
ce se smjestiti komponente koje su previdene za montazu na DIN Sinu. Prvo je potrebno u
panelu Buildings odabrati prostoriju Garaza. Nakon toga klikom na dugme +Add Devices/
Cabinets dobiva se dijalo$ki okvir Add Cabinets, gdje se unosi oznaka razvodnog ormara

(Slika 8.9).
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Cunde Brmesv @By O @ L

¥ | B Properties >

.....

Slika 8.9: Dodavanje razvodnog ormara (izvor: rad autora)

Dodavanje komponentivrsi se pomocu panela Catalog, koji se dobije klikom na dugme Pa-
nels/Catalog, nakon ¢ega se otvara dodatni panel Catalog (Slika 8.10). Katalog sadrzi apli-
kacijske baze komponenti raznih proizvodaca. Ako se komponenta ne nalazi u katalogu,
potrebno je s internetskih stranica proizvodaca komponente preuzeti aplikacijsku bazu i
dodati je klikom na dugme Import.

€ 5 Mssens  E voake B Pimele @ G | [§] RarvodniormarRO-1

% Vietba 1 x
S N o - A
= >

| O Devess B V" Functions o
Se Addres Room Desciption  Applcation Program

Slika 8.10: Dodavanje komponenti(izvor: rad autora)

Za potrebe projekta koristit ce se komponente prikazane na Slici 8.1:
e Apricum Power Supply KPS 640 - napajanje
e Apricum UIM tp - USB sucelje za programiranje
e Apricum Multi I/0 MIO12 - 12-kanalni aktuator s dvanaest binarnih ulaza.

Prvo je potrebno odabrati proizvodaca komponente. Nakon toga se odabere komponenta
i miSem se odvuce u razvodni ormar (ozna¢eno s 1na Slici 8.11) ili se umetne klikom na du-
gme Add(oznaceno s 2 na Slici 8.11).

115



ETS program (v 6.1.0)

116

[T

. poapadsmsmBas
ee

B8 Groups

$ Find and Replace

[y

B Workspaces

B Todo items

0D

D Pending Operations

« Undo History

Slika 8.11: Dodavanje komponenti(izvor: rad autora)

Komponente dodane u projekt prikazane su na Slici 8.12. Dodatni panel Catalog zatvara se
klikom na strelicu pokraj dugmeta Catalog (1) te odabirom dugmeta Close (2).

w ~ I —
> [ Manufacturers & APRICUM Add clete 4 nload “Cudo Brnesv @Y O @ &v i

T suiaings ¥ | {0 Devices 3 V" Functions 0 P search v || B Properties >
2T suidings Se Adéres Room Description Applcation Program AdePrg Par Grp Clg Manufacturer ° o o

B Dymaic Foiders @ - ReedsomeR. === APRICUM C | - e dormsion
B Moia kuta £ 101 RasodniomarR. e APRICUM u

o 112 RasvodniomarR. iy n/Output 1200d - - - - - smaM N

~ @ Gt
> [§] Razvodi ormar RO-1
R Trades

t to see details here

8 Groups
5 Find and Replace
B Workspaces

Todo Items

Slika 8.12: Komponente dodane u projekt (izvor: rad autora)

Definiranje individualnih adresa komponenti

Individualne adrese omogucuju pristup komponenti i njeno konfiguriranje, odnosno pa-
rametriziranje. Prilikom dodavanja komponenti ETS automatski komponenti dodjeljuje
slobodnu individualnu adresu. Dodijeljene adrese mogu se vidjeti u panelu Buildings ili u
panelu Topology.

Individualne adrese dodijeljene na ovaj nacin ne odgovaraju fizickoj topologiji kompo-
nenti u sustavu. Program je komponente smjestio na sekundarnu liniju (adresa x.1.x).
Medutim, s obzirom na to da nema spreznika, u stvarnosti su sve komponente smjeste-
ne na glavnu liniju i trebaju imati adresu oblika x.0.x.
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Promjenaindividualne adrese vrsi se tako da se odabere komponenta te se u dijelu Proper-
ties podesiispravna individualna adresa(Slika 8.13).

> [1] Razvodni ormar RO-1

'y - - - x
B Mojakua | B Prizemie | [H Gerais | [F] Rasvodni ormar RO-1 + AddChannels | v X Delete L Download | v & Undo B Pancsv B v @ @ & v
~ | [0 Devices 3 V" Functions © M} Parameters P saarch ~ | B Properties >
Se. Addres Room Description Application Program Adr Prg Par Grp Cfg Manufacturer o o)
@ - RavodniomarR. == === APRICUM X Settings Comments. Information
4 111 Razvodni omar . UsBlnterfoce == - - - APRICUM "
£ 112 Rezvodni ormar R.. Binary In-/Output 1200 = = = = = APRICUM fome

Individual Address

1 23
3% Tades Description

Last Modified  27:302023.2055
Last Downloaded -

B Proparties o Serial Number -

[=] Status
Settings. Comments. Information Uninown

Name

Incividual Address

Description

I
Groups.

5 Find and Replace
BB Workspaces
Bl Todo ltems

B Pending Operations

i Undo History

Slika 8.13: Podesavanje individualnih adresa(izvor: rad autora)

Ispravno podeSene adrese i topologija KNX sustava mogu se vidjeti u panelu Topology, pri-
kazanom na Slici 8.14. USB sucelju za programiranje obic¢no se dodjeljuje adresa x.x.255.

1 Viezba 1

© > T TopologyBackbone | [] 1TPares |3 1.1TPline + AddDevices | v X Delete s ©nde Brmesv @Y O @ Qv
EH Topology ~ | + Segments 0 I Devices © P search ¥ | B Properties >
T Topology Backbone Se. Addres Room Description  Application Program Ade Prg Par Grp Clg. Manufacturer 3 o ©
B Dynamic Folders Setting: Comments nform;
[ 1 P ares Name
12 117P ine e
4 1.0- KNX Power Supply 640 mA Address
1101 Muki 0
110255 KNX USB Interface Description
Statu:
nnnnn -
Medium
-
88 Groups

£ Find and Replace
B8 Workspaces
B Todo tems

D Pending Operations

& Undo History

Slika 8.14: Prikaz topologije KNX sustava (izvor: rad autora)

Prikazana topologija dodatno ¢e se urediti tako da se zoni TP Area promijeni ime u Zona

1- Glavna linija (1) te ¢e se izbrisati linija TP line (2), s obzirom na to da fizicki ne postoji u

sustavu (Slika 8.15).
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eeeee Download | v | 0 Undo B Penes v @V O @ Qv

~ || B Properties >
nnnnnn

nnnnnnnnnnn

1
010255 KNX US8 Interace

Slika 8.15: Promjena imena zone i brisanje linije (izvor: rad autora)

Definiranje parametara uredaja

0d dodanih komponenti samo se MIO12 - Multi I/0 moZe podeS$avati. Potrebno je u pane-
lu Buildings odabrati komponentu Multi 10, ¢ime se otvara prozor Parameters, u kojemu
se prikazuju dostupne opcije za podeSavanje komponente. Dostupne opcije ovise 0 samoj
komponenti(Slika 8.16).

T Viezba 1

©« - | [ suidngs | Bl Mojjaka [H] RazvodniomarRO-1 ] 1.0.1 Muli 10 + AddChamnels v X Delete & Dowlosd v K Undo B Pnesv @Y O @ & v i
vom L B Properties
@ o [0}
Settings Comments  information
© disbied | enstied Nome
uuuuuuuuuu -
© [f Ras 1 - 3
oo upply 640 mA Description
e T—
70255 KNX st iteface
= Confguraton Output-Cranoels
R Trades
LostModiied 271020232155
Lt Downloaded
Serol Number -
St
88 Groups
 Find and Replace
B8 Workspaces
B Todo Items
D Pending Operations
& Undo History

Slika 8.16: Podesavanje komponente Multi 0 (izvor: rad autora)

Komponentu treba podesiti tako da ima Cetiri ulaza na koja su spojena tipkala i tri izlaza
na koja su spojena rasvjetna tijela. Tri tipkala ukljucuju i iskljuCuju pridruzeno rasvjetno
pritiskom na Cetvrto tipkalo ukljuCuju se sva rasvjetna tijela, a dugim pritiskom na tipkalo
sva se rasvjetna tijela iskljucuju.
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Prvo ¢e se ukljuciti ulazi A/B i C/D te podesiti kao Single channels (Slika 8.17).

1.0.1 Multi 10 > Configuration Input-Channels

General Settings. Function Inputs A/B

PAP— 4

Fynction Inputs E/F
I Configuration Input-Channels I {‘d
Function Inputs G/H

General Settings Outputs P

Configuration Cutput-Channels Function Inputs K/L

not active <

not active o
Is..gh channels. 1 3 ’ 5

Dimming

Shutter

not active =

not active =

Slika 8.17: Aktiviranje ulaznih kanala komponente Multi O (izvor: rad autora)

Nadalje, potrebno je podesiti ulazne kanale kako je prikazano na Slici 8.18 (kanali A, BiC), te
Slici8.19(kanal D). Izlazne kanale A, B i C potrebno je samo ukljucitiinisu potrebna dodatna

podes$avanja(Slika 8.20).

1.0.1 Multi 10 > Input A

General Settings Function
General Settings Inputs Subfunction
Contact Type

Configuration Input-Channels

Input A

Input B 1

AEE Interiock

Input D

General Settings Outputs

Configuration Output-Channels

[eiten -12
ITﬂEIE rin:gedie 'I 3

© normally open | normally closed

© disabled enabled

Slika 8.18: Podesavanje ulaznih kanala A, B i C(izvor: rad autora)

1.0.1 Multi 10 > Input D

General Settings Function
General Settings Inputs Subfunction
Contact Type
Configuration Input-Channels
mpel Value Short action
Input B Value Long action

Input C Long operation after...

| input D | 1
Ifteriock

General Settings OQutputs

Configuration Qutput-Channels

= 12
LLswitch short/iong -] 3

© normally open (| normally closed

===] 4

5
oss M | 6

O disabled enabled

Slika 8.19: Podesavanje ulaznog kanala D(izvor: rad autora)

19
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1.0.1 Multi 10 > Configuration Output-Channels

Generzl Settings Output A | Switch -] 2
General Settings Inputs Output B | M | 3
Output C Lsuiten -] 4
Configuration Input-Channels
Output D not active &
Input A
P Output £ not active v
Input B Output F not active hd
Output G + acti Default Value: not active
‘V\p\ﬁ C utpu not active
Output H not active v
input O
Output | not active M
ESTIET S Output ) not active -
I Configuration Output-Channels I G‘xpunc not active -
Output L not active v

Switch Output - A
Switch Output - B

Switch Output - C

Slika 8.20: Ukljucivanje izlaznih kanala A, Bi C(izvor: rad autora)

Nakon podesavanja komponenti odabirom kartice Group Objects prikazuju se svi kreirani
grupni objekti za odabranu komponentu (Slika 8.21). Broj grupnih objekata nije uvijek isti,
on ovisi 0 podesenim parametrima.

9 Vieba 1 x
> idng: Mo kuta # Gt | [ fancdniomer 01 | {0 10.1MuI10 + AddChamnes | v X Delte & Dowrlosd | v | 1~ Undo B Rnesv @Bv O @ Qv I
" s >
ObjectFuncton * _ Descrption Group Address o °
Input & Comments Information
L nput®
L et
s nputD
Cutputa
s Ouputa
Oupues
> im0 L Oupues
Wioss ot etace |02 oo
Rn oupuec
R Trdes
Last Modfied o
Las Downloaded
Seriol Number
Staus
[
8 Groups
$ Find and Replace
B Workspaces
1B Todo tems

D Pending Operations

1© Undo History

= e R O v

Slika 8.21: Grupni objekti(izvor: rad autora)

Korak 3: Kreiranje grupnih adresa s pripadajuc¢im nazivima koje definiraju komunikaciju

Grupne adrese omogucuju podeSavanje komunikacije medu komponentama. Prilikom
kreiranja projekta odabrana je struktura grupnih adresa s trirazine (glavna grupa/ srednja
grupa/ podgrupa). Razine ¢e se strukturirati prema lokaciji i namjeni komponente. Za kre-
iranje grupnih adresa koristi se panel Group Addresses (Slika 8.22).
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wx I x IR

> | @ Group Addresses + Add Main Groups | v

Object Functon *  Description Group Address

> E101Mui10
410255 KNX USB Inerface
3R Trades

[E] Group Addresses Mein Gror Nome. Descrption Pass Thiox

8 Groups
3 5 Find and Replace
B Workspaces

B Todo tems

Slika 8.22: Panel za kreiranje grupnih adresa(izvor: rad autora)

Glavna grupa grupnih adresa kreira se tako da se klikne na dugme +Add Main Groups te se
u tako dobivenom dijalo$kom okviru upise ime Kuéa za glavnu grupu (Slika 8.23).

- 8 x
“Cude Brnesv @y O @ &v &

¥ | B Properties >

> £ 101Ma 10
10255 KNX USB Interfce.
R Trades

FETERTIRER

8 Groups.
5 Find and Replace
B Workspaces

Todo Items

Slika 8.23: Kreiranje glavne grupe grupnih adresa (izvor: rad autora)

Za dodavanje srednje grupe potrebno je odabrati glavnu grupu grupnih adresa (Kuéa), kli-
knuti na dugme +Add Middle Groups te u tako dobivenom dijaloskom okviru upisati ime
Rasvjeta za srednju grupu (Slika 8.24).
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B8 OKuéa Cudo Brnekv @v @ @ & v
~ | ) Group Objects 10 li} Parameters P Search ~ B Properties >
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e — } Swennl
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s Switch onvoff Ouputs B C - W | pecriotion
= : T
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. 10255 00058 et B2 Sate 3 B CR-T
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B8 Workspaces.
) Todo Items

Slika 8.24: Dodavanje srednje grupe grupnih adresa (izvor: rad autora)

Za dodavanje podgrupa potrebno je odabrati srednju grupu grupnih adresa (Rasvjeta), kli-
knutina dugme +Add Group Addresses te u tako dobivenom dijaloSkom okviru unijeti adre-
se kako je prikazano na Slici 8.25.

% Viezba1 x

> | @ Gowphdireses | B OKta | B O/0Ramicta Q ouee & oowricn o Brwesv | @v O © &v i
s P Search

Number Hama Gooup Adds Leogth € R W T ® @ P
15 Suicn W CRWT | g Comments =
me Swich eCRwT
9168 ‘Switch e cRowr M
i Suicn b C R - TR
a0 Swich oot Tt C oW | Addes
s s weocR-T| o
010 KN Power Sy 620 ma | #0173 Suichonoft =N 15 € W | Dciomon
> 41101 Muki 10 816 - 3 bt CR - T
W2 ‘Switch on/off 16t C W
10255 KNKUSS Iertace
10255 00X s o 2 State. bt C R T
R Tdes
o [Epes———"
“ Sucrity
Adomstc
8 Group Addresses ~ | 88 Group Addresses 0 P search
8] Group Addresses. Address + Nome Length MNo.of Last Value
B Oymamic oldes
- B onuce
B8 0/0 Rasvieta 1
] o S

$ Find and Replace
B Workspaces

B Todo ltems.

Slika 8.25: Kreiranje grupnih adresa (izvor: rad autora)

Korak 4: Pridruzivanje grupnih adresa komponentama

Grupne se adrese mogu pridruzivati komponentama na vise nacina. Jedan od nacina je
pomocu misa koristenjem metode ,Povuciiispusti“(engl. Drag & Drop)(Slika 8.26).
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- 8 x

Slika 8.26: Pridjeljivanje grupnih adresa metodom ,Povuciiispusti”(izvor: rad autora)

Drugi je nacin da se desnom tipkom mi$a klikne na grupni objekt kojemu se zeli dodijeliti
grupna adresa. |z tako dobivenog izbornika odabere se opcija Link with te potom iz dobi-
venog dijaloskog okvira odabere Zeljena grupna adresa (Slika 8.27). Ako se Zeli izbrisati
pridruzena grupna adresa, potrebno je kliknuti desnom tipkom misa na grupni objekt te

odabrati Unlink.

5 | iiogs

> 101 W10
10255 KX USB trtnce
% Todes
(8] Group Address sses. ~ | B8 Grou
8] Group Addresses Adres
B8 Oy Boon
v B 0Kuto Boor
> B8 0/0 Ras 8o
) Bows

T Vietba1 B + -

Group Address

4 Download | v

P search

Length C R W T ° o ©

- 8 x
Cudo Brnesv @Y O @ &v &

¥ | B Properties >

Description

Group Address
B8 0 Kuta > BB 0 Rasiets

8 0/02

Link With Group Address

A ——

mmmmmmm

f Unk X Cancel

T Urdo Fetoy

Slika 8.27: Pridjeljivanje grupnih adresa (izvor: rad autora)

Potrebno je pridruziti grupne adrese kako je prikazano na Slici 8.27 (1). Ako se Zeli vidjeti
kojim je objektima pridruZzena odredena grupna adresa, potrebno je adresu oznaciti u pa-
nelu Group Addresses, ¢ime se aktivira prozor Associations(2).
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> 101Mi 10

Output € Skiopka 3 - ON/OFF 005,004

110255 KNX USE Inerfce.

R Trades

Slika 8.28: Grupne adrese (izvor: rad autora)

Korak 5: Pustanje u rad, odnosno uéitavanje konfiguracija i postavki u komponente

Programiranje komponenti moZze se pokrenuti iz bilo kojeg panela u kojemu je vidljiv naziv
komponente. Programiranje se moze izvrsiti na pet razlicitih nacina, ovisno o tome koje

postavke komponente se mijenjaju. Dostupne su opcije:

Download All - svi podaci iz projekta bit ¢e u¢itani u odabranu komponentu, ukljucu-
juciiindividualnu adresu.

Download Partial - samo se ucitavaju izmijenjeni podaci.

Download Individual Address - ucitava se samo individualna adresa.

Overwrite Individual Address - prebrisuje se prethodno zapisana individualna adresa.

Download Application - ucitava se aplikacijski program na odabranu komponentu.

Postupak programiranja moze se pratiti u prozoru prikazanom na Slici 8.29. U istome ce
biti prikazan zahtjev da se pritisne dugme za programiranje na samoj komponenti (ako se

individualna adresa ucitava u komponentu).
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Slika 8.29: Programiranje komponenti(izvor: rad autora)
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U istome Ce biti prikazana obavijest o eventualnoj pogresci. Nakon zavr$etka programira-
nja moze se provjeriti $to je sve uc¢itano u komponentu (Slika 8.30).

[S2H = viewar By + -
© > | 6 GowhAdeses | B8 OKuts | B OORsvieis | B 0/0/4Skophe 123 - ONOFF 444 |~ X Delte & Downlosd | v | 0 Undo B ranesv By © @ Lv 1

T uicings V| O Devices 3 V" Functior 0 B search v | B Properties >

0 Builings. Se Addres Room Description  Appliation Program Adr Prg Par Grp Cfg Manufacturer !

BB Dynamic Folders @ 100 RenedmomwrR. e - - - RICUM, B8 Groups.

v B Mo ts 0 101 RaxvodeiomarR.. iy n/Output 1200d. ©© 00O v 4

o o e 0 10255 Ravon omarR.. Ussitedoce == == - APRICUM U $ Find and Replace.
~ B Goata

B Workspaces
> (1] Razvodi omr RO-1

9 Trades B Todo tems

D Pending Operations

§ 101Muii0

) Goup Addreses ~ | DO Associations 4
(8] Group Addresses Object * Device Sending DataType C R W T U Produt
B DynamicFaders S0 Swichonch-OutputA 101 MukilO © e - Mo

v B ok
~ BB 00 Resiets

B8 0401 Skiopka 1 - ONIOFF

B8 0102 Skopka 2- ONIOFF

B8 0403 Skopka 3 - ONIOFF

B8 0/0/4skiopke 123 - ON/OFF

8 13:Swich on/off - OutputB 101 MutS 10 s swtch  C - W - MO Binary In-/Output 1200l
1§26 Switch on/off - Output C 101 MUl 10. 5 switch € - W - MKIO Binary I-/Output 12fold
D% 174:Switch - Iput D 101 Mukil0 S swichswi CR-T- Mitio Binary In-/Output 120ld

& Undo History

n @ =8 & O R

Slika 8.30: Status programiranja komponenti(izvor: rad autora)

8.2. Vjezba 2 - Paljenje i gasenje rasvjetnih tijela (2)

U prethodnoj vjezbi, Vjezbi 1, KNX sustav nije dobro projektiran. Naime, ako su sva rasvjet-
na tijela ukljuCena te se iskljuce tipkalom povezanim na ulaz D, za ponovno ukljucivanje
rasvjetnih tijela putem pojedinacnih tipkala bit ¢e potrebno dvaput pritisnuti na tipkalo.
Razlog tomu je Sto ako je tipkalom uklju¢eno rasvjetno tijelo, iduci pritisak na to isto tip-
kalo iskljuCuje rasvjetno tijelo, neovisno o tome je li ono nekom drugom tipkom prethodno
iskljuceno. RjeSenje problema je dodavanje grupnih adresa za status rasvjetnog tijela, od-
nosno izlaza aktuatora.

Zadatak: U projekt realiziran u sklopu Vjezbe 1dodajte grupne adrese za status izlaza ak-
tuatora.

Projekt iz Vjezbe 1kopirat ¢e se u novi projekt kako je prikazano na Slici 8.31.
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L wa arch for P {& settings @ Help 2~
« -

MDT goes black KNX heating actuator, 6-gang with controller Interra KNX DALI Gateway Serie

MOT echnlogis G (Germary) 12092020 Gin Gersiepen Gmb & Co G (Grmany) 11102022 | e Tchnology Otomasyon AS (Turky) | 6102022

& Local Projects > # Start Project Wizard NewProject 4 Import Project

Vjezba 1

New Vjezba 1
Modifed: 30102023, 15564 Modifed:30102023.81729

Add Togs AddTogs

T Archive > C Refresh

Slika 8.31: Kopiranje postojeceg projekta u novi projekt (izvor: rad autora)

Nakon otvaranja projekta New Vjezba 1 potrebno je ukljuciti dodatni panel Group Addres-
ses da bi se prikazale postojec¢e grupne adrese (Slika 8.32).

71 New Vieba 1

© 5 | [@ Gowphddeses | B8 Okica | BB O/0 Rasvieta + Add Group Addresses | v X Delete L. Downiosd | v | & Un

T suidings ~ | O Devkes 3 V" Functions 0 [ Building Parts 1 P Search
T Buildings Se. Addres Room Description  Application Program Ade Prg Par Grp Cfg. Manufacturer

B Oynamic Fiders 8 10 Revedwomar e APRiCUM
SRR 101 Resvodi omar . Sinary In-/Output 12004 ]

R Todes 10255 Razvocniomar . Usehebce == - ARCUM
R Trades

0 s pvgn e
Securty
Avomate
~ | B8 Group Addreses &
. Name. Desciption No.of LastVaue
1 Skopka 1 -ONIOFE 2
Scopka 2 ONIOF 2
Scopta’ - ONIOFF 2
Stopke 123 -ONIOFF s
88 Groups

$ Find and Replace
07074 Sopke 123 - ON/OFF

B Workspaces
B Todo ltems

D Pending Operations

& Undo History

Slika 8.32: Prikaz postojecih grupnih adresa (izvor: rad autora)

Potrebno je odabrati srednju razinu grupnih adresa 0/0 Rasvjeta, potom kliknuti na dugme
+Add Group Addresses te u tako dobivenom dijaloSkom okviru unijeti nove grupne adrese
(Slika 8.33).
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%1 New Vjeiba 1

€ o @ Gophdiees | BS OKta | B 0/0Rawieta 4 veee L Dowosd [ v | ko Bomesv @y O @ Lv i
~ | O Devices 3 V" Functions 0 B suiding Pats 1 P search | B Properties >
Se Addves Room Desciption _ Applcation Program AdePrgPar Grp Clg Manufacturer ® =
T womarke A& - A L Settings Comments. Information
a 1w N
£ 10255 Razvodiormar R. o =3
Add Group Addresses 2 Rasvita
Address
o
Comt Name rows Descrpton
T sdopla1-swus

11 Sdopha2-Suns

1% Sdopka3-Sutis pas vougn Line Coupier

Generate Addresses
© Fillup (se fist ree) Avtomatc
Append
Srtwitn| 0 :
No.of Last Value
No No swith 1bit 2
No Mo swith 1bt 2
o No No swith 1bi 2
) No Mo swith 1bit 4
B 0/0/1 Skopka 1 - ON/OFF No Mo o 8 Groups
B 0/0/2 Skopka 2 - ON/OFF No Mo ]
B 0/0/3 Skopka 3 - ON/OFF Skiopka 3 -Status No Mo o $ Find and Replace
B 0/0/4 Sopke 1,23 - ON/OFF

B8 005 Skdopia 1
B 0/0/6 Sdopka 2 - Satus
B8 /077 Skopta 3 - Status

" g =8 & 0" O

Slika 8.33: Kreiranje novih grupnih adresa(izvor: rad autora)

Nakon dodavanja novih grupnih adresa za statuse izlaza aktuatora potrebno je iste pridi-
jeliti grupnim objektima aktuatora MIO 12. U panelu Building potrebno je odabrati aktuator
Multi |0 da se prikazu grupni objekti. Potom je potrebno pridruZziti grupne adrese kako je
prikazano na Slici 8.34.

[SEH  New Viezba1 N+ v - o
€ o [E Grophdeses | B OKés | B 0/0Rasien A X Delete & Downlosd | v | 0 Undo Brnesv [@v O @ Lv i
~ | D0 Group Objecs 10| it Pwameters EE s
Number Name ObjctFuncion * _ Descrption 1)
e Swich nputA Sdopta 1-ONIOFF . .
Be Swich nputs Sopka - ON/OFF 0[5
B Swich gt Sdopta 3 - ONIOFF 00 (G7T)
B Switn nputD Suopke 123 - ONIOFF 0o
#lo Swichonioll Ouputa Sdopta 1 - ONIOFF %
"3 st Ouiput Sdopta 1 -Stau ,
810 008 ower Supply 680 ma_ (8113 Swichon/ff Ouputs Siopta 2 - ONIOFF
T T3 4= sute Cuputs Sopta2 - Satus
w25 Swichon/ft ouputc Sopta - ONIOFF
TR |
i ) sute Qupuec Sdopta3-Sutus
R Tdes
) Group Addresses v || 88 croup Adaesses @ D Sewcn o

) Group Addesses Address * Name Description Centrz Pass T Data Type Length  No.of Last Vaue
Sopta 1 ONIOFF No Mo swih 1Bt 2
Sopka 2- ON/OFF No No mwh b 2
Siopka 3 ONOFF No Mo swich 1t 2
~ B 0o Rasietn
oke 122 N No Mo mh 1t 4
B 01 Siopta 1 - ONIOFF Sopta 1 - St No Mo st 1Bt 3 8 Groups
B8 /012 Siopka2- ONVOFF Siopta 2 Siats No Mo swich bt 3
B8 /03 gk 3 - ONVOFF Scopka 3 - St No Mo swith 1Bt 3 it e
B8 /04 Sk 123 - ON/OFF
BB /05 Sdopta 1 -Staus £ Workspaces

B 0/0/6 Sdopka 2 - Status

BB 0407 Skopia 3 -Status Llizalems

D Pending Operations

& Undo History

Slika 8.34: Dodjeljivanje grupnih adresa(izvor: rad autora)

Nakon dodjeljivanja grupnih adresa potrebno je prenijeti podatke na aktuator. S obzirom
na to da su aktuatoru mijenjane samo grupne adrese, odnosno nije mijenjana individualna
adresa, dovoljno je odabrati Partial download (Slika 8.35).
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(T2 = Newviemba1 x I

- s

< - | [ suidings B Moja jkuca B Prizemie [ Razvodni ormar RO-1 A0 1.0.1 Multi 10 + AddChannels | v X Delete & Downoad v & Undo B Panesv @v O @ L v
~ | 09 Goup Objecs %0 it D sexen || B Properties >
Number Name Goup Addres Length € R W T ® & °
B Suich o005 B CRWT| g o —
wie Suien w0z 006 oCRWT
168 Switch 04073, 00017 1ok c R owT ™
017 Switch 0/0/4, 0/0/5, 0/0/6, 0/0/7 1ot € R . T | MO
o ‘Switch on/off 0/01, 0/0/4 bit € - W - | Individual Address
- s e CR-T m
ﬂva.mxmﬂs«w»s«am & oowiosd weom W g
P SITIIIT >
Uniosd
A 1.0255 KNX USB Interface. 05, M et c w
0 o wor cr-T
R Tdes
LostModied 30102023 1556
Lt Dowrioaded
et Number
sutus
D sen
Sending DaaType € R W T U Product
S en  CR- T - MO
tch it C R W T - MUSIO
otch ot C R - T - MUIO
B8 Groups
X & Find and Replace
005 Skopka 1 - Sttus Cony cuec BB Workspaces
BB 06 Sopta2 - St
0107 Skopka’3 - Stts B ook
D Pending Operations
e b | 1 undo vstory

Slika 8.35: U¢itavanje izmijenjenih podataka u komponentu (izvor: rad autora)

8.3. Vjezba 3 - Paljenje i gasenje rasvjetnih tijela (3)

KNX sustav realiziran u prethodnoj vjezbi New VjeZba 1potpuno je funkcionalan. Medutim,
grupne adrese nezgrapno su dodijeljene i u slucaju veceq sustava postaju nepregledne. U
pravilu, prilikom dodjeljivanja grupnih adresa trebalo bi voditi racuna o skupovima grupnih
adresa, Ciji je primjer dan u Tablici 5.2. Prema tablici, za prekidac se koriste dvije grupne
adrese: jedna za ukljuc¢ivanje/isklju¢ivanje, druga za povratnu informaciju (status).

Zadatak: Projektu New Vjezba 1promijenitiime u Vjezba 2. Projekt Vjezba 2 kopirati u novi
projekt i promijeniti mu ime u Vjezba 3. U projektu Vjezba 3 izbrisati sve postojeée grupne
adrese i kreirati nove tako da se poStuju GA skupovi. Kreirane adrese pridijeliti grupnim
objektimaiizmjene ucitati u komponentu.

Potrebno je kliknuti na dugme Details u projektu New VjeZba 1. Potom treba u dobivenom dija-
loskom okviru kliknuti na dugme Edit, upisati novo ime (Vjezba 2)i kliknuti na Apply (Slika 8.36).

& Settingg @ Help K v
e 2 | 2 [

| | viemwad  Apply X Cancel | 3

h controller
1 1102023

Jung - Secure connectio
Abrecht ung Gt & Co.KG (Germy

2 Local Projects >

7O
o000
Ehi

New Vjezba 1
Modied: 30102023, 184954

ject 4 Import Project

B Attachments () >

AddTags

e

T Archive - C Refresh

Slika 8.36: Promjena imena projekta (izvor: rad autora)
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Kopirati projekt Vjezba 2 i promijeniti mu ime u Vjezba 3. Otvoriti projekt Vjezba 3.

Ukljuciti dodatni panel Group Addresses. Oznaciti sve grupne adrese i kliknuti na dugme
Delete (Slika 8.37).

Oznacivanje grupnih adresa
e 0znacivanje nesusjednih grupnih adresa - pritisnuti i drzati tipku CTRL te kliknuti na
grupnu adresu koja se Zeli oznaciti. U trenutku kada su sve grupne adrese oznacene,

otpusti se tipka CTRL.

e Oznacivanje svih grupnih adresa -za brzo oznacivanje svih grupnih adresa potrebno je
kliknuti na bilo koju grupnu adresu te pritisnuti kombinaciju tipki CTRL+A (Select All).

e (Oznacivanje niza susjednih grupnih adresa - oznaci se prva grupna adresa, pritisneidrzi
tipka SHIF T, a zatim zadnja grupna adresu u zeljenom nizu susjednih grupnih adresa.

2 Soch > | vo0n sven
Descrption Centre Pass T Data Type Length No.of Last Valve
No 16t

88 Groups.

2
2
N
3
3

$ Find and Replace

B8 Workspaces

1B Todo tems

D Pending Operations

1 Undo History

Slika 8.37: Brisanje grupnih adresa (izvor: rad autora)

Potrebnoje kreiratigrupne adrese i dodijelitiih komponentikao $to je prikazano na Slici 8.38.

> BT TS e

€ 5 @ Gopddeses | BB Okuta | BE O/0 Rasvieta X Dete L Downlosd | v | > Undo Bl Pwesv @By O @ R v 1

| 0 Group Objects 10 i} Porameters B sewch

Number
wWis6
R
168
1o
3
Wi
3
w2
920

oo
005,007
oos

Descrption Centrz Pas T Data Type Length

8 Groups

Bon7 Suopke 123 - ONOFF 5 Find and Replace

B Workspaces

B Todo ltems

D Pending Operations

£ Undo History

Slika 8.38: Grupne adrese prema GA skupu (izvor: rad autora)
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Prenijeti podatke na aktuatoriisprobatiispravnost rada KNX sustava.

Dodatno za grupne adrese

Vrijednosti grupnih adresa mogu se mijenjati u dijelu Properties (Slika 8.39).

[Tl 5 Vieiba3 x [ - 6 x
« W Groprsireses | B Okuts | B 00Ravieta {1~ X odte & Downosd | v | 1 Undo B fanesv | @v @ @ L §
2 sea N
ObjectFunction*  Decption Group Addes o
Scopka 1 ONOFF omn.one e
Scopla2- ONOFF ons o
Sopta3- ONOSS ows o
Sopke 123 ONIF o7 02 004 006

Siopka 2- ONIOFF
Seopka 2- St

> 101 M0
10255 KX USB nerace

Address * Name Descrption Centrs Pass T Data Type Length
B0 Stopka 1 - ONVOF? No ot
B0z Siopka 1 - Satus No 16t
Bos Stopia 2 - ON/OFF No Tot
B Vo) B0 Sopia2-Satus No Tot
B8 Qw1 siopla 1- OWORE Boos Suopta’3- ON/OFF No ot
B8 002 ey B0 Suopia3- Satis No bt
8 o3 B0 Suopke 123 ON/OFF No 1ot

BB 0104 Sdopla 2 - Stats
B8 0/0/5 Sbopta 3 - ONVOFF
B8 0/0/6 Siopka 3 - Stas
B8 0/0/7 Sidopke 123 - ONOFF

Slika 8.39: Promjena vrijednosti grupne adrese (izvor: rad autora)

Cesto se grupne adrese razdvajaju nekorigtenim grupnim adresama kako bi se osigurala
bolja preglednost adresa(Slika 8.40).

88 Group Addresses 15 L search v

Address * Name Description Centrz Pass T Data Type Length No. of Last Value
00 Sklopka 1 - ON/OFF No No switch 0
Boor Skiopka 1 - Status No No switch 0
Blons3 No No 0
B8 0r0/4 B No No 0
BRon/s Skiopka 2 - ON/OFF No No switch 0
0/0/6 Skiopka 2 - Status No No  switch 0
o007 - No  No 0
o0/0/8 : No No 0
0/0/9 Skiopka 3 - ON/OFF No No switch 0
oo Skiopka 3 - Status No No switch 0
BR o1t No No 0
B os0r12 5 No  No 0
Bonn3 Sklopke 1,23 - ON/OFF No No switch (]
0/0/14 - No No 0
00715 E No No 0

Slika 8.40: Primjer primjene nekoristenih grupnih adresa (izvor: rad autora)

Ako se u budu¢nosti planira umjesto tipkala ugraditi requlator osvjetljenja, tada se mogu
predvidjeti grupne adrese koje ¢e olaks$ati njegovo naknadno dodavanje u KNX sustav (Sli-
ka 8.41).
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Group Addresses 5 PO Search v
Address * Name Description Centrz Pass T Data Type Length No. of Last Value
B o/0n Skiopka 1 - ON/OFF No No switch [
B oo No No [
Ba0/073 Skiopka 1 - Status No No switch o
0/0/4 > No No (]
0/0/5 No No ]

Slika 8.41: Dodatne grupne adrese za naknadnu ugradnju regulatora rasvjete (izvor: rad autora)

Zadaci za vjezbu:

a) Programirati KNX sustav tako da tipkalo A upravlja izlazom C, a tipkalo C izlazom A.

b) Izmijeniti nacin rada ¢etvrtog tipkala tako da se dugim pritiskom na ¢etvrto tipkalo
ukljuCuju sva rasvjetna tijela, a kratkim pritiskom sva rasvjetna tijela iskljucuju.
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Prakticne vjezbe
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U nastavku ce se prikazatirad s maketom. Topologija koriStenih komponentii pripadajuce
individualne adrese prikazane su na Slici 9.1., a detalji komponenti na Slici 9.2.

« = TIT Topology Backbone

Topology v
1T Topology Backbone
5 Dynamic Folders
v [&] 17P area
~ [ 1.1 RF Subline
{8 1.1.0 TP RF Media Coupler
43 1.1.1 KNX RF+ Switch Actuator 1-fold, UP
£ 1.1.2 KNX RF+ Glass Push Button 4-fold Plus, Temperature
v S 12 TP Subline
4 1.2.- KNX Power Supply 640 mA
11 1.2.0 Area/Line/BB Coupler/Repeater
40 1.2.1 AKD-0424R.02 LED Controler 4 Ch/RGBW, MDRC
11 1.2.2 JAL-0210.02 Shutter Actuator 2-fold, 25U, 230VAC
40 1.2.3 LED BE-TAL5502.01 Push Button Lite 55 2-fold
40 1.2.4 Rolete BE-TAL5502.01 Push Button Lite 55 2-fold
4 1.2.5 SCN-BWMS55T.G2 Motion Detector TS 55 with T-Sensor and 2 sensor keys
1 1.0.- KNX Power Supply 640 mA
10 1.0.1 AKD-0201.02 Dimming Actuator 2-fold
18 1.0.2 Multi 10
41 1.0.3 BE-TAL5504.01 Push Button Lite 55 4-fold
4 1.0.255 KNX USB Interface

Slika 9.1: Komponente makete (izvor: rad autora)

wildings RCK + AddBuildingParts |~ X Delete 4 Download |~ &> Unde B Panes v | @ v @O @
{00 Devices 14 | ¥~ Functions 0 [A Building Parts 1 B Search
Se Addres Room Description  Application Program Adr Prg Par Grp Cfg Manufacturer Order Number Product

10- Maketa === e APRICUM KPS 640 KNX Power Supply 640 mA

101 Maketa Dimming2-fold = = = = = MDT technologies AKD-0201.02 AKD-0201.02 Dimming Actuator 2-fold
102 Makets Binary In-/Output 12fld = = = = = APRICUM Mio12 Muiti 10
103 Maketa Push Button Lite 55/632-fkd - - = = - MDT technologies BE-TAL5504.01 BE-TALS504.01 Push Button Lite 55 4-fold
10255 Maketa USBlnteface = = = = - APRICUM UiMtp KNX USE Interface
110  Maketa RFCoupler == = - - APRICUM MECH TP RF Media Coupler
101 Makets Switching Staircase 1FAKK = = = = = MDT technologies RE-AKK1UP.O1 KNX RF+ Switch Actuator 1-fold, UP
112  Maketa GlassPushButton 4fPlus, Switch2f, Shutterlf, Temp = = = = = MDT technologies RE-GTT4x01 KNX RF+ Glass Push Button 4-fold Plus, Temperature
120 Maketa TPCoupler == === APRICUM MECtp Area/Line/BB Coupler/Repeater
121 Maketa Dimming 4fold, HSV/RGBW LED, MDRC = = = = = MDT technologies AKD-0424R.02 AKD-0424R.02 LED Controler 4 Ch/RGBW, MDRC
0 122 Makets Shuttersand Blinds 2-fld = = = = = MDT technologies JAL-021002 JAL-0210.02 Shutter Actuator 2-fold, 25U, 230VAC
1 123 Maketa LED Push Button Lite 55/632f0d - - = - - MDT technologies BE-TAL550201 BE-TALS502.01 Push Button Lite 55 2-fold
1 124 Maketa  Rolete PushButton Lite 55/632fold - - = - - MDT technologies BE-TAL550201 BE-TALS502.01 Push Button Lite 55 2-fold
125 Maketa Motion Detector TS 55 with T-Sensor and 2 sensor keys X X NN MDT SCN-BWMSST.G2 SCN-BWMS5ST.G2 Mation Detector TS 55 with T-Sensor and 2 sensor keys

Slika 9.2: Detaljni prikaz komponenti(izvor: rad autora)



Prakticne vjezbe

9.1. Vjezba 4 - Regulator osvjetljenja

Zadatak: Realizirati sustav rasvjete. Sustav rasvjete sastoji se od trirasvjetnatijela kojima
se upravlja tipkalima putem aktuatora Multi 10 (Slika 8.1) i dva rasvjetna tijela s mogucno-
$c¢u regulacije osvjetljenja(Slika 9.3).

~220V

DL_1 DL_2

¥ &

+ KNX sabirnica

1,2, 3, 4 - programibilna tipkala; 5 - RGBW indikator statusa;
6 - dugme za programiranje; 7 - terminal sabirnice

Slika 9.3: Regulacija osvjetljenja(izvor: rad autora)

Potrebno je kreirati novi projekt Vjezba 4.

Korak 1: Kreiranje strukture objekta - zgrade
Kreirati strukturu:

* Objekt -zgrada: RCK

e Etaza: Prizemlje

* Prostorija: Maketa.

Korak 2: Dodavanje komponenti koje se koriste u projektu, podesavanje individualnih
(fizickih) adresa komponenti neophodnih za pristup samoj komponenti, podes§avanje
postavki komponenti
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Dodavanje komponenti

Dodati u projekt komponente prikazane u Tablici 9.1.

Tablica 9.1: Popis i individualne adrese koristenih komponenti(izvor: rad autora)

Proizvodac Ime komponente Oznaka Individualna adresa
. KNX Power Supply
A KPS 64 1.0.-
pricum KPSB40 S 640 0
MTD AKD-0201.02 Dimming AKD-0201.02 1.0.1

Actuator 2-fold
Apricum Multil0 MIO12 1.0.2

BE - TAL5504.01 Push
Mo Button Lite 55 4-fold BE-TAL5504.01 1.0.3

KNX USB Interface
Apri UIMt 1.0.255
pricum UIMtp p 0

Kreirana strukturaidodane komponente s dodijeljenim individualnim adresama prikazane
suna Slici 9.4.

« - [ Buildings RCK B Prizemije

Buildings v
Buildings
B9 Dynamic Folders
v [ Rk
v B8 Prizemlje
v U] Maketa
41 1.1.- KNX Power Supply 640 mA
4 1.1.1 AKD-0201.02 Dimming Actuator 2-fold
13 1.1.2 Multi 10
48 1.1.3 BE-TALS504.01 Push Button Lite 55 4-fold
4 1.1.255 KNX USB Interface
22 Trades

Slika 9.4: Strukturaiindividualne adrese komponenti(izvor: rad autora)

Definiranje individualnih adresa komponenti

S obzirom na to da individualne adrese koje su dodijeljene automatski ne odgovaraju fizi¢-
koj topologiji komponenti u sustavu, potrebno ih je promijeniti kako je prikazano na Slici 9.5.
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« - Buildings E Rck B Prizemije

Buildings v
[ﬁ Buildings
S Dynamic Folders
v [ rRex
v [ Prizemlje
v ] Maketa
10 1.0.- KNX Power Supply 640 mA
47 1.0.1 AKD-0201.02 Dimming Actuator 2-fold
1 1.0.2 Multi 10
171 1.0.3 BE-TAL5504.01 Push Button Lite 55 4-fold
1 1.0.255 KNX USB Interface
9% Trades

Slika 9.5: Nove individualne adrese (izvor: rad autora)

Definiranje parametara uredaja

Podesiti parametre aktuatoraregulacije osvjetljenja ADK-0201.02 kako je prikazano na Sli-
ci 9.6. Na slici su prikazane postavke za kanal A (engl. Channel A). Iste postavke podesiti i
za kanal B.

Regulatori osvjetljenja imaju mogucnost da se prigusuju na Zeljenu svjetlinu u odredeno vri-
jeme ili automatski nakon izlaska i zalaska sunca. Na primjer, korisnic¢ki definirane vrijedno-
sti svjetline mogu se parametrirati za no¢, jutarnje sate, dan i vecernje sate. Na primjer, ako
jerasvjetaujutarnjim satima uklju¢enana 80 %, s vremenom se lagano prigusuje na sljedecu
parametriranu vrijednost svjetline dok se rasvjeta ponovno ne iskljuci. Ru¢na intervencija
moguca je u bilo kojem trenutku ako je potrebno. Alternativno, svjetlo se moze mijenjati ovi-
snoodanuilinoci. Na primjer, nocu sasamo 5 %, a danju s 80 % svjetline. U ovoj se vjezbi ova
mogucnost ne koristi i stoga je isklju¢ena u op¢im postavkama.

Regulacija osvjetljenja moZe biti relativna, pri ¢emu se pomocu tipkala osvjetljenje prigusuje
ilipojacava u odredenim koracima. MoZe biti i apsolutna. U tom slu¢aju korisnik putem suce-
lia, najcesce zaslona osjetljiva na dodir, unosi zZeljenu razinu osvijetljenosti.

Napomena:

ako se klikne na dugme Highlight Changes, sve izmjene koje korisnik napravi bit ¢e ista-
knute Zzutom bojom.
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Prakticne vjezbe

11 1.0.1 AKD-0201.02 Dimming Actuator 2-fold L Downlo
00 Group Objects 17 1j} Parameters
1.0:1 AKD-0201.02 Dimming Actuator 2-fold > Global setting

Global setting

Startup time
A: Chocnel A Settngs Send “Operation” cycic not actv
Block and Force functions ok
Switching on speed 0
Switching off speed 0
Dimming speed for relative dimming
te dimming 10
Energy saving mode, switch off LED's o the
not active
dence after
not active

Izmijeniti prvo— osmim osiet
s

wtomatic changeover of summertime notactive O actve

nation by

coordinates © place

Time difference from Universal Time (UTC
-

Setting channels

Channel A

Channel 8

v b tighight Changes 1 Defouit Parameters

©

Moketa 11 1.0.1 AKD-0201.02 Dimming Actustor 2-fold L Oownlosd | v

b Highight Changes & Defoult Porameters | 10

00 Group Otjects 17 Lif Parameters

1.0.1 AKD-0201.02 Dimming Actuator 2-fold > A: Channel A Settings

Giobal setting Description of objects

A Channel A Settings Load type LED 230V eco/unversal (traiing-edge)

Dimming curve LED 8 (recommended)
Block and Force functions

Limiting the dimmi

ange of the iluminant  notactive O active

at dimming end

Send status objects cyclically

notactive

Send status of Gimming value when blocked | notactive © active

Behavior ster bus power reset st value

PodeSavanje opcih postavki

Podesavanje kanala Ai B

Slika 9.6: Postavke regulatora osvjetljenja(izvor: rad autora)

Postavke aktuatora za tipkala kojima se regulira osvjetljenje dane su na Slici 9.7 Slici 9.8.
Tipkalo (1/2) requlira rad rasvjetnog tijela LD_1 tako da se pritiskom na tipkalo 1rasvjetno
tijelo uklju€uje, a dugim se pritiskom pojacava razina osvjetljenja. Pritiskom na tipkalo 2
rasvjetno se tijelo iskljucuje, a dugim se pritiskom smanjuje razina osvjetljenja. Isto vrijedi
i za tipkalo (3/4) koje upravlja rasvjetnim tijelom LD_2.

£ 103 BETALSS0A01 Push Button Lite S5 440kd & Downiond L Highight Changes &€ Defut Parameters

©

00 Group Objects %0 M Crannels 2 I} Parameters

1.0.3 BE-TALS504.01 Push Button Lite 55 4-fold >  PB1/2: Push buttons 1/2

General settings Description of buttons/objects

Two-button function

dmming =
Button assignment (1/2) © brighter/ darker | darker / brighter
Time for long keypress 0ss
4: Push bt
- St Blocking Object © notactive | actve

00 Growp Otjects 10 M Channels 2} Parameters

1.0.3 BE-TALS504.01 Push Button Lite 55 4-fold >

£ 1.03 BETALSS04.01 Push Button Lite 55 4-old L Downlosd b tighight Changes 1 Defoutt Parameters | 1

PB3/4: Push buttons 3/4

General settings Description of buttons/objects

h butk Two-button function dimming
Button assignment (3/4) © brighter/ darker | darker / brighter
812
Time for long keypress 055
PB3/4: Push buttons 3/4
Status LED Blocking Object © notactive | active

LED basi setting

PodeSavanje opcih postavki

Podesavanje postavki tipkala

Slika 9.7: Postavke tipkala za requliranje osvjetljenja (1)(izvor: rad autora)



Prakticne vjezbe

£ 103 BE-TALSSO0401 Push Button Lite 55 4fold L Downlosd b Highight Changes
00 Growp Objects 10 M Crornels 2} Parameters

1.0.3 BE-TALS504.01 Push Button Lite 55 4-fold >  PB1/2: Push buttons 1/2

£ 1.0.3 BE-TALSS04.01 Push Button Lite 55 4-fold 4 Downlosd b Vighhght Changes &0 Defoult Porameters 10
00 Growp Otjects 10 M Channels 2} Parameters

1.0.3 BE-TALS504.01 Push Button Lite 55 4-fold >  PB3/4: Push buttons 3/4.

Podesavanje tipkala 1/ 2

Podesavanje tipkala 3 /4

Slika 9.8: Postavke tipkala za reguliranje osvjetljenja (2)(izvor: rad autora)

Aktuator na tipkalimaima ugradene RGB diode, Ciji rad korisnik moze podesavati po svojoj
Zelji. Boje su podesene tako da u sluCaju da je svjetlo upaljeno, tipkala 1i/ili 3 svijetle zele-
no. Ako je svjetlo ugaseno tipkala 2 i/ili 4 svijetle crveno. Tipkala inacCe svijetle bijelo radi
boljeg uocavanja u slu¢aju mraka u prostoriji. PodeSavanje rasvjete tipkala prikazano je na

Slici 9.9.

D0 Group Otjects 10 W Channels 2 f} Parameters

1.0.3 BE-TALS504.01 Push Button Lite 55 4-fold > Status LED > LED 1 (top left)

Moketa 0 103 BETALSSOA01 Push Button Lite S5 4fold L Downiosd | & Highight Changes & Defout Porameters

Maketa 1 103 BETALSS0401 Push Button ite 55 4-f0ld L Downiosd | - Highlght Changes &0 Defout Parameters | 163
00 Group Objects 10 [ Channels 2} Porameters
1.0.3 BE-TAL5504.01 Push Button Lite 55 4-fold > Status LED > LED 2 (bottom left)
" Oy

but

level

wwwww

binking

white

~~~~

© permanent % blinking

fobject LED o

red

© permanent binking

e

© permanent binking

PodeSavanje postavki LED 1i LED 3

Podesavanje postavki LED 2 i LED 4

Slika 9.9: Postavke tipkala za requliranje osvjetljenja (3)(izvor: rad autora)

Podesavanje parametara aktuatora MULTI 10 isto je kao i u Vjezbi 1, a prikazano je na Slici

9.10i Slici 8.11.
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Prakticne vjezbe
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] Moketa 40 1.02 Multi 10 4 Downlosd & Highight Changes &0 Defoult Parameters | 1> ] Maketa 4 1.02 Multi 10 L Downlosd b Vighight Changes 1 Defoult Porameters 1
00 Group Objects 10 1} Parameters 00 Group Objects 10 1f} Parameters
1.0.2 Multi 10 > Configuration Input-Channels 1.02 Multi 10 > Input A
General Settings Function Inputs A’B Single channels - General Settings Function Switch
B Function Inputs V) ot active - et
nput B Function Inputs KL not active - nput B
nput C nput C Interlock © disabled enabled
General Settings Outputs General Settings Outputs.
Configuration Output-Channels Configuration Output-Channels
Podesavanje op¢ih postavki ulaznih kanala Podesavanje kanala A, B, C
Maketa 4 102 Multi 10 4 Downlosd & Highight Changes 1 Defoult Parsmeters 1> Mokets 4 1.0.2 Multi 10 4 Downlosd & Vighight Changes & Default Porameters &
D0 Group Objects 10 1j} Parameters D0 Group Objects 10 1} Parameters
1.0.2 Multi 10 > Input D 1.0.2 Multi 10 > Configuration Output-Channels
gt A Value Shortaction o O on <00 Output € notactive
nput B Value Long action © off on nput B Output F not active .
input € Long operation after.. 055 - rout C Output G notactive
Gt et coeisenoms | oo .
e e o O, O >

Switch Output - A

Switch Output - 3

Switch Output - C

Switch Output - A

Switch Output - 8

Switch Output - C

Podesavanje kanala D

Slika 9.11: Postavke za MULTI 10 (2)(izvor: rad autora)

Ukljucivanje izlaznih kanala A, B, C




Prakticne vjezbe

Korak 3: Kreiranje grupnih adresa s pripadaju¢im nazivima koje definiraju komunikaciju

Za potrebe svih vjezbi kreirat ¢e se glavna i srednja razina grupnih adresa kako je prikaza-

no na Slici 9.12.

(@] Group Addresses ~
(3] Group Addresses
% Dynamic Folders

v B8 1 KNX glavna linija

BH 1/0 Upravijanje zaruljama

B8 1/1 Upravijanje LED trakama

BB 1/2 Status ukljuéenosti/iskljuéenosti prekidaéa

BH 1/2 Upravijanje roletama

B8 1/4 Scene

BB 1/5 Upravijanje I/0 izlazima
~ B8 2 RF Subline

B8 2/0 RF rasvjeta

B8 2/1 Status ukljuéenosti/iskljuéenosti prekidaca
~ B8 3 7P Subline

B8 3/0 Senzor

Slika 9.12: Organizacija grupnih adresa(izvor: rad autora)

Dodati grupne adrese kako je prikazano na Slici 9.13.

SR [ Group Addresses

[2] Group Addresses v
[%] Group Addresses
B Dynamic Folders
~ B8 1 KNX glavna linija
~ B8 1/0 Upravijanje zaruljama
1/0/1 LD_1 - ON/OFF
1/0/2 LD_1 - pojaéanje/priguenje
1/0/3 LD_2 - ON/OFF
1/0/4 LD 2 - pojaéanje/priguienje
BA 1/1 Upravijanje LED trakama
~ B8 1/2 Status ukljucenosti/iskljucenosti preki
1/2/0 Output A - Status
1/2/1 Output B - Status <~ Multi |O Statusi
1/2/2 Output C - Status
BB 1/3 Upravijanje roletama
BB 1/4 Scene
M BB 1/5 Upravijanje /O izlazima
1/5/0 Input A - ON/OFF

-«-Regulator osvjetljenja

idaca

1/5/1 Input B - ON/OFF .
1/5/2 Input C - ON/OFF < Multi 10
1/5/3 Input A B,C - ON/OFF
A i 2 RF Subline

BB 2/0 RF rasvjeta

BB 2/1 Status ukljucenosti/iskljucenosti prekidaca
~ B8 3 TP Subline
m 3/0 Senzor

Slika 9.13: Grupne adrese za sustav rasvjete (izvor: rad autora)
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Korak 4: Pridruzivanje grupnih adresa komponentama

Pridruzitigrupne adrese komponentama kako je prikazano na Slici 9.14, Slici 9.15i Slici 9.16.

T Maketa 17 1.0.1 AKD-0201.02 Dimming Actuator 2-fold - Add | v X Delete 4 Download ~ | &
[ Group Objects 17 it Parameters P Search v
Number Name Object Function * Description Group Address
s A: Channel A Dimming absolute
37 B: Channel B Dimming absolute
66 Central Dimming absolute
4 A: Channel A Dimming relative LD_1 - pojadanje/priguienje 11072
36 B: Channe! B Dimming relative LD_2 - pojadanje/priguienje 1/0/4
eles Central Dimming relative
68 Time Receive current value
69 Date Receive current value
70 Date/Time Receive current values
67 Central Scene
7 A: Channel A State of dimming value
%39 B: Channel B State of dimming value
B 38 8: Channel B State On/Off
®e A: Channel A State On/Off
@32 B: Channe! B Switch LD_2 - ON/OFF 1073
les Central Switch
@lo A: Channel A Switch LD_1 - ON/OFF 1701

Slika 9.14: Grupne adrese aktuatora za regulaciju osvjetljenja (izvor: rad autora)

1 Maketa 17 1.0.2 Multi 10 + AddChannels | v~ X Delete 4 Download | v & &

B Group Objects 10 it Parameters

Number Name Object Function * Description Group Address
156 Switch Input & Input A - ON/OFF 1/5/0, 1/2/0
BY162 Switch Input Input B - ON/OFF s, 17201
B 168 Switch Input C Input C - ON/OFF s/2, 1212
B2 174 Switch Input D Input AB,C - ON/OFF 1/5/3, 1/2/0, 11211, 17212
o Switch on/off Output A Input A - ON/OFF 1/5/0,1/53
B¥3 State Output A Output A - Status 1/2/0
P B! Switch on/off Output B Input B - ON/OFF 1501, 1/53
0¥ 16 State Output B Output B - Status 12n
126 Switch on/off Output C Input C - ON/OFF 1/5/2,1/513
[ F-] State Output C Output C - Status 1272

Slika 9.15: Grupne adrese aktuatora Multi 10 (izvor: rad autora)

] Maketa 1 1.0.3 BE-TALS504.01 Push Button Lite 55 4-fold I Add | v X Delete 4 Download v &

[0 Group Objects 10 Ml Chonnels 2 i} Parameters

Number Name Object Function * Deseription Group Address

M Day / Night Day = 1/Night = 0

B0 PB1/2: Push buttons 1/2 Dimming ON/OFF LD_1 - ON/OFF 1701
R0 PB3/4: Push buttons 3/4 Dimming ON/OFF LD_2 - ON/OFF 1/0/3
B PB1/2: Push buttons 1/2 Dimming relative LD_1 - pojaéanje/priguéenje 1072
B2 PB3/4: Pushbuttons 3/4  Dimming relative LD_2 - pejatanje/priulenie 1/0/4
T2 Button activation Output

Rie6 LED 1 Priority Switch LD_1 - ON/OFF 1701
Bie7 LED 2 Priority Switch LD_1 - ON/OFF 1701
e LED 3 Priority Switch LD_2 - ON/OFF 1083
6 LED 4 Priority Switch LD_2 - ON/OFF 1/013

Slika 9.16: Grupne adrese tipkala za regulaciju osvjetljenja(izvor: rad autora)
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Prakticne vjezbe

Korak 5: Pustanje u rad, odnosno uéitavanje konfiguracija i postavki u komponente

Ucitati podatke u komponente.

9.2. Vjezba 5 - RF komunikacija

Zadatak: Realizirati sustav rasvjete. Sustav rasvjete sastoji se od tri rasvjetna tijela koji-
ma se upravlja koristeci Glass Push Button. Tipkalima 1i 2 upravlja se rasvjetnim tijelima
spojenima na Glass Push Button (Channel A, Channel B). Tipkalo 1 pali oba rasvjetna tijela,
atipkalo 2 gasi obarasvjetna tijela. Trec¢e rasvjetno tijelo spojeno je na RF switch actuator
i pali se tipkalom 3, a gasi tipkalom 4.

Svatipkalarazlicito svijetle. Tipkalo 1stalno svijetli bijelo, a tipkalo 2 stalno svijetli crveno.
Tipkalo 3 svijetli bijelo kada je trec¢e rasvjetno tijelo upaljeno, a tipkalo 4 svijetli crveno
kada je trece rasvjetno tijelo isklju¢eno (Slika 9.17).

Slika 9.17: RF sustav rasvjete (izvor: rad autora)

Kreirati novi projekt od Vjezbe 4 i promijeniti mu ime u Vjezba 5.
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Prakticne vjezbe

Korak 2: Dodavanje komponenti koje se koriste u projektu, podesavanje individualnih
(fizickih) adresa komponenti neophodnih za pristup samoj komponenti, podesavanje

postavki komponenti

Dodavanje komponenti

Prije dodavanja komponenti potrebno je prilagoditi topologiju KNX sustava.

Odabrati panel Topology i izbrisati liniju 1.1 TP line. Za brisanje linije potrebno je u panelu
Topology oznaciti liniju 1.1 TP line te potom kliknuti na dugme Delete. Drugi je nacin da se
desnom tipkom mis$a klikne na liniju pa iz plutaju¢eg izbornika odabere Delete (Slika 9.18).
Potom kreirati novu sekundarnu RF liniju tako da se oznaCi 1TP area, klikne na dugme +Add
Lines te se u dobivenom dijaloskom okviru unese ime nove linije i kao komunikacijski medij

odabere RF (Slika 9.19).

nnnnn L 8 “ude Brnesvy By O @ &v i

P sesrch 1| @ Properties N

Medium

8 Groups

$ Find and Replace
B Workspaces

Todo Items

D Pending Operations.

& Undo History

m g me e @

& om W

4 5 T TopologyBackbone | [E] 1TPares

W Topoosy

¥ | B lnes 0 o Segments 0 {0 Devces 5

line *

11

510 KX Power Supply 640 mA
5101 AKD-0201.02 Dimming Actustor 2-40id
& 102M0mii0

5103 BETALSSD40 Push Button Lie 55 4-fokd
10255 KNXUSB Inertce

Name

2 T

Descrption Medum Typ Domain Address

¥ B Properties

Wudo Brnesv @y O @ &v i

Settings Comments Information

Area Name.
Address

Description

Status
Unirown

Main Line Name

Main Line Medium

88 Groups
$ Find and Replace
B Workspaces
B Todo ltems

b Pending Operations

& Undo History

Slika 9.19: Dodavanje nove sekundarne linije (izvor

:rad autora)



Prakticne vjezbe

Odabrati panel Buildings, oznaciti prostoriju Maketa pa dodati komponente prikazane u
Tablici 9.2 te podesiti individualne adrese (Slika 9.20).

Tablica 9.2: Popis i individualne adrese koristenih komponenti(izvor: rad autora)

Proizvo

Apricum

MDT

dac

Ime komponente

TP RF Coupler MECrf

Oznaka

MECrf

RF-AKK1UP.01

KNX RF+Switch Actuator 1-fold, UP

MDT

KNX RF+ Glass Push Button
4-fold Plus, Temperature

RF-GTT4x.01

Individualna
adresa

1.1.0

1.1.1

1.0.2

{0 Devices 8 v~ Functions 0 !N Parameters ,O Search v
Se: Addres Room Description Application Program Adr Prg Par Grp Cfg Manufacturer
Maketa RFCoupler = = = = = APRICUM
Maketa Switching, Staircase fFAKK = = = = = = MDT technologies
- Maketa GlassPushButton 4fPlus, Switch2f, Shutterif,... = = = = = MDT technologies
o 10 Makea = = = - - APRICUM
1 107 Maketa Dimming2-fold = - = - - = MDT technologies
0 102 Maketa Binary In-/Output 12fold = = = = = APRICUM
11 103 Maketa Push Button Lite 55/63 2-fold @~ = = = = = MDT technologies
1 10255 Maketa USB Interfface - = = = = APRICUM
{0J Deviges 8 <V Functions 0 L Search v
Se Addres Room Description Application Program Adr Prg Par Grp Cfg Manufacturer
£ 10- Maketa = == = = APRICUM
1 101 Maketa Dimming2fod =0 0- - - - = MDT technologies
1 107 Maketa Binary In-/Qutput 12fld = = = = = APRICUM
1 103 Maketa Push Button Lite 55/632-fold @~ - = - - = MDT technologies
o 1.0.865 Maketa USB Interfface = 0= = = = = APRICUM
110  Maketa RFCoupler = = = = = APRICUM
111 Maketa Switching, Staircase 1fAKK - = = = = MDT technologies
&) 112 Maketa GlassPushButton 4fPlus, Switch2f, Shuttertf., - - - = = MDT technologies

Slika 9.20: Podesavanje individualnih adresa(izvor: rad autora)

Definiranje parametara uredaja

Komponente RF Media Coupler i Switch Actuator 1-fold UP nije potrebno podes$avati. Po-
desiti parametre za Glass Push Button, koji upravlja rasvjetnim tijelima. Prvo ¢e se posta-
viti postavke samih tipkala (Slika 9.21). Na slici su prikazane postavke za tipkala 1/2. Iste
postavke potrebno je postavitii za tipkala 3/4.
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1.1.2 KNX RF+ Glass Push Button 4-fold Plus, Temperature L Download | v 4 Highiight Changes &~ Defauk Parameters | 1.12 KNX RF + Glass Push Button 4-fold Plus, Temperature L Download | v & Highiight Changes & Defauk Parameters |

B0 Group Osjects M W0 Channels 5 lj} Parameters 00 Group Objects 1 M0 Channels 5 1j} Parameters

112 KNX RF+ Glass Push Button 4-fold Plus, Temperature > Push buttons > Push buttons setting 11.2 KNX RF+ Glass Push Button 4-fold Plus. Temperature > Push buttons >  Push buttons 1/ 2

Function push buttans 1/ 2 (top left / 1ight)  Push buttons grouped

Push buttans 3.
+ S— Defauit Value: Cle +
+ Logic Time for keystroke long [s] 04s + Logic
S — R
N o
Podesavanje op¢ih postavki tipkala PodeSavanje postavki tipkala 1/2 i 3/4

Slika 9.21: Postavke za Glass Push Button tipkalo (izvor: rad autora)

Glass Push Button na tipkalima ima ugradene LED diode koje mogu svijetliti bijelo ili crve-
no. Prvo ¢e se iskljuciti dnevni/no¢ni nacin rada(Slika 9.22).

1.1.2 KNX RF+ Glass Push Button 4-fold Plus, Temperature L Download | v b Highlight Changes K& Default Parameters &

Df Group Objects 1 DMl Channels 5  lj} Parameters

1.1.2 KNX RF+ Glass Push Button 4-fold Plus, > LED > C ion of LED lights
= Push buttons Switching Day / Night not active -
el et LED orientation off -
P Block object for LED ot sctive .
Push buttons 1/ 2 Behaviour of LED's at power up © No read LED objects | Read LED objects

Push buttons 3 /4
= LED

Configuration of LED lights
LED1
LED 2
LED3

LED 4
+ Logic
+  Temperaturs

+ Outputs

Slika 9.22: Opce postavke osvjetljenja tipkala(izvor: rad autora)

Tipkala 1i 2 stalno svijetle. Tipkalo 1, kojim se uklju€uju oba rasvjetna tijela, svijetli bije-
lom bojom. Tipkalo 2, kojim se isklju¢uju oba rasvjetna tijela, svijetli crvenom bojom (Slika
9.23).

Tipkala 3i4 svijetle ovisno o tome je li rasvjetno tijelo spojeno na Switch Actuator ukljuce-
noiliiskljuc¢eno. Ako je ukljuceno, tipkalo 3 svijetli bijelom bojom, a tipkalo 4 ne svijetli. Ako
jeiskljuceno, tipkalo 3 ne svijetli, a tipkalo 4 svijetli crvenom bojom (Slika 9.24).
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1.1.2 KNX RF+ Glass Push Button 4-fold Plus, Temperature
00 Group Osjects 1 M Chaneis 5

112 KNX RF+ Glass Push Button 4-fold Plus, Temperature > LED >

~ Push buttons
General Settings
Push buttons setting
Push buttons 1/2
Push butons 3/4
-

Gonfiguration of LED fghts

D1

1.1.2 KNX RF+ Glass Push Button 4-fold Plus, Temperature
00 Group Osjets 1 B Chaneis 5

112 KNX RF+ Glass Push Button 4-fold Plus, Temperature > LED >

~ Push buttons
General Settings
Push buttons setting
Push buttons 1/2
Push butons 3/4
-

‘Gonfiguration of LED fghts

D1

4 Download | v

Uit Porameters.
LED1
LED 1 (82p et active mo © ye
LED 1 reacts at: buttons actration -
LED characterization (value OK) off -
LED characterization (value OFF) white brightness 3 -

State of LED (value ON)
Priorty LED 1

© pemanent () blinking

not active B

Podesavanje postavki tipkala 1

& Mighiight Changes A= Default Parameters

1.1.2 KNX RF+ Glass Push Button 4-fold Plus, Temperature

00 Grovp Osjecs 1 WD Channets 5

11.2 KNX RF+ Glass Push Button 4-fold Plus, Temperature > LED >

~ Push buttons

General Settings
Push buttons setting
Push buttons 1/2

Push buttons 3/ 4

- up

Configuration of LED kghts.
D1

D2

Uit Porameters

LED 2 (top right) sctive

LED 2 reacts at:
LED characterization (value ON)
LED characteriztion (value OFF)
State of LED fvalus ON)

priority LED 2

4 Download | v

LED2

o O yes
buttons actvation

off

red brightness 3

biinking

© pemanent

ot active

Prakticne vjezbe

& Highiight Changes A Default Parameters

Podesavanje postavki tipkala 2

Slika 9.23: Postavke za boju osvjetljenja tipkala 1i 2 (izvor: rad autora)

4 Download | v

& Mighiight Changes A= Default Parameters

1.1.2 KNX RF+ Glass Push Button 4-fold Plus, Temperature

00 Grovp Osjecs 1 WD Channet 5

11.2 KNX RF+ Glass Push Button 4-fold Plus, Temperature > LED >

~ Push buttons

General Settings

Ui} Porameters

LED 4 (2. line right) active

LED 4 reacts at:

4 Download | v

LED 4

no O yer

butions actvation

& Highiight Changes A Default Parameters

Uit Porameters.
LED3

LED 3 2. linefef) active no O yes

LED 3 reacts at: buttons actation -
LED characterizaion (value OK) off -
LED characterization (value OFF} off -
State of LED fvalue ON) © permanent ) blinking

Pricrity LED 3 activ f object LED priority vave =1 -
LED characterizstion white brightress 3 -
State of LED (value ON) © permanent | blinking

Podesavanje postavki tipkala 3

Puch bution settng LED characterization (value ON) oft =
Push buttons 172 LED characterization (value OFF} off =
Push buttans 3/.4 State of LED (value ON) © permanent (. biinking
- Priority LED & activ i object LED priority value = 0 -
-
LED characterizstion red brightness 3 .
Canfiguration of LED ighes etz of 163 ko OND ® permarent O
o1
L2
03
[
+ Logc
+ Tempeture
+ Outputs

Podesavanje postavki tipkala 4

Slika 9.24: Postavke za boju osvjetljenja tipkala 3 i 4 (izvor: rad autora)

Postavke izlaza prikazane su na Slici 9.25.

1.1.2 KNX RF + Glass Push Button 4-fold Plus, Temperature

B Group Objects 11

112 KNX RF+ Glass Push Button 4-fold Plus, Temperature > Outputs

~  Push buttons

General Setings.
Push buttons setting
Push buttons 1/2

Push buttons 3/4
- LD

Configuration of LED lights

LED1

Activate outputs
Channel A Switch

Channel  Switch

W0 Channels 5

Uit Parameters

Channel A/ 8
Function Channel A
Function Channel B

Objects for automatic position

L Download | v

& Highlight Changes & Default Parameters 1

Switch, Staircase lighting =
© Switch output () Staircase lighting
© Switchoutput | Staircase lighting

© not active active

Slika 9.25: Postavke izlaza Glass Push Button (izvor: rad autora)
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Korak 3: Kreiranje grupnih adresa s pripadaju¢im nazivima koje definiraju komunikaciju

Dodati grupne adrese kako je prikazano na Slici 9.26.

[38] Group Addresses v

[#] Group Addresses
S Dynamic Folders
B8 1 KNX glavna linija
v B8 2 RF Subline
v B3 2/0 RF rasvjeta
2/0/0 L_RF1 - ON/OFF
2/0/1 L_RF2 - ON/OFF Glass Push Button ON/OFF
2/0/2 L_RF3 - ON/OFF
~ B8 2/1 Status ukljuéenosti/iskljuéenosti prekidaca
2/1/0 L_RF1 - Status
2/1/1 LRF2 - Status Glass Push Button Statusi
2/1/2 L_RF3 - Status
B8 3 TP Subline

Slika 9.26: Grupne adrese za rad s rasvjetnim tijelima spojenima na RF liniju (izvor: rad autora)

Korak 4: Pridruzivanje grupnih adresa komponentama

Pridruziti grupne adrese komponentama kako je prikazano na Slici 9.27i Slici 9.28.

L] Maketa {3 1.1.1 KNX RF+ Switch Actuator 1-fold, UP - Add |~ X Delete ¥ Download v | &
[l Group Objects 3 D Channels 1 lj} Parameters L Search v
Number Name Object Function * Description Group Address
&2 Channel A Block
B®s Channel A State L_RF3 - Status 2/172
o Channel A Switch On/Off L_RF3 - ON/OFF 2/0/2, 2/1/2

Slika 9.27: Grupne adrese za Switch Actuator (izvor: rad autora)
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LJ Maketa {3l 1.1.2 KNX RF+ Glass Push Button 4-fold Plus, Temperature |- Add | v X Delete 4 Download | v |

[fl GroupObjects 11 DI Channels 5 i} Parameters L Search v
Number Name Object Function * Description Group Address

&l 59 Channel A Block

&l 69 Channel B Block

B® 61 Channel A State L_RF1 - Status 2/1/0

Bn Channel B State L_RF2 - Status 211N

B®o Push buttons 1/ 2 Switch On/Off L_RF1 - ON/OFF 2/0/0, 2/0/1, 2/1/0, 2111

B® 10 Push buttons 3 / 4 Switch On/Off L_RF3 - ON/OFF 2/0/2,2/1/2

&l 56 Central function Switch On/Off

&l 57 Channel A Switch On/Off L_RF1 - ON/OFF 2/0/0, 2/0/1

.' 67 Channel B Switch On/Off L_RF2 - ON/OFF 2/0A1, 2/0/0

Ri43 LED priority 3 Switch priority 3 L_RF3 - ON/OFF 2/0/2

Ri44 LED priority 4 Switch priority 4 L_RF3 - ON/OFF 2/0/2

Slika 9.28: Grupne adrese za Glass Push Button (izvor: rad autora)

Korak 5: Pustanje u rad, odnosno uéitavanje konfiguracija i postavki u komponente

Ucitati podatke u komponente.

Zadaci za vjezbu:

a) Prilagoditi KNX sustav tako da tipkalo 1 ukljucuje sva tri rasvjetna tijela, a tipkalo 2
isklju¢uje sva trirasvjetna tijela.

b) Tipkalo 3i4 vise nemaju nikakvu funkciju.

c) Iskljuciti LED osvjetljenje tipkala 3i 4.
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9.3. Vjezba 6 - Upravijanje LED trakama

Zadatak: Kreiratinovi projekt od Vjezbe 5ipromijenitimuime u Vjezba 6. U KNX sustav do-
datinovu liniju (1.2 TP sekundarnu liniju). U liniju dodati komponente i podesiti individualne
adrese kako je prikazano u Tablici 9.3.

Tablica 9.3: Popis i individualne adrese koristenih komponenti(izvor: rad autora)

Proizvodaé Ime komponente Oznaka Indai\éirdeusaalna
Apricum KNX Power supply 640mA KPS640 1.2.-
Apricum TP Line Coupler MECtp MECtp 1.2.0

MDT LED Controler 4 Ch/RGBW, MDRC AKD-0424R.02 1.2.1
MDT Shutter Actuator 2-fold, 2SU, 230 V, 10 A JAL-0210.02 1.2.2
MDT Push Button Lite 55 2-fold BE-TAL5502.01 1.2.3
MDT Push Button Lite 55 2-fold BE-TAL5502.01 1.2.4

Realizirati sustav LED rasvjete. Sustav rasvjete sastoji se od Cetiri LED trake koje svijetle
bijelom bojom. LED trakama upravlja se koristeci Glass Push Button(1.2.3). Tipkalima 1i 2
upravlja se LED trakama spojenima na kanale A i B LED kontrolera, a tipkalima 3i 4 LED
trakama spojenima na kanale C i D LED kontrolera. LED trake moraju imati moguc¢nost
regulacije osvjetljenja(Slika 9.29).

L L} @8

(10 O <
©09% wn

@®  RGBW LED Controller
4fach 12/24 VDC

[ ow] A oo ofm ojw Lweo| ow] |
®c eo ‘

230VAC 188X
el

Slika 9.29: Sustav LED traka (izvor: rad autora)
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Korak 2: Dodavanje komponenti koje se koriste u projektu, podesavanje individualnih
(fizickih) adresa komponenti neophodnih za pristup samoj komponenti, podesavanje
postavki komponenti

Dodavanje komponenti

Prije dodavanja komponenti potrebno je prilagoditi topologiju KNX sustava.

Odabrati panel Topology i kreirati novu sekundarnu TP liniju tako da se oznaci 1 TP area,
klikne na dugme +Add Lines te se u dobivenom dijaloSkom okviru unese ime nove linije i
kao komunikacijski medij odabere TP (Slika 9.30).

1 Vjezba 6

= | M TopologyBeckdbone / [B] 17Parm 2 X Delete L Downiosd | v | 1~ Undo B pmes~ By © & Qv §
[ Topology v | [3 Lines @+ Segments 0 {0 Devices 5 P search ~ | B Properties >
TIT Topology Backbone Se Addres Room Description  Application Program Adr Prg Par Grp Cfg Manufacturer Order Nurr Produc
B Dynamic Folders W 10- Meskea e e o APRICUM KPS640  KNXPoy BE Groups
101 Maket Dirming 2-old © © © © © NN technologies AKD-0201...AXD-024
[3]11Parea s
102 Make Binay In-/Output 1200d ©© O QO WM MOT2 Mg 5 Find and Replace
TR Subine
B 103 Maken Push Button Lte 55163 2fokd © © © © © NOT technologes SE-TALSS0..BE-TALS
1.0~ KNX Power Supply 640 mA 41 10255 Maketa USBinteface = = = = = APRICUM ump  knxust BB Workspaces
1101 AKD-0201.02 Dimiming Actuat.
4l 102 Multi 10 B Todo tems

1 103 BE-TALSS0401 Push Button L

D Pending Operations
1 10255 KNK USB Interace Jar

Active History.

Add Lines

© Fill up (use fist free)
Append
Startwith

o

&~ Undo History

Slika 9.30: Dodavanje TP sekundarne linije (izvor: rad autora)

Odabrati panel Buildings, oznaciti prostoriju Maketa pa dodati komponente prikazane u
Tablici 9.3. Podesitiindividualne adrese. S obzirom na to da se koristi viSe komponenti Gla-
ss Push Button, dodati u opisu komponente s kojim se aktuatorom koristi(Slika 9.31).

+ Segments 0 {[J Devices 6 i Parameters P search ~ | B Properties >
Se. Addres Room Description  Application Program Adr Prg Par Grp Cfg Manufacturer o o ®

a2 == APRICUM Settings Comments Information
120 Maketa TPCoupler = = = = = APRICUM N
1 121 Maketa Dimming 4fold, HSV/RGBW LED, MDRC = = = = = MDT technologies ame
1 122 Msketa Shutters and Blinds2-fold - - - - - MDT technologies BE-TALS50201 Push Button Lite 55 2-fold
0 123 Maketa [ e Push Button Lite 55/63 2-fold g - - - - - MDT technologies Individual Address
1 124 Makets Rolete ush Button Lite 55/63 2-fold == MDT technologies 12 3%

ription
LED

Slika 9.31: Pode$avanje individualnih adresa (izvor: rad autora)
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Definiranje parametara uredaja

Podesiti parametre za RGBW LED kontroler. 1zlazi kontrolera Ai B te CiDimaju iste postav-
ke (Slika 9.32).

Potom postaviti postavke za Glass Push Button kako je prikazano na Slici 9.33 i Slici 9.34.

[0 Mskrts ] 12.1 AKD-0A24R.02 LED Controler § CHRGEW, MORC L Ooumiost | v 4 HghightCunge: 10 DefautParmerers | 10 I Mstes ] 1.2.1 AXD-0424R.02 LED Comtroler § CR/RGBW, MORC L Doumiost | v & HeghightChnge: 10 DefaukParmerers | 1

00 Gioup Ot 23 i} Parameters 00 Group Otiects 28 i} Parametrs

1.2:1 AKD-04248.02 LED Controler + Ch/RGBW, MDRC > Global setting 121

Ch/RGBW, MDRC >

162

Globolsetting

A-5: Channe! A-8 Settngs

Davice selecton

© AKD-BBRD2 (4ck with reley comtact) =
AKD-B424R2.02 2, withoust relay contac)

Sicbs! seing Description of biects

Ao Channel A-BSettings  Starme ight

Starp deley z
Swiching on dey deley =
Block an Fore urctios Send Operstion” eycic rotsetve - Block s Fore urctios
Switching of deln ety -
0. Chonel €+ Seings €2 Chenne! €+ Setings R e
Seving chamne's Chaninel A8 s Channel €+D parae] -
Slodk and Fore funciors Slockand Force unctiors Aciation vatos st ey 0%
Chamnel A+ B notecte © actie
Actvaton vale at ight some asday
Chamnel €+ D rotactve © active
Dimmingspecd indivcuct © globe setings
I ™
B Nete: Toe glele dimming speed il b setunder “Generl seting”
Connection disgram =
.~ Mimum enghiness 0% -
Mosimum brghtoess a dsy 0% -
Gcbal drmming specd Masmam brghtness a ight 00% -
Suithing o specd et coy z
threbredmmag O notecthe | actve
Suithing off speed st doy z
under it aie st ®
Switching o specd stright 2 A ship g
Default ol skip
Suitining o speed st right z Send st o Gimming e 3t dmming end
Diming speed for relsive mming 2 Send staus ciects ccic ot active
Dimning speed ofsbackte dimming 10 BN Send st35 f Gimming vabe at Blocked tachie (8 sct
action
Relos reguest v otect from A5 rotacive - R o .
— swith charat
@ swicing of fal canne's = %
Central ajects © notactihe ) sctne

B Proenye

O desiay of s

PodeSavanje opcih postavki

se - vl

Podesavanje postavkiizlaza A/B i C/D
Slika 9.32: Postavke RGBW LED kontrolera (izvor: rad autora)

L) Makets ] 123 LED BE-TALSS02.01 Push Button Lite 35 2ol L Downioad | v 4 HghlghChangss & Defaut Pararmeters | 0 | B preevie D) Makets 0 1.230LED BETALSSO201 Push ButtonLite S5 240l L Downosd | v & HghlightChanges &0 DefaukParametes & |
DO Group Objects & WD Channsic 2 Lj} Parameters [ Group Objects & [ Charncts 2 Jj} Parometers
123 0D 0 ALSEL01 o Bt U 5 2ol > e st 125120 B TALS52201 o Bt L 552kt » P btianciors
“General settings Device version. BE-TALSS/630801 NEUTRAL d-fold - General settngs Buttons onentation © vertieal (top, bottom) herizenital Jet. right)
Push bution funstions. Buttons: -
e el = e — T
& e P e for lorg keypees (Basc setng) 0as =
R
= 5 e
omigasies o ©
Odabir konfiguracije tipkala Podesavanje opcih postavki
Slika 9.33: Opce postavke za Glass Push Button (izvor: rad autora)
B Proenye L) Makets 71 12,3 LED BE-TALSS02.01 Push Button Lite 55 2-fold & Downlosd | v fe Highlight Changes & Default Pararmeters & | B Prizempe L) Makets 71 123 LED BE-TALSS02.01 Push Button Lite 55 2-40ld & Downlosd | v & Hghlight Changes  &° Default Parameters & |

B8 GroupObjects 6 M Chane

123 LED BE-TALSS02.01 Push Button Lita 55 2-fold >  PBI/2: Push buttons 1/2

Genarasetngs

Push b et

nets 2 i} parameters

Devcipbon ofbuttora/objects

s sattan fumetzn

08 GroupOtjects & I Chornets 2 [} Parameters

123 LED BE-TALSS02.01 Push Button Lite 55 2-fold >  PB3/4: Push buttans 3/4

Genaral setngs Descripton of buttars/obiects

mming - e T button funezn smming -

Button ssignment (172) © brighter/darker | darker  brghter Butten sssgnmant (34) © bighter/ darker | clrkes / brghter
PBY2: Push buttons 12 #512 Fush buttons 12
Time for long keypress 055 - Time for long keypeess 058 -
7834 Puah sutemns 2 PB3/4:Pusk butons 314
& oo Blcking Otject © rotatie | acie P Biccsing Otject © notatie  sctne
+ ege + imge

PodeSavanje postavki tipkala 1/2

Podesavanje postavki tipkala 3/4

Slika 9.34: Postavke tipkala Glass Push Button (izvor: rad autora)



Prakticne vjezbe

Korak 3: Kreiranje grupnih adresa s pripadaju¢im nazivima koje definiraju komunikaciju

Dodati grupne adrese kako je prikazano na Slici 9.35.

[##] Group Addresses v

[2] Group Addresses
ES Dynamic Folders

~ BB 1 KNX glavna linija

B8 1/0 Upravijanje aruljama
~ BB 1/1 Upravijanje LED trakama

1/1/0 LED 182 - ON/OFF
1/1/1 LED 182 - pojacanje/priguienje
1/1/2 LED 384 - ON/OFF
1/1/3 LED 384 - pojacanje/priguienje

B8 1/2 Status uklju¢enosti/iskljuéenosti prekidaca
BB 1/3 Upravijanje roletama
B8 1/4 Scene
B8 1/5 Upravijanje /O izlazima
B 2 RF Subline
B8 3 TP Subline

Slika 9.35: Grupne adrese za rad s RGBW LED kontrolerom (izvor: rad autora)

Korak 4&: Pridruzivanje grupnih adresa komponentama

Pridruziti grupne adrese komponentama kako je prikazano na Slici 9.36 i Slici 9.37.

e L] Maketa

i) Group Objects
Name *

&) A+B: Channel A+B
&) A+B: Channel A+B
&) A+B: Channel A+B
[i® A+B: Channel A+B
[i® A+B: Channel A=B
[1% A+B: Channel A-B
[1® C+D: Channel C+D
[I% C+D: Channel C+D
[1® C+D: Channel C+D
&) C+D: Channel C+D
&) C+D: Channel C+D
&) C+D: Channel C+D
&) Central
& Central
&) Central
&l Central
¥ Central
[§® Central
® Central
[ Date
(% Date/Time
[# Day/Night
Time

17 1.2.1 AKD-0424R.02 LED Controler 4 Ch/RGBW, MDRC t

23 lit Parameters
Number

Hgsgﬁmmbwr&ao

35

135
136
137
138
139
140
143
145
146
148
144

Add

Object Function
Switch
Dim relatively
Dim absolutely
State On/Off
State of dimming value
Block state
State of dimming value
State On/Off
Block state
Dim relatively
Switch
Dim absolutely
Switch
Dim relatively
Dim absolutely
Scene

Description
LED 182 - ON/OFF
LED 182 - pojacanje/priguienje

LED 384 - pojacanje/priguienje
LED 384 - ON/OFF

Current alarm
Overtemperature alarm

State of 12/24V power supply
Input

Input

Day=1/ Night=0

Input

v

X Delete L

,o Search

Group Address
1/1/0
mnn

1173
1172

Slika 9.36: Grupne adrese za RGBW LED kontroler (izvor: rad autora)

Download | Vv

L

v
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154

ilje LJ Maketa 4] 1.2.3 LED BE-TAL5502.01 Push Button Lite 55 2-fold b Add | v X Delete i Download = v e L

(3] Group Objects 6 M0 Channels 2 Ji} Parameters )’D Search v
Name Number Object Function Description Group Address

[ Button activation 72 Output

[%4 Day / Night 7 Day = 1/ Night =0

[I® PB1/2: Push buttons 1/2 0 Dimming ON/OFF LED 182 - ON/OFF 1/1/0

[§® PB1/2: Push buttons 1/2 1 Dimming relative LED 182 - pojacanje/priguienje 111

[I® PB3/4: Push buttons 3/4 20 Dimming ON/OFF LED 384 - ON/OFF 1172

[I® PB3/4: Push buttons 3/4 21 Dimming relative LED 3&4 - pojacanje/priguienje 1173

Slika 9.37: Grupne adrese za Glass Push Button (izvor: rad autora)

Korak 5: Pustanje u rad, odnosno uéitavanje konfiguracija i postavki u komponente

Ucitati podatke u komponente.

Zadaci za vjezbu:

a) Izmijeniti sustav tako da tipkala 1i 2 upravljaju svim ¢etirima LED trakama.

b) Podeseno je da prilikom smanjenja osvjetljenja minimalnarazina ne moze biti niza od
30 %, a maksimalna 100 %. Promijeniti razine da budu od 20 % do 80 %.



Prakticne vjezbe

9.4. Vjezba 7 - Upravljanje roletama

Zadatak: Kreirati novi projekt od Vjezbe 6 i promijeniti mu ime u Vjezba 7. Potrebno je re-
alizirati sustav upravljanja roletama (sjenilima) na dva prozora. Rolete imaju elektri¢cne
motore koji ih spustaju ili dizu. Predvideno je ,ru¢no” upravljanje roletama tako da kratak
pritisak na tipku aktivira motor u trajanju od pet sekundi. Nakon pet sekundi motor se au-
tomatskizaustavlja. Zaustavljanje motora moquce je i prije proteka pet sekundi dugim pri-
tiskom natipku. Tipkala 1i 2 upravljaju roletamajednog prozora(1-gore, 2 - dolje), a tipkala
3i4(3-gore, 4-dolje)roletama drugog prozora. Shema sustava prikazana je na Slici 9.38.

~220V

=

|
|

sg

n o
m

[ ]
H
o
[ ]
aax MEL

+ KNX sabirnica

Slika 9.38: Sustav upravljanja roletama (izvor: rad autora)

Korak 2: Dodavanje komponenti koje se koriste u projektu, podesavanje individualnih
(fizickih) adresa komponenti neophodnih za pristup samoj komponenti, podesavanje
postavki komponenti

Dodavanje komponenti

Komponente su ve¢ dodane u Vjezbi 6.

Definiranje parametara uredaja

Podesiti parametre za aktuatore roleta kako je prikazano na Slici 9.39. Potom postaviti
postavke za Glass Push Button kako je prikazano na Slici 9.40. Iste su postavke za tipkala
1/2i3/4.
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sicts A1 122 JAL0210.02 Shutier Actuator 2 fold. 25U, 230VAC L Oowrlosd | v b HghlghtChanges K Delouk Parameters & sketa | ] 1.22 JAL-0210.02 Shutter Actuator 2-fold, 25U, 230VAC L Oownlosd | v & HighlghtChanges K Delouk Porameters 163
O Grovpsjects M i} Porometers [ Grovp Osjects 1 L} Porameters
122 JAL-0210.02 Shutter Actuator 2-fold, 25U, 230VAC > Channel selection 12.2 JAL-0210.02 Shutter Actuator 2-fold, 25U, 230VAC > Channel A: Blinds
Generel stting Chanoel A Binds - General ssting Desaiption of channels/objects .
Channel slecton Chonrel 8 Binds = e adcltonsi text
Time for Up/Dewn mauement © mme | affeent
Chore & Bl Charnel A Binds
Mavement time s
Channel & Alarm and block Channel & Alarm and block £
Extension of movement time £ -
Chamnel B Binds Charna!B:Binds Step time fo siets acjstment 0 *ms
Channel & Alarm and block .. Channel & Alarm and blockf_ Stat acjustment time. 1200 5 me
Pause on revense s00 3 me
Switch-an dezy motor 20ms -
Swichaff delay motar Detaut Value: 200 me =
lpDown © nomal
Position of st st end of mevement (doun)  100%. =
Objectfor eference drive © rotacive ) aciive
Obyects for abiaie peston © rotacive ) acive
it abject for “Move to posiin” © rotactive  sctive
St fermations
Status ument position © retacive | s
Objectfor marement staus nat active -
R T e
Statusforcurrent lock/alarms © rotactve  active
Disgncss i plaintert send strecuest - N

Odabir upravljanja roletama (sjenilima) PodeSavanje vremena od pet sekundi

Slika 9.39: Postavke aktuatora roleta(izvor: rad autora)

aketa 10 1.2:4 Rolete BE-TALS502.01 Push Buttan Lite 55 2-fold 1 Download b HighbghtChanges W Default Parameters & akets 1 1.2:4 Rolete BE-TAL5502.01 Push Buttan Lite 55 2-fold L Download S Highight Changes & Default Parameters &
[ GrowpOtjects & M Cramneis @} Parameters 08 Groop Objects & WD Crannes 2 Jf Parsmeters
124 Rolete BE-TALS50201 Push Button Lite 55 2-fold » General settings 124 Rolete BE-TALSS02.01 Push Button Lite 55 2-fold >  PBI/2: Push buttans 1/2
Generalsettings Deee vasion BETALSS/630241 UP/DOWN symbel - General caings Descrption of bubtons/obiects
e T Toro-button funcion bindsshutter -
Startup ime: 2 e
Button assignment (1/2) ) Up/Bown () Bawnillp
PEV2 Fush bumons 12 P —— = PEY2: Push butons 12
Operation ncton snon=Up/Donn lang=stop/siats OpensCloze =
PB4 Push bt 74 Ve for Day/Night © ey = 1/Night =0 () Night =1/ Day =0 PB4:Push buttoms 74 N — -
v o Behanior oter bus powes etun: v e
Status fortoggle o requert © reguert Biscing Object © notactve () actve
+ e + e

DapiNight object. o request @ request

Odabir konfiguracije tipkala Podesavanje tipkala 1/2 i 3/4

Slika 9.40: Opce postavke za Glass Push Button (izvor: rad autora)

Korak 3: Kreiranje grupnih adresa s pripadaju¢im nazivima koje definiraju komunikaciju

Dodati grupne adrese kako je prikazano na Slici 9.41.

(] Group Addresses v
E Group Addresses
S Dynamic Folders
~ BB 1KNX glavna linija
B8 1/0 Upravijanje zaruljama
B8 1/1 Upravijanje LED trakama
B8 1/2 Status ukljucenosti/iskljuéenosti prekidaca
~ B8 1/3 Upravijanje roletama
Ba 1/3/0 Rolete_1 - gore/dolje
1/3/1 Rolete_1 - STOP
1/3/2 Rolete_2 - gore/dolje
1/3/3 Rolete 2 - STOP
BB 1/4 Scene
BB 1/5 Upravijanje I/O izlazima
B8 2 RF Subline
B8 3 TP Subline

Slika 9.41: Grupne adrese za rad s roletama (izvor: rad autora)
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Korak 4: Pridruzivanje grupnih adresa komponentama

Pridruziti grupne adrese komponentama kako je prikazano na Slici 9.42 i Slici 9.43.

Prizemlje CJ Maketa

[l Group Objects 11
Name *
& Central function
& Central function
& Central function
&) Central function
& Central function
& Channel A:
&) Channel A:
[ Channel A:
&) Channel 8:
&) Channel 8:
[J® Channel B:

Prizemlje L] Maketa

[}l Group Objects &
Name “

[% Button activation

[ Day / Night

[B® PB1/2: Push buttons 1/2
[#® PB1/2: Push buttons 1/2
[}¥ PB3/4: Push buttons 3/4
[I® PB3/4: Push buttons 3/4

1] 1.2.2 JAL-0210.02 Shutter Actuator 2-fold, 25U, 230VAC = Add | v X Delete {4 Download | v
1} Parameters L Search

Number Object Function Description Group Address

0 Shutter up/down

1 Slats adjustment / Stop

2 Stop

3 Absolute position

4 Absolute position of slats

23 Blinds up/down Rolete_1 - gore/dolje 1/3/0

24 Slats adjustment / Stop Rolete_1 - STOP 13N

51 Diagnosis text

52 Blinds up/down Rolete_2 - gore/dolje 17372

53 Slats adjustment / Stop Rolete_2 - STOP 133

80 Diagnosis text

Slika 9.42: Grupne adrese za aktuator roleta(izvor: rad autora)

1] 1.2.4 Rolete BE-TAL5502.01 Push Button Lite 55 2-fold - Add | v X Delete L Download | v
00 Channels 2 li} Parameters L Search

Number Object Function Description Group Address

72 Output

7 Day = 1/ Night = 0

0 Blind Up/Down Rolete_1 - gore/dolje 1/3/0

1 Stop/Slats Open/Close Rolete_1 - STOP 131

20 Blind Up/Down Rolete_2 - gore/dolje 1/3/2

21 Stop/Slats Open/Close Rolete_2 - STOP 133

Slika 9.43: Grupne adrese za Glass Push Button (izvor: rad autora)

Korak 5: Pustanje u rad, odnosno uéitavanje konfiguracija i postavki u komponente

Ucitati podatke u komponente.

Zadaci za vjezbu:

a) Podesiti osvjetljenje tipkala.

b) Izmijeniti grupne adrese tako da tipkalo 1/2 upravlja roletama na oba prozora isto-

vremeno.

c) Promijeniti vrijeme rada motora s 5 sekundi na 7 sekundi.
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Prakticne vjezbe

9.5. Vjezba 8 - Senzor prisutnosti i osvjetljenja

Zadatak: Kreirati novi projekt od Vjezbe 7 i promijeniti mu ime u Vjezba 8. Potrebno je pro-
Siriti dosad realizirani KNX sustav senzorom prisutnostii senzorom osvjetljenja.

U sustavu postoje Cetiri LED trake, spojene u dvije grupe po dvije trake, i dva prozora s ro-
letama. Potrebno je pomocu senzora prisutnosti ukljuciti jednu grupu LED traka. Koristeci
senzor osvjetljenja, kada je mrak, ukljuciti drugu grupu LED traka i spustiti roletu jednog
prozora. Kada je dan, drugu grupu LED traka treba iskljuciti, a roletu podignuti.

Korak 2: Dodavanje komponenti koje se koriste u projektu, podesavanje individualnih
(fizickih) adresa komponenti neophodnih za pristup samoj komponenti, podes§avanje
postavki komponenti

Dodavanje komponenti

Dodati senzor prisutnosti i osvjetljenja MTD BWM55T.G2 (SCN-BWM55T.G2 Motion Dete-
ctor TS 55 with T-Sensor and 2 sensor keys).

Definiranje parametara uredaja

Podesiti parametre senzora. Na kartici za op¢e postavke podeSavaju se vremena za rad
senzora osvjetljenja (Slika 9.44). Senzor je podesen da se ukljuci pri razini osvjetljenja od
5 lux (Sto odgovara noci) te da se iskljuci pri razini osvjetljenja od 200 lux ($to odgovara
danu). Kod izrade realnog KNX sustava sa senzorom osvjetljenja potrebno je provjeriti i
ispravno podesiti ove razine osvjetljenja.

Potrebno je ukljuciti senzor prisutnosti(Slika 9.45).

Zatim se podesava vrijeme nakon kojega se senzor prisutnosti deaktivira (Slika 9.48). Ako
senzor ne detektira prisutnost osobe, nakon protoka podeSenog vremena senzor ¢e po-
slati signal OFF.
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Prakticne vjezbe

Bl Group Objects 14 I} Parameters

1.2.5 SCN-BWMS55T.G2 Motion Detector TS 55 with T-Sensor and 2 sensor keys > General settings

General settings Send "Operating" cyclically not active >
+  Channel selection Gy oiect notecve -
Loz Basic setting of sensitivity
) Trigger sensitivity 6 -
Presence sensitivity 8 (high)
Scenes Default Value: 6
Basic setting of brightness
Brightness | Switch-on threshold 5 2 Lux |
Temperature Switch-off if exceedance notactive © active
| Switch OFF when excesding.. 200 3 Lux |
Logic

Fallback of forced glidance/lock not active v

Fallback for extgfnal push button long . .
(Mamual > Auo) after presence ahg follow-up time
Manuajfnode, follow-up time at ON 3 min -
Maplial mode, follow-up time at OFF 3 min -

Pyéh-button short is interpreted as motion and starts the follow-up time (acjuMgble in corresponding
nnel menu), push-button long switches to manual operation.

Razina osvjetljenja pri kojoj senzor

Razina osvjetljenja pri kojoj senzor
galje signal ON. vjetljenja pri kojoj

$alje signal OFF.

Slika 9.44: Podesavanje senzora osvjetljenja (izvor: rad autora)

[l Group Objects 14 }f} Parameters

1.2.5 SCN-BWMS55T.G2 Motion Detector TS 55 with T-Sensor and 2 sensor keys > Channel selection

General settings Light channel 1 not active @ active
+ Channel selection Light channel 2 ©' not active active
HVAC channel ©' not active active

Buttons

Detection channel (Alarm) / Direction of

= movement not active ©' active

Scenes
Brightness
Temperature

Logic

Slika 9.45: Ukljuéivanje senzora prisutnosti(izvor: rad autora)
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Ol Group Objects 14 }j} Parameters

1.2.5 SCN-BWM55T.G2 Motion Detector TS 55 with T-Sensor and 2 sensor keys > Channel selection >  Detection channel (Alarm) / Direction of...

General settings Active sensors 12 M

Information about sensor assignment
~ Channel selection 9

Trigger sensitivity 3 (low) e
o chemell Presence sensitivity 6 -

Detection channel (Alarm)...

© not active, no filtering

- Interference / motion fitter
Bl active, filte interferences / short motions

LED Follow-up time Ss -

Scenes

Lock or enable object © lockobject  enable object
Brightness i
g Fallback of forced guidghce/lock (General sctive @ notactive
setting) |
TEFEELT Output object seps at only ON @ ON and OFF Default Value: nol
Logic Object sends£yclically every... not active v

j6n of movement ©' not active active

Vrijeme nakon kojega senzor
prisutnosti $alje signal OFF.

Slika 9.46: Podesavanje vremena senzora prisutnosti(izvor: rad autora)

Korak 3: Kreiranje grupnih adresa s pripadajué¢im nazivima koje definiraju komunikaciju

Dodati grupne adrese kako je prikazano na Slici 9.47.

[3] Group Addresses v

[22] Group Addresses
S Dynamic Folders
B8 1 KNX glavna linija
B8 2 RF Subline
~ B8 3 TP Subline
T! 3/0 Senzor
3/0/0 Pokret - ON/OFF
3/0/1 Osvjetljenje - ON/OFF

Slika 9.47: Grupne adrese za rad sa senzorom (izvor: rad autora)

Korak 4: Pridruzivanje grupnih adresa komponentama

Pridruziti grupne adrese komponentama kako je prikazano na Slici 9.48, Slici 9.49 i Slici
9.50.
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Prakticne vjezbe

RCK B Prizemije ] Maketa 1] 1.2.1 AKD-0424R.02 LED Controler 4 Ch/RGBW, MDRC + Add | v X Delete & Download | v &
[Bfl Group Objects 23  If} Parameters £ search v
Name * Number Object Function Description Group Address
&) A+B: Channel A+B 0 Switch LED 182 - ON/OFF 1/1/0, 3/0/0
@l A+B: Channel A+B 2 Dim relatively LED 182 - pojacanje/priguienje mn
&) A+B: Channel A+B 3 Dim absolutely
[1% A+B: Channel A+B 4 State On/Off
(1% A+B: Channel A+B 5 State of dimming value
(1% A+B: Channel A+B 8 Block state
[1% C+D: Channel C+D 37 State of dimming value
[1% C+D: Channel C+D 36 State On/Off
[I9 C+D: Channel C+D 40 Block state
@] C+D: Channel C+D 34 Dim relatively LED 384 - pojadanje/priguienje nn
@] C+D: Channel C+D 2 Switch LED 384 - ON/OFF 1172, 3/011
@] C+D: Channel C+D 35 Dim absolutely
& Central 135 Switch
& Central 136 Dim relatively
@l Central 137 Dim absolutely
& Central 138 Scene
39 Central 139 Current alarm
9 Central 140 Overtemperature alarm
B9 Central 143 State of 12/24V power supply
%4 Date 145 Input
1% Date/Time 146 Input
(% Day/Night 148 Day=1/ Night=0
B Time 144 Input

Slika 9.48: Pridruzivanje grupnih adresa LED kontroleru (izvor: rad autora)

RCK B Prizemije ) Maketa 1 1.2.2 JAL-0210.02 Shutter Actuator 2-fold, 25U, 230VAC + Add | v X Delete & Download | v | 1
(fl Group Objects 11 i} Parameters L Search v
Name * Number Object Function Description Group Address

&l Central function 0 Shutter up/down

@] Central function 1 Slats adjustment / Stop
@ Central function 2 Stop
3
4

@] Central function Absolute position

¢ Central function Absolute position of slats

@l Channel A: 23 Blinds up/down Rolete_1 - gore/dolje 1/3/0, 3/0/1
@l Channel A; 24 Slats adjustment / Stop Rolete_1 - STOP 13N

% Channel A: 51 Diagnosis text

@l Channel B: 52 Blinds up/down Rolete_2 - gore/dolje 1372

@] Channel B: 53 Slats adjustment / Stop Rolete_2 - STOP 1373

% Channel B: 80 Diagnosis text

Slika 9.49: Pridruzivanje grupnih adresa aktuatoru roleta (izvor: rad autora)

RCK B8 Prizemie L Maketa 17 1.2.5 SCN-BWMS55T.G2 Motion Detector TS 55 with T-Sensor and 2s... + Add | v X Delete & Download | v | 1

[fl Group Objects 14 i} Parameters 0 Search ~
Name * Number Object Function Description Group Address
@l Alarm - Input 83 Lock
[I% Alarm - Output 7 Switch Pokret - ON/OFF 3/0/0
[ Brightness o7 Measured value
Brightness 98 Set switch-on threshold for light channels

] Light channel 1 - Input 3 External push button short

& Light channel 1 - Input 4 External push button long

& Light channel 1 - Input 5 External motion (Slave)

@] Light channel 1 - Input 6 Status of actuator channe|

&l Light channel 1 - Input 7 Lock motion detection

@l Light channel 1 - Input 8 Lock object

@] Light channel 1 - Input n Switch dark

Light channel 1 - Input 13 Follow-up time 10-65000s

[39 Light channel 1 - Output 1 0 Switch Osvjetljenje - ON/OFF 301
@l Scene 94 Input

Slika 9.50: Pridruzivanje grupnih adresa senzoru (izvor: rad autora)
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Prakticne vjezbe

Korak 5: Pustanje u rad, odnosno uéitavanje konfiguracija i postavki u komponente

Ucitati podatke u komponente.

Zadaci za vjezbu:

c¢) Pridruziti grupne adrese tako da se s promjenom osvjetljenja rolete na oba prozora
podizu ili spustaju.

d) Izmijeniti nac¢in rada LED traka tako da se samo senzorom prisutnosti uklju¢uju sve
LED trake.

e) Promijeniti vrijeme senzora prisutnosti tako da se vrijeme poveca s 5 sekundi na 1
minutu. Testirati sustav.
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Slika 4.5: Simetri¢ni prijenos podataka(izvor: rad autora)
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Slika 4.17: Frekvencijska modulacija i signal u KNX RF-u(izvor: rad autora)
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