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1.PREGLED

Ovaj priru¢nik pomoci ¢e vam da:

M upoznate funkcionalnosti odabranih alata umjetne inteligencije za
planiranje i organizaciju nastavnog procesa

¥ osvijestite potencijali izazove pri uporabi alata umjetne inteligencije
u obrazovanju

™4 samostalno se koristite odabranim alatima umjetne inteligencije.

Priru¢nik Umjetna inteligencija u ucionici — alati, primjena i strategije poucavanja do-
nosi pregled odabranih tehnologija i alata umjetne inteligencije koji se mogu primijentit
u planiranju nastavnog procesa, osobito na prakticne strategije za njihovu integraciju
u nastavniplan i program. Sadrzava upute za izradu raznolikih materijala za stvarne
scenarije temeljene naizvannastavnom i fakultativnom eksperimentalnom kurikulumu
Umjetna inteligencija: od koncepta do primjene u sklopu Carnetova projekta Podrske
primjeni digitalnih tehnologija u obrazovanju BrAIn. Omogucit ¢e vam iscrpnije upoz-
navanje nekoliko razliCitih alata umjetne inteligencije kako biste razlikovali njihove
funkcionalnosti i obiljeZja. Priru¢nik opisuje razli¢ite moguénosti alata: izradu planova
za istrazivacke projekte, izradu rubrika za vrednovanje te priprema za nastavu i prila-
godenih nastavnih materijala. MagicSchool, Padlet, Perplexity, ChatGPT i Curipod
alati su koji mogu pridonijeti kvaliteti nastave ucitelja koji ih upotrebljavaju s velikom
pomnjom, svjesni Cinjenice da umjetna inteligencija uvijek donosi odredene sigurno-
sne, etiCke i kvalitativne izazove. Stoga je namjera ovoga priru¢nika otvoriti pitanja i
potaknuti promisljanje o prednostima i nedostatcima, potencijalu i prijetnjama koje krije
implementacija alata umjetne inteligencije u obrazovni sustav. Ovaj priru¢nik prilika je
za unaprjedenje vjeStinai znanja u podrucju umjetne inteligencije i njezine primjene u
obrazovanju za sve proaktivne sudionike odgojno-obrazovnog sustava, nositelje kor-
jenite promjene koja ¢e se dogoditi kao posljedica iznimno brzog napretka tehnologije
i njezina utjecaja u sva podrucja profesionalnog djelovanja.


https://www.carnet.hr/projekt/brain/
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2.AUTORICA

Vanja Jaji¢ profesorica je hrvatskog jezika i knjizevnosti
i urednica za Hrvatski jezik u Skolskoj knijizi. Nakon
stjecanja iskustva u nastavnome procesu u osnovnoj,
a zatim i u srednjoj Skoli, profesionalni je razvoj nasta-
vila prate¢i potrebe odgojno-obrazovnog sustava iz
druge perspektive — izradujudéi i pripremajuci materijale
zanastavnike.Ureduje udzbenike,radne biljezniceira-
zliCite dodatne obrazovne materijale koji ukljucuju za-
datke za vrednovanje u€enickih postignuca, priru¢nike
za nastavnike i digitalnu inacicu udzbenika, slojevito
razradenu prema nacelima izrade multimedijskih sadr-
Zaja za usvajanje znanjai provjeru ste€enih znanjai vjestina. Sudjelovala je u projektu
e-Skole kao predavacica provodedi radionice za nastavnike o uporabi digitalnih alata
(Pracenje i vrednovanje uz pomoc digitalnih alata, Kako izraditi e-portfolio, Osnove
izrade multimedijskih sadrzaja i dr.), ali i kao autorica i koordinatorica u projekatima
izrade interaktivnih videolekcija i e-teCajeva. Tijekom rada u stvaranju obrazovnih ma-
terijala te prateci aktualne tendencije odgojno-obrazovnogaprocesarazvilaje poseban
interes za svrsishodnu implementaciju digitalnih alatai vrednovanje integriranih ele-
menata te upisala poslijediplomski specijalisti¢ki studij E-u¢enje u obrazovanju i poslo-
vanju. Nastoji pridonijeti istrazujuci aktualne teme u obrazovanju i podijeliti uvide s ko-
legama radi postizanja kvalitetnijih i u€inkovitih suvremenih sustava namijenjenih raz-
voju kompetencija i vjestina uCenikai ucitelja 21. stolje¢a te postizanju njihove opce
dobrobiti.
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1. UVOD

Virtualne simulacije proizvodnih i dijagnostickih procesa u razli€itim industrijama, na-
vigacija strojevima i uredajima u teSko dostupnimiza Covjeka opasnim uvjetima, oso-
bni asistenti za lijeCenje i pouCavanje, putovanja u virtualne povijesne svjetove —
stvarni su scenariji koji viSe nisu rezervirani iskljucivo za znanstvenofantasti¢ne price i
filmove, nego zabiljeZeni slucajeviimplementacije funkcionalnosti umjetne inteligenciie
u svrhu ucenja, razvijanja ljudskih vjestina i poslovnih procesa. Promatraju ¢i suvre-
mene tendencije, €ini se neupitnimda ¢e upravo utjecaj umjetne inteligencije postati
aktualan u daljnjem razvoju odgojno-obrazovnih sustava diljem svijeta.

Svrha je ovoga priru¢nika propitati kako razvoj umjetne inteligencije utjec¢e na od-
gojno-obrazovni sustav — koje njezine funkcionalnosti mogu pruZziti blagodatno olaksa-
nje njegovimzamornim segmentima, a koje ipak stvaraju nepozeljne posljedice njezine
primjene. Namjera je ovih materijala potaknuti na razmisljanje o tome je li neizbjezan
upliv umjetne inteligencije sve dublje u podrucje odgojno-obrazovnog sustava u bu-
ducem razvoju prijetnja ili potencijal. PotiCuéi na razmisljanje i razvijajuci svijest o va-
Znosti etickih pitanja vezanih za uporabu umjetne inteligencije, polaznicima ¢e se pri-
kazati izbor odabranih alata i njihovih trenutacnih moguénosti u planiranju nastave,
izradi prijedloga ucenickih aktivnosti, rubrika za vrednovanje i pracenja ucenickih akti-
vnosti. Razmotrit ¢e se prijedlozi njihove svrhovite implementacije u nastavnoj praksi
nakonkretnim primjerima temeljenima na izvannastavnomifakultativnomeksperimen-
talnom kurikulumu Umjetna inteligencija: od koncepta do primjene.

Uvodenje izvannastavne aktivnostii fakultativnog predmeta o umjetnoj inteligencij
u osnovne i srednje Skole znakovit je potez koji upucuje na vaznost institucionalne
potpore, alii pojedinacne inicijative svakog ucitelja. Zato ¢e se ovaj materijal smatrati
doprinosom ustrajanju u ideji da je nuzno dobro poznavati aktualne osobitosti tehnolo-
gije — kako bi ucitelj koji se njome koristi iskoristio njezine prednosti za poboljSanje
vlastitoga rada te na vrileme sprije€io mozebitnu zlouporabu njezinih mogucnosti.
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2. POTENCIJAL 1 1ZAZOVI PRI UPORABI A-
LATA UMJETNE INTELIGENCIJE U OBRAZO-
VANJU

Umjetna inteligencija postoji dulje nego $to mnogi mogu i zamisliti, a na njoj se zasniva
rad mnogobrojnih aplikacija i sustava kojima se koristimo svaki dan, primjerice, pretra-
ZivaCa internetskih preglednika, sustava za preporuke glazbe, sustava za razumijeva-
nja ljudskoga govora i drugih (Mrnjaus, Vrcelj i Kusi¢, 2023.). Glavna su obiljeZja um-
jetne inteligencije, prema Chen, Chen i Lin (2020.), moguc¢nost izvodenja zadataka
karakteristiCnih za ljudsko ponaSanje, sposobnostucenjai donoSenjaodluka.Posebna
su grana umjetne inteligencije modeli za obradu prirodnog jezika poput ChatGPT-ja
tvrtke OpenAl, koji je privukao pozornost svijeta te mu se nerijetko pripisuje snaga
pokretanja tehnoloSke revolucije.

Pri svakom promisljanju o alatima umjetne inteligencije neophodno je dobro pozna-
vati mehanizme njihovarada— upravo u toj namjeri mogao bi se nalaziti klju€ za svr-
hovito uklju€ivanje te vrste tehnologije u obrazovanje i poslovanje. Ideja je ovoga pri-
rucnika pridonijeti poznavanju odredenih alata umjetne inteligencije te propitati svrho-
vitost njihove integracije u proces osmisljavanja i provedbe nastave.

ISKUSTVA, POTREBE | NAVIKE UCITELJA

Upitnik o osobnoj uporabi alata umjetne inteligencije za planiranje nastave

Na samom pocetku promislite o vlastitim iskustvima povezanima s uporabom umjetne
inteligencije u nastavhom procesu. Razmislite o tome koje su vaSe navike uporabe
digitalne tehnologije u nastavi.

Oznacite za Sto najCeSc¢e upotrebljavate alate umjetne inteligencije.
a) Za izradu godisnijih izvedbenih planova.

b) Za izradu scenarija poucavanja.

c) Za izradu nastavnih sadrzaja i materijala.

d) Za izradu zadataka za vrednovanje.

UIzazov: Promisli i primijeni u osobnom kontekstu

Promislite o tome koliko poznajete funkcionalnostii mogucnosti alata umjetne inteli-
gencije. Koje su moguc¢nosti njihove primjene u vasoj svakodnevici? Na koji bi nacin
alati umjetne inteligencije mogli obogatiti vaSu nastavu ili pripremu za nastavu?
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Prednosti i nedostatci uporabe alata umjetne inteligencije u nastavi

Temelj portfolija profesionalnog razvoja svake osobe koja se uklju€uje na dinamiéno,
promjenijivo i fluidno trziste rada njezino je primarno i sekundarno obrazovanje. Medu-
tim, mnoge poslove buducénosti za koje obrazovni sustavi sustavno pripremaju ucenike
u ovom trenutku nije moguce opisati, pa ¢ak i zamisliti. Upravo tu €injenicu istiCu svjet-
ske institucije kojima je razvoj obrazovanja u srediStu zanimanja, poput UNESCO-a i
Europske komisije, pozivajuci na djelovanje sve sudionike odgojno-obrazovnoga sus-
tava u skladu s aktualnim tehnoloskim dosezima. Bogati resursi obiju institucija dostu-
pni su javnosti, a donose informacije, smjernice i promisljanja o0 moguénostima i iza-
zovima umjetne inteligencije.

U ovom cCe se priru¢niku natemelju dokumenta Europske komisije Eticke smjer-
nice namijenjene nastavnom osoblju za upotrebu umjetne inteligencije u poucavanju i
ucenju (2022.) potaknuti razmiSljanje o prednostima i nedostatcima, odnosno izazo-
vima uporabe alata umjetne inteligencije. Pritom Cete opSirnije doznati o moguénos-
tima jedne od aplikacija alata MagicSchool Chat With Docs.

MAGICSCHOOL.AI
Registracija i prijava u alat

Prije nastavka rada ukratko ¢e se predstaviti funkcionalnosti platforme MagicSchool.
Rije€ je o obrazovnojplatformi koja se koristi umjetnom inteligencijomkako bi pomogla
uciteljima u stvaranju nastavnih materijala, prilagodavanju potrebama ucéenika i komu-
nikaciji s roditeljima i zajednicom.

U sklopu platforme ucditeljima je na raspolaganju viSe od Sezdeset alata koji
mogu pomoci u razli¢itim sferama nastavnic¢koga posla uklju€ujuci planiranje nastave
i organizaciju nastavnih sadrZaja, pisanje priprema za nastavu, izradu individualizira-
nih sadrzaja prilagodenih posebnim odgojno-obrazovnim potrebama, prilagodbu ra-
zine tekstova prema slozenosti, matematickih zadataka rije€ima, generiranje rubrika
za vrednovanje uCenickih postignuca, pisanje e-poruka, pomoc za izradu interaktivnih
videozapisa na temelju videozapisa s Youtubea, izradu prezentacija, slika, pa ¢ak i
osmisljavanje viceval

Na samom pocetku nekolikorijeCi o sucelju platforme: s lijeve je strane glavniizbornik,
pri Cemu je najvaznije za osposobljavanje korisnika za buduc¢u samostalnu uporabu
prepoznati opcije dostupne u izborniku:

e Magic Tools — u ovoj se rubrici kriju svi dostupni alati

e Raina (Chatbot) — Rainaje chatbot s kojim je uvijek mogucée komunicirati o
radu u sustavu

e Output History — u ovoj ¢e se rubrici pohranijivati svi razgovori koje korisnik
stvori unutar sustava.


https://op.europa.eu/hr/publication-detail/-/publication/d81a0d54-5348-11ed-92ed-01aa75ed71a1
https://op.europa.eu/hr/publication-detail/-/publication/d81a0d54-5348-11ed-92ed-01aa75ed71a1
https://op.europa.eu/hr/publication-detail/-/publication/d81a0d54-5348-11ed-92ed-01aa75ed71a1
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Slika 1. Galerija raznolikih alata za uporabu u obrazovanju u sklopu platforme MagicSchool

Vazno je napomenuti da se sustavom moguce Koristiti u besplatnoj inacici, koja jest
pogodna za osnovne potrebe (pristup vise od Sezdeset alata, asistentica umjetne in-
teligencije Raina, osnovne funkcionalnosti za planiranje nastave i potporu u¢enicima),
no ogranicava broj rezultata koji se mogu zadrzavati pohranjenima i uporabu ucionica
pa ¢e premium verzija zadovoljiti zahtjevnije korisnike, kojima je potrebno zadrzavanje
svih interakcija s Rainom i neogranicenost veli€ine ucionice.

MagicSchool Al upotrebljava vise modela velikih jezi¢nih modela (LLM), ukljucujuéi
OpenAl-ove GPT 3.5 GPT 4, kako bi osigurao najbolje rezultate. Platforma je dizajni-
rana ponajprije da bude jednostavnaza uporabu omogucujuci uciteljima dalako uprav-
ljaju alatima i prilagodavaju rezultate prema specificnim potrebama svojih ucenika.

Pristupite poCetnoj stranici https:/app.magicschool.ai/tools. Ako nemate svoj racun,
registrirajte se te odaberite opciju ,An Educator” potvrdujuci svoju ulogu nastavnika.



https://app.magicschool.ai/tools

UMJETNAINTELIGENCIJA — alati, primjena i
strategije poucavanja

% G = appmagicschoolai/auth/signinTnext = tools # o0 @

5oL

| will be using MagicSchool Al as:

+
X

s jml
(=) |

A Student An Educator
{Under age 18) (Age 18+)

o

Slika 2. Sucelje pri registraciji u sustav MagicSchool pri odabiru uloge korisnika — A Student (u€enik) ili
An Educator (ucitelj)

Odaberite nacin registracije koji vama najvise odgovara — putem e-poste, Googleova
racuna, Microsoftova raCuna ili na koji drugi nacin.

GiC
A0S0t

Educator Signin

Show

| G sign in with Google |

‘ ¢ Sign in with Microsoft ‘

‘ m Sign in with SSO ‘

By continuing, you consent to the privacy policy and terms
of service.

Create an account Forgot password

Not an educator?

B

Slika 3. Sucelje pri registraciji u sustav MagicSchool — odabir nacina registracije
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< What grade level(s) do you serve?

We offer age-appropriate tools for all levels. Tell us where
o focus for you

Slika 4. a Sucelje pri registraciji u sustav MagicSchool — prikupljanje detaljnijih informacija o korisniku
radi pruzanja prilagodenoga korisni¢kog iskustva (prikazano je pitanje U kojim razredima odrzavate
nastavu?)

T8 What subject(s) do you teach?
pular for your

Slika 4. b Sucelje pri registraciji u sustav MagicSchool — prikupljanje detaljnijih informacija o korisniku
radi pruzanja prilagodenoga korisni¢kog iskustva (prikazano je pitanje Koji predmet / koje predmete
predajete?)

Obratite pozornostna obavijest koja se pojavljuje pri registraciji, a istiCe nekoliko vaz-
nih Cinjenica o uporabi alata umjetne inteligencije koje je potrebno imati na umu:

* uvijek dobro provjerite to¢nost podataka jer se mogu potkrasti pogreske u stvore-
nim sadrzajima

* koristite se alatima umjetne inteligencije za rad, ali svakako dodajte svoj nacin te
provjerite ima li pristranosti i kolika je tocnost

« zastitite privatnost: nemojte ukljuc€ivati osobne podatke ucenika poputimena ili ad-
resa.

U nastavku ¢e se detaljnije rasclaniti i objasniti spomenuti rizici.

10
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S10660

Best Practices for Al Usage

« Check for Blas: Al might occasionally produce blased or
Incorrect content. Always double-check before sharing

ith students.

» The 80-20 Approach: Use Al for initial work, but make
sure to add your final touch, review for blas and accuracy,
and contextualize appropriately for the last 20%

* Your Judgment Matters: See Al-generated content as a
starting point, not the final solution, Always adhere to
your school's guidelines.

« Protect Privacy: lude personal student detalls
like names or addresses. We strive to promptly remove
any accidentally submitted information.

N
()

Slika 5. Sucelje pri registraciji u sustav MagicSchool — odabir nadina registracije

Alat za interakciju s dokumentima (Chat With Docs): interakcija s dokumentom
Eticke smjernice

Pronadite alat Chat With Docs, koji omogucuje ucitavanje dokumenta u sustav te ,ra-
zgovor” s alatom umjetne inteligencije. U za to predvideno polje (Insert Document to
Chat With) klikom naikonu spajalice uditajte dokument Eticke smjernice namijenjene
nastavnom osoblju za upotrebu umjetne inteligencije u poucavanju i u¢enju (Europska
komisija, 2022.).

GiC
-‘ ﬁool & Bk C Clearinputs % Exemplar
9§ Magic Tools Chat with Docs
Upload a document and have an Al powered chat based on the resource
# Raina (Chatbot) uploaded!

£y Output Hist Insert Document to Chat With:
utput History

$ Co he paperclif t

.

Q@ Love

Q Training Insert a 2nd Document (Optional):

':if' Share the Magic & Copy, p: tor upload a d he paperclip that you'd

like to c
W Magicstudent Intro 1]
6 Upgrade
Free “

. TEACHERS ARE

x °
MAGiC. (]
) o
Slika 6. Sucelje alata Chat With Docs platforme MagicSchool

Radi upoznavanja alata, na poCetku postavite nekoliko pitanja vezanih za dokument
(sam alat predlozit ¢e vam pitanja) kako biste stekli dojam o nacinurada. Primjerice,

11
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pitajte koje su vjestine potrebne suvremenom ucitelju u radu s tehnologijom umjetne
inteligencije u nastavi. Zatim pokuS$ajte samostalno rijesSiti sliedeci zadatak.

=/

Vjezba

Zadatak je utvrditi:

1.

Koje su klju€ne prednosti i potencijal za uporabu

alata umjetne inteligencije u nastavi?

2.

Koji su najistaknutiji izazovi vezani za uporabu

umijetne inteligencije u obrazovanju?

3.

Koja su klju¢na eti¢ka pitanjavezanaza uporabu

umijetne inteligencije u obrazovanju?

Ocekivani rezultati istrazivanja

Ocekivani rezultati i teme nalaze se u nastavku, a rezultate je generirao alat Chat With
Docs platforme MagicSchool.

1.

Koje su kljuéne prednostii potencijal za uporabu

alata umjetne inteligencije u nastavi?

Prema dokumentu, kljuéne prednosti i potencijal za uporabu alata umjetne inteli-
gencije u nastavi ukljuCuju:

1.

Personalizacija u€enja: Al sustavi mogu prilagoditi sadrzaj i tempo ucenjaindi-
vidualnim potrebama i sposobnostima svakog ucenika. To omogucuje ucinko-
vitije i prilagodenije obrazovno iskustvo.

Automatizacija administrativnih zadataka: Al moze preuzeti rutinske i dugot-
rajne zadatke, oslobadajuci nastavnicima vise vremena za izravnu interakciju s
ucenicima i kreativno pouc€avanje.

PoboljSanoocjenjivanje: Al alati mogu pomod¢i u automatskom ocjenjivanju i bo-
dovanju pisanih radova ucenika, pruzajuci brze i konzistentnije povratne infor-
macije.

Rana identifikacija poteSko¢a u u€enju: Al sustavi mogu pomoci u ranom otkri-
vanju ucenika koji mozda trebaju dodatnu potporu, omogucujuci pravovremene
intervencije.

Potpora u€enicima s posebnim potrebama: Al tehnologije mogu pruziti prila-
godenu podrsku ucenicima s invaliditetom ili posebnim obrazovnim potrebama.
PoboljSanaanalitikaucenja: Al moze analizirati podatke o uc€enju kako bi pruZzio
uvide u napredak ucenika i u€inkovitost nastavnih metoda.

Interaktivna i angaZziraju¢a okruzenja za ucenje: Al moze stvoriti inovativna i
interaktivna okruzenja za u€enje koja poticu aktivno sudjelovanje ucenika.
PoboljSano upravljanje resursima: Al moze pomoci Skolama u optimizaciji ras-
podjele resursa, uklju€ujuci stvaranje razrednih skupina i izradu rasporeda.
Kontinuirano profesionalno usavrsavanje: Al alati mogu pruZziti personalizirane
preporuke za profesionalni razvoj nastavnika.
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10.PoboljSana suradnja: Al sustavi mogu podrzati suradni¢ko u€enje pracenjem

interakcija medu uc€enicima i pruZzanjem prijedloga za poboljSanje suradnje.

Vazno je napomenuti da dokumentnagla$ava potrebu za etickom i odgovornom prim-
jenom ovih tehnologija, uz stalni nadzor i kriticCko promisljanje o njihovom utjecaju na
obrazovni proces.

2.

Koji su najistaknutiji izazovi vezani za uporabu

umjetne inteligencije u obrazovanju?

Prema dokumentu, neki od najistaknutijih izazova vezanih za uporabu umjetne inte-
ligencije u obrazovanju su:

1.

8.

9.

EtiCka pitanja: DokumentistiCe Cetiri klju€na etiCka pitanja koja treba razmotriti:
ljudsko djelovanje, pravednost, ljudskost i opravdan izbor. Ova pitanja preds-
tavljaju znacajne izazove u implementaciji Al u obrazovanju.

Privatnost i zasStita podataka: Upotreba Al sustava Cesto ukljuCuje prikupljanje i
obradu velikih koli¢ina osobnih podataka ucenika. Osiguravanje sigurnosti i pri-
vatnosti tih podataka je klju¢ni izazov, posebno u kontekstu uskladenosti s
GDPR-om.

Transparentnosti moguénost objasnjenja: Cesto je tesko razumijeti kako Al su-
stavi donose odluke (problem ,crne kutije®). Ovo predstavlja izazov u osigura-
vanju transparentnosti i objasnjivosti Al sustava u obrazovanju.

Rizik od pristranosti i diskriminacije: Al sustavi mogu nenamjerno reproducirati
ili pojacati postoje¢e drustvene pristranosti, $to predstavlja izazov za osigura-
vanje pravednosti i jednakosti u obrazovanju.

Odrzavanje ljudskog nadzora: Dokument naglasava vaznost odrzavanja ljud-
skog nadzora nad Al sustavima. Izazov je pronaci pravu ravnotezu izmedu au-
tomatizacije i ljudskog sudjelovanja.

TehniCka stabilnosti sigurnost: Osiguravanje da su Al sustavi tehnicki stabilni,
sigurni i otporni na kibernetiCke napade predstavlja znaCajan izazov.

. Kompetencije nastavnika: Potreba za razvojem novih kompetencija kod nasta-

vnika za eticku upotrebu Al i podataka u obrazovanju predstavlja izazov za pro-
fesionalni razvoj i obrazovanje nastavnika.

Inkluzivnost: Osiguravanje da Al sustavi budu jednako korisni i pristupacni svim
ucenicima, ukljucujucione s posebnim potrebama, predstavlja znacCajan izazov.
Drustvenii emocionalni utjecaj: Procjena i upravljanje utjecajem Al sustavana
drusStvenu i emocionalnu dobrobit u€enika i nastavnika je slozen izazov.

10.0Odgovornost: Utvrdivanje tko je odgovoran za odluke i rezultate Al sustavau

obrazovanju predstavlja pravni i eticki izazov.

11.Nedostatak istrazivanja: DokumentistiCe da ,istrazivanja o utjecaju umjetne in-

teligencije na obrazovanje utemeljena na dokazima i dalje nema mnogo®, $to
predstavlja izazov u donoSenju informiranih odluka o implementaciji Al.

Ovi izazovi naglasavaju potrebu za pazljivim planiranjem, stalnim nadzorom i kritiCkim
promisljanjem pri implementaciji Al sustava u obrazovaniju.
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3. Koja su kljucna eticka pitanjavezanaza uporabu
umijetne inteligencije u obrazovanju?

Prema dokumentu, postoje Cetiri kljuéna etiCka pitanja vezana za uporabu umjetne
inteligencije u obrazovanju:
1. Ljudsko djelovanje (Human Agency):

Odnosi se na sposobnost pojedinca da postane sposoban ¢lan drustva.
Uklju€uje moguénost donoSenja odluka o vlastitim Zivotnim izborima i
preuzimanje odgovornosti za svoje postupke.

Podupire koncepte autonomije, samoodredenja i odgovornosti.

U kontekstu Al u obrazovanju, ovo pitanje se odnosi na o€uvanje uloge
nastavnikai u€enika u donosenju odluka i kontroli nad obrazovnim pro-
cesom.

2. Pravednost (Fairness):

Odnosi se na pravedno postupanje sa svima u drustvenoj organizaciji.
Zahtijeva jasne procese kako bi svi korisnici imali jednak pristup prili-
kama.

Obuhvaca pravednost, ukljuCivanje, nediskriminaciju i pravednu raspo-
djelu prava i odgovornosti.

U kontekstu Al, ovo pitanje se bavi osiguravanjem da Al sustavi ne di-
skriminiraju ili nepravedno tretiraju odredene skupine ucenika.

3. Ljudskost (Humanity):

Znaci obzirnost prema ljudima, njihovu identitetu, integritetu i dostojan-
stvu.

Uklju€uje brigu o dobrobiti, sigurnosti, drustvenoj koheziji i znaajnom
kontaktu medu ljudima.

Nagla$ava vaznost pristupa ljudima s postovanjem njihove sustinske vri-
jednosti, a ne kao podatkovnim objektima.

U kontekstu Al u obrazovanju, ovo pitanje se odnosi naocuvanje ljudskih
aspekata obrazovanja i izbjegavanje dehumanizacije procesa ucenja.

4. Opravdan izbor (Justified Choice):

Povezan je s upotrebom znanja, €injenica i podataka za opravdanje nu-
znih ili primjerenih kolektivnih izbora u Skolskom okruzenju.

Zahtijeva transparentnost u donosenju odluka.

Temelji se na participativnim i suradni¢kim modelima odlucivanja.
Naglasava vaznost mogucnosti objasnjenja odluka koje donosi Al.

U kontekstu obrazovanja, ovo pitanje se odnosi na osiguravanje da od-
luke koje donosi Al sustav budu transparentne, objasnjive i opravdane.

DokumentnaglasSava da su ova eticka pitanja ,sustinski vrijedna i treba im teziti u ob-
razovanju®. Ona sluze kao smjernice za nastavno osoblje i ravnatelje u odlucivanju o
upotrebi sustava umjetne inteligencije u obrazovanju, osiguravajuci da se tehnologija
koristi na nacin koji postuje eticke principe i vrijednosti obrazovanja.
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Vjezba

Razmislite o rezultatima koje je stvorio alat te pokuSajte usustaviti popis elemenata na
dvjema suprotstavljenim stranama ove rasprave.

Potencijal pri uporabi alata umjetne inteligencije u obrazovaniju:

personalizacija u¢enja

automatizacija administrativnih zadataka
analitika i praéenje ucenickog napretka
rano prepoznavanje poteskoca u ucenju
interaktivna i angazirajuca okruzja za ucenje
poboljSano upravljanje resursima
neprestano profesionalno usavrSavanije.

Izazovi pri uporabi alata umjetne inteligencije u obrazovanju:

Eticka
[ ]
[ ]
[ ]

pretjerano oslanjanje na tehnologiju
neto¢ne informacije, tzv. halucinacije
problem privatnosti i autorstva
nejasna pravna odgovornost

Sirenje laznih vijesti.

pitanja:

ljudsko djelovanje
pravednost
ljudskost
opravdan izbor.

Izazov: Promisli i primijeni u osobnom kontekstu

Smatrate li da su alati poput ovoga, smisljeni kao pomo¢ u otkrivanju informa-
cija u tekstu, potrebni, korisni i u€inkoviti ili potpuno nepotrebni, mozda Cak i
Stetni za sposobnost kognitivne interakcije s pisanim tekstom?

Smanjuje li se misaoni kapacitet ovjeka (pretjeranim) oslanjanjem na tehnolo-
giju?

Kakvo je bilo vase iskustvo interakcije s dokumentom? Usporedite ga s rieSa-
vanjem istoga zadatka, ali bez uporabe alata umjetne inteligencije.

Koja etiCka pitanja polaznici smatraju klju¢nima za buduci razvoj i primjenu
tehnologije u odgojno-obrazovnom sustavu?

Kakav je odnos izmedu alata umjetne inteligencije i pitanja autorskih prava?
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3. SUVREMENI PRISTUPI POUCAVANJU -
KRATAK TEORIJSKI PREGLED

Posljednja kurikularna reforma osnazena izrazitom digitalizacijom i informatizacijom
Skolskog sustava predstavlja znaCajnu promjenu u hrvatskom obrazovnom sustavu.
Analizirajuc¢i temeljna nacela nacionalnog kurikuluma i smjernice za uvodenje paradi-
gmatske promjene u odgojno-obrazovni proces, razvidno je nekoliko glavnih to¢aka
prema kojima je uputno planirati nastavu: poticati aktivno u€enje, organizirati suradni-
Cko ucCenjete primjenjivati suvremenetehnologije u svrhu uspjeSnijeg usvajanjaznanja
i razvoja odredenih vjestina. Paradigmatsku promjenu moguce je prikazati dviema sli-
kama u nastavku. Suvremeni pristupi nastavi upucéuju na odmak od tradicionalnih pri-
stupa nastavi poputfrontalnog rada u situacijama kada je to opravdano i svrsishodno.
Dakako, sustavno isticanje vaznosti osuvremenijivanja nastavnih praksi ne podrazumi-
jeva iskljucivanje tradicionalnih metoda rada nego omogucuje odabir u€inkovitih kom-
binacija rada ovisno o razliCitim elementimai Cimbenicima kojima se nastava pri plani-
ranju prilagodava (dob i sposobnosti u¢enika, raspoloZzivo vrieme, sadrzaj u€enja, od-
gojno-obrazovni ishodi i dr.).

Slika 7. Prikaz paragidmatske promjene u obrazovnom sustavu

Suvremene nastavne strategije, metode i postupci
Obrnuta ucionica

Obrnuta ucionica (eng. flipped classroom) obrazovni je model koji tradicionalne nas-
tavne aktivnosti izmjesta iz u€ionice u izvannastavno okruzje, a u ucionici se usredo-
toCuje na primjenu steCenog znanja te postavlja ucenika u aktivhu ulogu tijekom cije-
loga procesa. Zadatak je uCenika najprije samostalno prouciti zadane nastavne mate-
rijale kao Sto su videolekcije ili tekstovi, a zatim u ucionici analizirati, raspravljati i pri-
mjenjivati znanje na temelju zadataka koje moderira ucitel;.
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Slijedi primjer na temelju izvannastavnog kurikuluma Umjetna inteligencija: od kon-
cepta do primjene, a odabrana je tema Strojno ucenje. Alat umjetne inteligencije Per-
plexity predlaze sljedece aktivnosti.

Evo primjera kako bi se lekcija o strojnom ucenju mogla provesti kao obrnuta ucio-
nica:
Priprema kod kuce
Ucenici dobivaju zadatak da kod kuce pogledaju seriju video predavanja o osnovama
strojnog ucenja, ukljucujuci teme poput:
1. Uvod u strojno u€enje i njegove primjene
2. Vrste algoritama strojnog u€enja (nadzirana, nenadzirana, poja¢ano ucenje)
3. Proces izgradnje modela strojnog uc€enja (prikupljanje podataka, priprema, tre-
niranje, evaluacija)
Uz video predavanja, u€enici dobivaju i popratne materijale poput ¢lanakai interaktiv-
nih kvizova koji im pomaZzu u razumijevanju i utvrdivanju gradiva.

Aktivnosti u ucionici

Na satu uciteljzapocinje kratkim pregledom klju¢nih koncepata predstavljenih u video
predavanjima. Zatim dijeli uCenike u manje grupe i daje im praktiCne zadatke prim-
jene strojnog ucenja:

Zadatak 1: Analiza skupa podataka

Svaka grupa dobiva skup podataka i zadatak je istraziti njegove karakteristike, identi-
ficirati ciljnu varijablu i odabrati odgovarajuci algoritam strojnog ucenja za rieSavanje
problema.

Zadatak 2: Izgradnja jednostavhog modela

Koristedi alate za strojno uc€enje, grupe grade jednostavne modele na temelju pripre-
mljenih skupova podataka. UCe o pripremi podataka, odabiru znacajki i treniranju mo-
dela.

Zadatak 3: Evaluacija i poboljSanje modela

Grupe evaluiraju performanse svojih modela i identificiraju podrucja za poboljSanje.
Eksperimentiraju s razli€itim algoritmima i parametrima kako bi unaprijedili tocnost
predvidanja.

Zakljucak i refleksija

Na kraju sata grupe prezentiraju svoje radove i zaklju€ke. Ucitelj vodi raspravu o iza-
zovima i naucenimlekcijama. UCenici piSu kratku refleksiju o svom razumijevaniju stroj-
nog ucenjai novim spoznajama steCenim kroz prakticne aktivnosti. Ovaj pristup omo-
gucavaucenicimadakod ku¢e usvoje teorijske koncepte, a zatim ih u u€ionici primjene
u prakticnim scenarijima, uz podrsku ucitelja i suradnju s vrSnjacima. Time se potiCe
dublje razumijevanje i stiecanje vjestina potrebnih za rieSavanje stvarnih problemauz
pomoc strojnog ucenja.
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Problemska nastava

Problemska nastava u srediste u€enja postavlja relevantan,izazovan i precizno defi-
niran problem kako bi ucenici stekli upecatljivo iskustvo na temelju realnih okolnost.
Ucenici mogu raditi u grupama kako bi razmjenijivali ideje i strategije za rieSavanje
problema. Suradnja medu ucenicima moze dodatno obogatiti proces u€enjaiiznjedriti
razliCite perspektive problema. Nastavnik u cijelom procesu ima ulogu vodi¢a i mode-
ratora pruzajudi podrsku i postavljajuci dodatna pitanja koja ¢e otvoriti dublje razmis-
llanje i analizu. Posljednji korak procesa jedan je od klju¢nih dijelova, a podrazumijeva
osvrt uCenika na uspjesSnostistrazivanja i rjeSavanja problema, na dinamiku i uspjes-
nost suradnje s drugim uc€enicimaina procjenu koli€ine i kvalitete usvojenog znanja.

Alati umjetne inteligencije mogu pomoci ucitelju pri osmisljavanju aktivnosti za prob-
lemsku nastavu natemelju izvannastavnog kurikuluma Umjetna inteligencija: od kon-
cepta do primjene. Slijedi primjer generiran s pomocu alata Perplexity.

Uputa

Mozes li predloZiti nastavne aktivnosti u obliku problemske nastave za u€enike 7. raz-
reda osnovne Skole o temi etiCkih problema u primjeni biometrijskih tehnologija? Neka
ucenici aktivno sudjeluju u usvajanju znanja.

Perplexity

Naravno! Evo nekoliko prijedloga nastavnih aktivnosti u obliku problemske nastave
za ucCenike 7. razreda osnovne Skole o temi etickih problema u primjeni biometrijskih
tehnologija. Ove aktivnosti poti¢u aktivno sudjelovanje u€enikai omogucuju im da is-
traze temu kroz razliCite perspektive.

Aktivnost 1: Istrazivacki projekt - ,Biometrija u svakodnevnom zivotu®

Cilj:

Uceniciistrazuju primjenu biometrijskih tehnologija u svakodnevnom zZivotu i identifici-
raju etiCke probleme povezane s tim.

Koraci:

1. Podjelau grupe: Razdijelite u€enike u male grupe (3-4 ucenika).

2. lIstrazivanje: Svaka grupa odabire jednu biometrijsku tehnologiju (npr. prepoz-
navanije lica, otisci prstiju, skeniranje irisa)i istrazuje njenu primjenu u razli¢itm
podrucjima (sigurnost, medicina, obrazovanje).

3. Diskusija: Grupa diskutira o etickim problemima koji se mogu pojaviti u vezi s
tom tehnologijom (privatnost, sigurnost, diskriminacija).

4. Prezentacija: Svaka grupa prezentira svoje nalaze ostatku razreda, ukljuCujuci
prednosti i nedostatke odabrane tehnologije.

Aktivnost 2: Simulacija - ,Debata o biometriji

Cilj:

UcCenici razvijaju kriticko razmisljanje i argumentacijske vjestine kroz debatu o etiCkim
pitanjima biometrijskih tehnologija.

Koraci:
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1. Teme za debatu: Pripremite nekoliko kontroverznih izjava vezanih uz biomet-
rijske tehnologije, npr. ,.Biometrijske tehnologije bi trebale biti koristene u javnim
prostorima bez ograni¢enja.”
2. Podjela utimove: Podijelite u€enike u dva tima — jedan tim braniizjavu, a drugi
tim je protiv.
3. Priprema argumenata: Dajte u€enicima vrijeme da istraze i pripreme svoje ar-
gumente.
4. Debata: Organizirajte debatu, gdje svaki tim iznosi svoje stavove. Potaknite
ucenike da postavljaju pitanja jedni drugima.
5. Refleksija: Nakon debate, razgovarajte o tome $to su naudilii kako su se os-
jecali u vezi s temom.

Projektna nastava

Sliéno problemskoj nastavi, projektna nastava uklju€uje vodeni istrazivacki rad uce-
nika. Moze se temeljiti na suradnickom ucenju i interdisciplinarnom pristupu. Projekt je
zaokruzena cjelina koja ukljucuje razliCite faze i istraZivacki rad.

Alat ChatGPT ponudio je razradu za aktivnosti u€enika na istrazivaCkom projektu na
temelju izvannastavnog kurikuluma Umjetna inteligencija: od koncepta do primjene o
temi autonomnih vozila.

Uputa

Mozes li mi pomoci s osmisljavanjem nastavnih aktivnosti za istrazivacki projekt uce-
nika o temi autonomnih vozila? Neka ucenici aktivno sudjeluju u provedbi projekta te
obrate paznju na pitanje sigurnosti autonomnih vozila. Molim te i prijedlog za vredno-
vanje angazmana ucenika tiekom projekta.

ChatGPT:

Naravno! Aktivnosti za istrazivacki projekt o autonomnim vozilima mogu obuhvatiti ne-
koliko faza: istraZivanje, analiza, prakticni zadaci i prezentacija. Cilj je da ucenicine
samo istraze autonomna vozila, ve€ i analiziraju sigurnosne aspekte i etiCke izazove.
Evo prijedloga nastavnih aktivnosti i vrednovanja:

1. Uvod i istrazivanje
Aktivhost: Rad u grupama
o Podijelite u€enike u grupe i zadajte im zadatak da istraze razliCite aspekte au-
tonomnih vozila. Svaka grupa moze istrazivati specificne teme, poput:

o Povijestautonomnih vozila
o Kako autonomna vozila rade (senzori, kamere, algoritmi)
o Sigurnost autonomnih vozila i usporedba s tradicionalnim vozilima
o Zakonski okviri i etiCka pitanja
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Zadatak za ucenike: Svaka grupaizraduje prezentaciju s klju¢nim informacijama koje
su pronasli. Neka obrate paznju na pouzdane izvore informacija i kritiCku procjenu iz-
vora.

2. Analiza sigurnosnih aspekata
Aktivnost: Analiza stvarnih slucajeva

e Ucenici analiziraju stvarne incidente povezane s autonomnim vozilima (npr. ne-

srece u kojima su sudjelovala autonomna vozila).

o Diskutiraju o potencijalnim sigurnosnim rizicima i izazovima.
Zadatak za ucéenike: Prikupite podatke o sigurnosnim incidentima autonomnih vozila.
Organizirajte grupnu diskusiju u kojoj u€eniciiznose svoje zakljucke o tome koliko su
autonomna vozila sigurna te kako tehnologija moze napredovati da postane sigurnija.

3. Terenskirad ili simulacija
Aktivnost: Simulacija ili posjet
o Akoje moguce, organizirajte simulaciju voZnje autonomnogvozilaili posjet cen-
tru u kojem se istrazuju autonomna vozila. Ako to nije izvedivo, neka ucenici
koriste online simulatore ili aplikacije koje simuliraju rad autonomnih vozila.
Zadatak za ucéenike: Nakon simulacije ili posjeta, neka napisSu izvjesStaj o iskustvu i
analiziraju kako tehnologija funkcionira u praksi. U izvjestaju mogu ukljuciti i prijedloge
za poboljSanje sigurnosnih aspekata.

4. Razvijanje vlastitih rjeSenja
Aktivnost: Projektni rad
e Ucenicirazvijaju vlastite prijedloge za poboljSanje sigurnostiautonomnih vozila.
To moze ukljucivati inovativne ideje za tehnologije senzora, softvera ili zakon-
ske regulacije.
Zadatak za u€enike: Neka izrade model (digitalni ili fizicki) koji predstavlja njihovu
ideju za unapredenje sigurnosti autonomnih vozila. Mogu Kkoristiti razliite alate (npr.
3D modeliranje, crtanje) te to predstaviti pred razredom.
5. Prezentacija rezultata
Aktivnost: Javna prezentacija
o Svaka grupa prezentira svoje ideje i nalaze pred razredom ili ¢ak pred Sirom
publikom (npr. roditelji, drugi razredi). Nakon prezentacije, uslijedit ¢e diskusija
o0 prijedlozima.
Zadatak za u€enike: Pripremite vizualno atraktivnu prezentaciju koja ¢e ukljucivati po-
datke koje su prikupili tijekom istraZivanja i svoje prijedloge.

Vrednovanje angazmana uc¢enika
1. Istrazivacki rad (30%)
o Kvaliteta prikupljenih podataka i izvora
o Dubina analize i kritiCki pristup temi
2. Aktivno sudjelovanje u grupi (20%)
o Suradnja s kolegama i doprinos grupi
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o Konstruktivno sudjelovanje u diskusijama i analizama
3. Prakti¢ni zadaci i inovacije (30%)
o Kvaliteta prijedloga za poboljSanje sigurnosti
o Kreativnost u prezentaciji ideja i izradi modela
4. Prezentacija i komunikacijske vjestine (20%)
o Jasnost, struktura i vizualni elementi prezentacije
o Sposobnost objasnjavanja sloZzenih koncepata
Ove aktivnosti omogucuju u€enicima istraZivanje tehnologije autonomnih vozila kroz
razliCite perspektive, s posebnim naglaskom na sigurnostiinovacije, dok vrednovanje
pokriva i istrazivacki rad, suradnju, kreativnost te komunikacijske vjestine.

Istrazivacko uc€enje

Istrazivacko uc€enje zajednickije nazivnik gotovo svih suvremenih pristupa poucavanju
upravo zbog aktivnosti koju zahtijeva od uc€enika. Koordinacija, suradnja, kriticko raz-
misljanje, sposobnosti organizacije, pracenje tijeka rada, usredotoCenost na temu —
vrijedne su i vazne odrednice ovog nacina rada koji u praksi zahtijeva poprilicno kom-
pleksnu organizaciju od strane ucitelja.

Suradnic¢ko u€enje

Suradni¢ko u€enje podrazumijeva zajednicki rad u€enika kao temeljnu strategiju za
rieSavanje problema i interakciju sa sadrzajima ucenja. Uputno je rjeSavati sloZenije
zadatke povezane sa stvarnoscu, a klju¢an elementdinamike ovog nacina rada Cinje-
nica je da ostvarenje cilja ovisi o radu svakog pojedinog ¢lana skupine (Pecko, 2019.).

Upitate |li alat umjetne inteligencije Perplexity o tome kako osmisliti nastavni sat na
osnovi izvannastavnog kurikuluma Umjetna inteligencija: od koncepta do primjene o
temi deepfake, rezultat ¢e prikazati sljedeéi koncept.

Priprema nastavnog sata za uc¢enike 7. razreda na temu Deepfake metodom su-
radni¢kog ucéenja
Ciljevi nastave

e Upoznati u€enike s pojmom Deepfake i njegovim implikacijama.

o Razviti kriticko razmisljanje o medijskim sadrzajima.

o Potaknuti suradnju medu ucenicima kroz grupne aktivnosti.

Struktura nastave
1. Uvod (15 minuta)

« Diskusija: Postavite pitanja kao $to su ,Sto mislite, to je Deepfake?“ili ,Kako
mislite da se koristi u medijima?*.

o Kratka prezentacija: Objasnite osnovne pojmove vezane uz Deepfake, u-
klju€ujuci tehnologiju koja stoji iza njega (npr. generativne suparni¢ke mreze -
GAN).

2. Aktivnost u grupama (30 minuta)
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e Podjelau grupe: Razdijelite u€enike u manje grupe (4-5 ucenika).
e Zadatak: Svaka grupa istrazuje jedan aspekt Deepfakea, kao §to su:
o Kako prepoznati Deepfake.
o Etika koristenja Deepfake tehnologije.
o Utjecaj Deepfakea na drustvo i politiku.
o Primjeri poznatih Deepfake videa.
e lzrada plakata: UcCenicitrebaju izraditi plakat ili prezentaciju koja prikazuje nji-
hove nalaze.
3. Prezentacija i rasprava (20 minuta)
e Svaka grupa prezentira svoje rezultate ostatku razreda.
o Potaknite raspravu o izloZenimtemama, postavljajuci dodatna pitanjai potiCuci
ucenike da komentiraju rad svojih kolega.
4. Zaklju€ak (10 minuta)
« Refleksija: Pitajte ucenike Sto su naucili i kako se osjecaju u vezi s temom.
« Domacéazadaca: UCenicimogu napisati esejilikratak ¢lanak o tome kako bi se
mogli zastititi od dezinformacija povezanih s Deepfakeom.
Resursi
e Videolekcije: Preporucite u€enicima da pogledaju videolekcije o Deepfakeu
koje su dostupne na platformama kao $to je I-nastava.
« Clanci i izvori: Ukljugite &lanke koji govore o etici i utiecaju Deepfake tehnolo-
gije na drustvo.
Metode procjene
« Procijenite grupne plakate i prezentacije prema jasnoci informacija, kreativnosti
I suradnji unutar grupe.
« Ocijenite refleksivne eseje na temelju razumijevanja teme i sposobnosti kriti-
Ckog razmisljanja.
Ovaj pristup suradni¢kom ucenju omogucava ucenicima da aktivno sudjeluju, razvijaju
svoje vjestine istrazivanja i kritiCckog razmisljanja, dok istovremeno uce o vaznoj i ak-
tualnoj temi.

B Izazov: Promisli i primijeni u osobnom kontekstu

e Smatrate li da je uporaba alata umjetne inteligencije za stvaranje ideja za os-
misljavanje nastavnih sati opravdana, korisna i u€inkovita? Usporedite vlastite
zadatke za primjenu metode suradni¢kog uc€enja u nastavi s rezultatima dobi-
venima s pomocu alata umjetne inteligencije.

Ucéenje kroz igru

Uc&enjekroz igru obrazovni je pristup koji se temelji naideji da djeca uspjesnije usvajaju
znanje kad proces ima obiljezja igre. Primjena igrifikacije u nastavi moze uvelike do-
prinijeti motiviranosti uCenika, a nerijetko i stvoriti emotivhu vezu prema sadrzajima
ucenja. U literaturi se razlikuju varijante uc€enja kroz igru poput u€enja temeljenog na
igri (igra je jedini nacin poducavanja), implementacije odabranih elemenata igrifikacije
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u tijek poduke do simulatora koji oponasaju odredene sustave koje ucenici ne bi mogli
iskuSati na drugi nacin. Biljeze se mnogobrojne dobrobiti u€enja putemigre — poveca-
nje motivacije i angazmana, razvoj vjestina za strateSko razmisljanje, razvoj i pobolj-
Sanje pamcenja, koordinacija odredenih pokreta te razvoj kritickog razmisljanja. S
druge strane, uvijek je vazno voditi raCuna o tome da zabavni aspekt igre ne smije biti
vazniji od usvajanja znanja.

Alati umjetne inteligencije mogu pomo¢i pri osmisljavanju nastave s elementom igrifi-
kacije. Na temelju izvannastavnog kurikuluma Umjetna inteligencija: od koncepta do
primjene dobiven je sljedeci rezultat.

Uputa
Kako je moguce primjenom igrifikacije osmisliti nastavni sat o vrstama umjetne inteli-
gencije?

ChatGPT

Primjenaigrifikacije u nastavi moze znatno poboljSati angazman ucenika, a uvodenje
ovakvih elemenata u temu vrsta umjetne inteligencije (Ul) moze uciniti sat zanimlji-
vijim i interaktivnijim. Evo prijedloga kako osmisliti takav sat koristeci elemente igrifika-
cije:

1. Cilj sata:
e Upoznati u€enike s vrstama umijetne inteligencije: uska Al, opéa Al i superin-
teligencija.

« Poticati ucenike narazumijevanje primjera primjene svake vrste Al i promislja-
nje o njezinu utjecaju na drustvo.

Struktura sata s igrifikacijom
A) Uvod - Pocetni izazov (10 min)
Aktivnost: Quiz ,,Brzi umovi“

« Uditelj zapocinje sat kratkim kvizom o osnovama umjetne inteligencije. Kviz
moze biti organiziran pomocu alata kao Sto su Kahoot ili Quizizz.

« Pitanja mogu ukljucivati osnovne definicije umjetne inteligencije, povijest Al i
trenutne primjene (npr. pametni asistenti, autonomna vozila, preporucivaci na
drustvenim mrezama).

e Bodovi: UCenici skupljaju bodove za to¢ne i brze odgovore. Oni koji na kraju
kviza imaju najvise bodova dobivaju ,,Al struénjak‘ bedz.

B) Glavni dio — Misija ,,Razotkrij vrste umjetne inteligencije® (25-30 min)
Aktivnost: Escape room — Al avantura
o Ova aktivnost moze se organizirati u obliku Escape Room igre u kojoj ucenici
prolaze kroz razliCite zadatke kako bi otkrili karakteristike i primjere svake vrste
umjetne inteligencije.
Koraci aktivnosti:
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1. Podjela u timove: Uc€enici su podijeljeni u timove, a svaki tim mora rijeSiti ne-
koliko izazova kako bi ,otklju¢ao® informacije o vrstama Al.
2. Zadatak 1: Uska (ili slaba) Al
o Ucenici dobivaju kratki scenarij (npr. pametni pomoc¢nici poput Siri ili A-
lexa) i zadatak da identificiraju karakteristike uske Al.
o RjeSenje vodi do sljedeéeg zadatka.
3. Zadatak 2: Opé¢a (ili jaka) Al
o Sljedeciizazov uklju€uje raspravu o teoriji i mogucnostima opée umjetne
inteligencije koja bi mogla funkcionirati kao Covjek.
o Uc€enicirjeSavaju logicku zagonetku koja simulira sposobnosti opce inte-
ligencije.
o KadrijeSe zagonetku, otklju€avaju klju¢ne informacije o op¢oj Al.
4. Zadatak 3: Superinteligencija
o Posljednjizadatak je debata o eti¢kim pitanjima i potencijalima superin-
teligencije. Timovi moraju zajedno osmisliti rieSenja za etiCke dileme
(npr. kako bi superinteligencija mogla utjecati na ljudsko drustvo).
o RjeSenje vodi do zakljucka igre.
Nagrada: Tim koji prvi otklju€a sve zadatke dobiva digitalni bedz , Al istrazivaca® i
dodatne bodove za zavrSnu aktivnost.

C) Zaklju¢ak — Al Battle ,,Tko zna vise?* (10-15 min)
Aktivnost: Debatnaigra —,,Al bitka“

« Na kraju sata, ucitelj organizira debatu izmedu timova. Svaki tim dobiva zada-
tak da braniili osporava odredeni stav vezan uzjednu vrstu umjetne inteligen-
cije. Na primjer:

o UskaAl: ,Je liuska Al dovoljno razvijena da zamijeni ljude u svakodne-
vnim poslovima?“
o Opé¢aAl: ,Trebamo li se bojati op¢e umjetne inteligencije?”
o Superinteligencija: ,Hoce li superinteligencija nadmasiti ljudsku kon-
trolu ?*
Bodovi: UCenicidobivaju bodove za svaki konstruktivan argumenti upotrebu €injenica
koje su naucili tijekom sata. Debata se moze ocjenjivati na temelju argumentacije, kri-
tickog razmisljanja i timske suradnje.

D) Vrednovanje

e Individualni doprinos: Pracenje angazmana svakog ucenikatijekom aktivnosti
(kviz, Escape Room, debata).

e Suradnja u timu: UcCitelj moze ocjenjivati kako ucenici suraduju, komuniciraju i
dijele zadatke tijekom timskih aktivnosti.

o Kreativnosti kritiCko razmisljanje: Ocjenatemeljena nakvaliteti i originalnost
rieSenja u zadacima (posebno tijekom rasprave o superinteligencijii etickim pi-
tanjima).

Elementi igrifikacije
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« Bodovii bedzevi: KoriStenje bodova za ispravno rijeSene zadatke i digitalnih
bedZeva za uspjesSno sudjelovanje motivira ucenike.
e Zagonetke iizazovi: Kroz Escape Room ucenici aktivno uce i rieSavaju zada-
tke kako bi dosli do novih informacija.
e Natjecanje i timska suradnja: Natjecateljski duh poti¢e motivaciju, alii surad-
nju unutar timova.
« Nagrade: Zavrsni pobjednici dobivaju simboli¢ne nagrade koje dodatno motivi-
raju (digitalne bedzZeve, dodatne bodove ili pohvale).
Kombinacijaovih elemenataomogucuje u€enicimadakroz igru uce o vrstama umjetne
inteligencije, razvijaju vjestine timskog rada i kritickog razmisljanja te aktivno sudjeluju
u oblikovanju nastave.

B Izazov: Promisli i primijeni u osobnom kontekstu

e Osvrnite se narezultat dobiven alatom ChatGPT na upito osmisljavanju nasta-
vnih aktivnosti uz metodu igrifikacije. Je li rezultat koristan, iskoristiv i suvisao?

4. ALATI UMJETNE INTELIGENCIJE KAO SA-
VEZNICI ZA PLANIRANJE | ORGANIZACIJU
NASTAVE

IZRADA PRIJEDLOGA AKTIVNOSTI ZA RAD S UCENICIMA U
ALATU MAGICSCHOOL

Odaberite jednu temu izvannastavnogifakultativnog kurikuluma Umjetnainteligencija:
od koncepta do primjene te odlucite o pristupu kojim biste odabranu temu obradili u
nastavi. S pomocu alata umjetne inteligencije izradite prijedlog aktivnosti za rad s uce-
nicima. Pritom odaberite jedan od alata iz ponude alata MagicSchool.

Slijedi kratko predstavljanje korisnih alata za generiranje prijedloga nastavnih akti-

vNnosti.
e Aktivnosti za nastavni sat (Lesson plan)

Izrada prijedloga ucenickih aktivnosti prema zadanoj temi, odgojno-obrazovnimisho-
dima i specificnim uputama koje ucitelj zadaje sustavu.
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g:agiocl € Back C Cloarinputs % Exemplar

3¢ Lesson Plan

Generate a lesson plan for a topic or objective you're teaching

Grade level

7th grade

Topic, Standard, or Objective:
)

Additional Criteria:
)

Standards Set to Align to:

‘MAGIC: D

» pge @

09

Slika 8. Alat Lesson Plan platforme MagicSchool

e Tematsko planiranje (Unit Plan Generator)
Izrada scenarija poucavanja prema zadanom broju sati, steCenim znanjima i vjesti-
nama ucenika.

C Clearinputs W Exemplar

Unit Plan Generator
Generate a draft of a unit plan based on topic, standards and cbjectives, and length of unit
Grade level:

7in grade v

Length of Unit:

5 school days v

Unit Plan Title / Tople(s):

. TEACHERS ARE

‘MAGIC:

n e €

m >

Slika 9. Alat Unit Plan Generator platforme MagicSchool

e Model planiranja 5E (5E Model Lesson Plan)
Model je primjeren za zadatke iz znanstvenog podrucja (5E Model Lesson Plan: Ge-
nerate a 5E model lesson plan for your science class. Engage, Explore, Explain, Ela-

borate, Evaluate).

26



UMJETNAINTELIGENCIJA — alati, primjena i
strategije poucavanja

C Clearinputs % Exemplar

SE Model Lesson Plan

Generate a 5E model lesson plan for your science class. Engage, Explore, Explain, Elaborate
Evaluate
Grade level
7th grade

Topic, Standard, o Objective:

Additional Customization (Optional)

Standards Set to Align to (Optional):

‘MAGIC: D

)9

Slika 10. Alat 5E Model Lesson Plan platforme MagicSchool

e Generator zadataka za rad u skupini (Group Work Generator)
Izrada prijedloga aktivnosti za rad u skupinama.

iC
gﬂglol € Back C Clear Inputs * Exemplar

ixr Magic Tools Group Work Generator
Generate group work activity for students based on a a topic, standard, or objective.
@ Raina (Chatboy)
Grade level:
Tth gra

Number of Students Participating:

TEACHERS ARE

‘MAGIC:

0

7.9@

Slika 11. Alat Group Work Generator platforme MagicSchool

e Projektna nastava (Project Based Learning)
Izrada prijedloga projektnih aktivnosti s razradom hodograma i mogucnosti kreiranja

rubrike za vrednovanije.
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Slika 12. Alat Project Based Learning platforme MagicSchool

Velika vrijednost alata umjetne inteligencije mogucnostje navodenja specificnih oso-
bitosti u€enika kojima ¢e alat prema njima prilagoditi materijal (prilagodba prema stilo-
vima ucenja, prema odredenim teSko¢amaii sl.).

Primjeri koje je moguce iskoristiti tijekom testiranja moguénosti alata:

1. Osnovna Skola: U obliku organizirane rasprave ili debate obraditi temu Pred-
nosti i nedostatci uporabe alata temeljenih na umjetnoj inteligenciji u procesu
ucenja.

2. Srednja Skola: U obliku istrazivackog projekta istraziti etiCka pitanja te pitanja
sigurnosti autonomnih vozila.

3. Metodom suradnic¢kog ucenja istraZiti temu strojnog ucenja u prvoj godini uce-
nja.

=/

— Vjezba

Odaberite jednu temu izvannastavnog kurikuluma Umjetna inteligencija: od koncepta
do primjene pa u alatu za izradu plana projekinog zadatka Project Based Learning
(PBL) izradite prijedlog aktivnosti za istrazivacki projekt.

Potrebno je upisati razred, temu i definiciju projekta te Sto iscrpnije navesti kakve re-
zultate Zele vidjeti. Vrijedi uloziti vrijeme i napisati detaljnu uputu (odrediti koji su ciljevi
projekta, Sto ucenicitrebaju istraziti, na koji nacin trebaju prikazati temu te na koji ¢e
se nacin vrednovatinjihovrad). U posljednje polje upisuju se odgojno-obrazovniishodi.

U Izazov: Promisli i primijeni u osobnom kontekstu

Nakon Sto izradite prijedlog projektnog zadatka promislite o tome jesu li rezultati zado-
voljavajuéi, inovativni, primjereni, specifi¢ni, korisni i detaljni.

Svi razgovori stvoreni u alatu MagicSchool nalaze se na vasemu korisni¢kom racunu
u rubrici Output history te im uvijek moZzete pristupiti.
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|ZRADA RUBRIKE ZA VREDNOVANJE USVOJENOSTI ODGOJNO-
OBRAZOVNIH ISHODA S POMOCU ALATA MAGICSCHOOL

Nakon razrade ideja za aktivnosti u¢enika, moguce je izraditi rubriku za vrednovanje
odgojno-obrazovnih ishoda, odnosno tablice kriterijskog vrednovanja koristeci se ala-
tom MagicSchool: Rubric Generator.

LT
Rubric Generator
write a rubric for an assignment you are creating for your class in a table format

. TEACHERS ARE

‘MAGIC:
n P8 @

Slika 13. Alat Rubric Generator platforme MagicSchool

—|

_J/ Vjezba

Na temelju kurikuluma Umjetnainteligencija: od koncepta do primjene za osnovnu ili
za srednju Skolu izradite rubriku za ocjenjivanje razumijevanja koncepata umjetne in-
teligencije i tehnologija u nastajanju koja ¢e pomoci vrednovati usvojenostishoda je-
dne domene prve godine ucenja.

U za to predvidena polja upiSite odgojno-obrazovne ishode i njihovu razradu te prema
potrebi dodajte posebnu napomenu.

U Izazov: Promisli i primijeni u osobnom kontekstu

Nakon Sto generirate rubriku promislite o tome je li rezultat kvalitetan, koliko je iskoristiv
u vasSem kontekstu i sadrzava li sve potrebne elemente.

IZRADA PRIJEDLOGA AKTIVNOSTIS POMOCU ALATA PADLET
Padlet je alat ponajprije namijenjen izradi viSenamjenskih virtualnih (online) plo¢a za
dijeljenje sadrzaja. No sustav je dograden mogucnostima umjetne inteligencije te je
time uvelike proSirio svoje mogucnosti.
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Izradite korisniCki racun u alatu ili se prijavite u svoj postojeCi raCun. Mozete li
prepoznati funkcionalnosti koje je omogucila nadogradnja Padleta sustavom umijetne
inteligencije? Alati Lesson plan, Class activity creator i Ideas for class activities omo-
gucuju pomo¢ za razradu prijedloga aktivnosti za nastavni sat. Na ovoj se poveznici
nalazi primjer pripreme za nastavni sat u sedmome razredu o temi Uvod u strojno
ucenje.

Ciljevi uéenja Nastavne aktivnosti Procjena Zakljucak Domaca zadaca

Glavni cilj
Do kraja lekcije, utenici ¢e moci
prepoznati osnovne koncepte
strojnog uéenja | umjetne
Inteligencije te identificirati

Formativna procjena
Tijekom grupnih aktivnosti,
nastavnik promatra | bilje2i
razumijevanje utenika o
konceptima strojnog uéenja.

Grupna diskusija
Razred zajedno raspravija o

ij bududim
strojnog uéenja | kako bi to moglo
utjecati na njihove Zivote.

Projekt: AI umom Zivotu
Ulenici stvaraju kratku

0 tome kako strojno
ucenje | A utjeéu na njihov
svakodnevni Zivot, identificirajuci
najmanje 3 primjera.

primjere njihove primjene u
~ svakodnevnom Zivotu.

Izlazna kartica i

Svaki u¢enik pise jednu stvar koju
su naudili o strojnom uéenju | jedno

Vrénjacka procjena
Uenici koriste Padlet za
postavijanje | komentiranje
primjera strojnog uéenja koje su

Kako ratunala ‘uée’ | donose
odluke bez eksplicitnog
programiranja?

08. A11. Uenik prepoznaje

koncepte umjetne inteligencije | pronasli, pruZajuéi povratne

tehnologija u nastajanju. p = o jedni drugima.

0%, A12. Uenik prepoznaje alate  Uvod u strojno uéenje ! ﬂ -

na umjetnoj e ¥ studio code.org
. - koncepte strojnog uéenja koriste¢i | Al for Oceans - Code.org

svakodnevne primjere poput U&enici igraju ‘Al za oceane’ na
preporuka na drutvenim mre2ama Code.org kako bi dodatno istra2ili
il prepoznavanja lica na koncepte strojnog utenja.
fotografijama.

Povsmma abolemanss

Slika 14. Prikaz prijedloga aktivnosti za razradu teme Uvod u strojno ucenje izraden u alatu Padlet uz
opciju Lesson plan

e Lesson plan

Topic or lesson objectives

‘World War 1

Standards to align to Optional
Common Core, TEKS, etc.
Additional details Optional

Class duration, teaching resources, accommodations,
methodology, ar anything eise you'd like to be included.

Slika 15. Prikaz sucelja opcije Lesson plan u alatu Padlet
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o Class activity generator

Topic Optional

The first moon fanding

Grade b

9 0 N 12 HighecEd:

Slika 16. Prikaz sucelja opcije Class activity generator u alatu Padlet

Potrebno je u za to predvidenapolja upisatinaziv predmeta, razred i nazivteme. Treba
istaknuti da je rije€ o beta verziji programa, Sto znaci da nije savrSena.

e |deas for class activities

Topic of lesson objectives
Lifecycle of a cell

Classroom resources Optional
Computers, lab equipment, art supplies...
Additional details Optional

Activity types, classroom size, activity duration, teaching
and assessment preferences

Slika 17. Prikaz sucelja opcije Ideas for class activities u alatu Padlet

Potrebno je u za to predvidena polja upisati naziv predmeta, razred i naziv teme te
odgojno-obrazovne ishode. Moguce je odrediti i alate i sredstva koji su dostupni u ra-
zredu te navesti pojedinosti koje mogu doprinijeti iskoristivosti rezultata.

=

Vjezba
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strategije poucavanja
Izradite pripremu i prijedlog aktivnosti za nastavnisat Uvod u strojno u¢enje za ucCenike
sedmoga razreda osnovne Skole ukljuCene u izvannastavnu aktivnhost. U za to predvi-
denapolja potrebno je upisatinazivpredmeta, razred, nazivteme i odgojno-obrazovne
ishode prema zadanom kurikulumu. Dodatne upute poput trajanja nastavnoga sata,
sredstava i alata koji su dostupnizarad ili bilo koji Cimbenik za koji je potrebna dodatna
prilagodba bit ée kljune za generiranje iskoristivog rezultata.

@ Savjet: Vrijeme ulozeno u detaljno pisanje upute za alate umjetne inteligen-
cije veCinom Ce se isplatiti i omogucditi kvalitetnije rezultate.

—|

_J/ Vjezba

Odaberite aktivnostiz prethodnogenerirane pripreme za nastavnisati s pomocu alata
Rubric izradite rubriku za vrednovanje. UpiSite naziv predmeta, razred, naslovzadatka
i njegov opis te odredite ljestvicu vrednovanja. Prema potrebi dopunite uputu dodatim
informacijama koje ¢e pridonijeti kvaliteti rezultata.

¥ Home Oallery Learn Join + Mirke X Rubfic v
i WD Make a padlet
Computer science
7 Start from scratch
Blank board Blank sandbox ade
<, Wal anvas, Timeline, Grid, Draw, eate, and pla
¢ Al recipes | y '.
i trobin Mt - | - | with othe
28 Recipes n
[ o |
HEmE o

Alrecipes (BETA

X firs
wee  Discussion board [ ow | lass activity creator on plan
-
P
Timeline of events -é Reading list =2 Map of historical ey
%

-
-~ Rubric

atae

Recipes

m 3-2-1 summary ;}ﬂ_m At showcase m Book reviews
e

Slika 18. Prikaz sucelja opcije Rubric u alatu Padlet

Komentirajte dobivene rezultate. Smatrate li ih zadovoljavajuéima, primjerenima, spe-
cificnima, korisnima i detaljnima?

Izazov: Promisli i primijeni u osobnom kontekstu
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STVARANJE IDEJA ZA SMISLJANJE AKTIVNOSTI U ALATU
CHATGPT

ChatGPT, kao i drugi veliki jezicni modeli, koristi se tehnologijom poznatom kao Ge-
nerative Pre-trained Transformer. Treniran je na golemom korpusu teksta kako bi ra-
zumiojezik i stvorio tekstualne odgovore natemelju unesenogulaznogteksta (OpenAl,
2024.) Vrlo je vazno napomenuti kako, suprotno bojazljivim nagadanjima zbog kojih je
prouzroc€io mnoge proturie€nosti, nije rije€ o umjetnoj inteligenciji koja se odlikuje kog-
nitivnim moguénostima covjeka — on ne misli i ne osjeca. Medutim, mozZe se pomalo
kolokvijalno ustvrditi da ga odlikuje fantastiCcno pamcenje — zato se upravo tu njegovu
vjestinu moze smatrati najveéim potencijalnim saveznikom.

ChatGPT now has memory

(R Keep the conversation going
ChatGPT will automatically remember details and preferences you share in
your conversations, carrying them between chats.
5 A smarter assistant
Memaries are used to give you more relevant responses and may be used to
train our models if you have model training enabled. Learn mare
You're in control

Review or clear specific memories, restart from scratch, or turn the feature on

or off in settings.
et now

Slika 19. Prikaz upute ChatGPT-ja o moguénosti da ga korisnik istrenira i oblikuje

Vazno je prisjetiti se prednosti i nedostataka alata, osobito tzv. ,halucinacije”, pojma
kojim se kolokvijalno naziva pojava netocnih, nepotpunih ili pristranih odgovora u ala-
tima umjetne inteligencije.

—|

_J/Vjeiba

Izradite korisniCki racun u besplatnojinacici alata ChatGPT ili se prijavite u svoj posto-
jeci racun. Odaberite odgojno-obrazovniishodi pristup njegovu ostvarivanju te zatra-
Zite prijedloge aktivnosti za rad s uCenicima.
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Primjer:

Uputa: MozesS li napraviti prijedlog aktivnosti za rad s u€enicimana temelju ovih is-
hoda? Radi se o u€enicima 7. razreda, a molim i detaljniju razradu za temu strojnog
ucenja. Molim te podatke o najnovijim tehnoloSkim dosezima kada je u pitanju ova
tema.

Ishodi

0S. A.1.1. U&enik prepoznaije koncepte umjetneinteligencije i tehnologija u nastajanju.
0S. A.1.2. Ugenik prepoznaje alate temeljene na umjetnoj inteligenciji.
Razradaishoda

Opisuje razvoj i napredak umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju.
Prepoznaje primjenu umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju u svakodnevnom
Zivotu, Skoli, industriji, zdravstvu i drugim podrucjima.

Tema

Strojno uc€enje

ChatGPT
Naravno! Evo prijedloga aktivnosti i detaljnije razrade za temu strojnog ucenja koja
se odnosi na ishode koje si naveo.
Prijedlog aktivnosti za rad s u€enicima 7. razreda:
Aktivnost 1: Uvod u umjetnu inteligenciju (Al)
Ciljevi:
o Upoznati uCenike s osnovnim pojmovima umjetne inteligencije.
o Objasniti razliku izmedu tradicionalnog programiranja i strojnog ucenja.
Opis aktivnosti:
1. Prezentacija: PrikaZi prezentaciju o umjetnoj inteligenciji, uklju€ujuci defini-
cije, povijest, i primjere koriStenja u svakodnevnom zivotu.
2. Diskusija: Postavi pitanja kao $to su:
o Sto mislite, kako Al utjee na na$ svakodnevni Zivot?
o Imate li primjer Al alata koje koristite?
3. Saznanje o alatima: UcCenici istrazuju i predstavljaju kurze ¢lanke o razli€itim
Al alatima (npr. Google Assistant, Siri, chatbotovi).
Aktivhost 2: Radionica o strojnome uéenju
Ciljevi:
o Prikazati osnovne koncepte strojnog u€enja na prakti¢an nacin.
e Upoznati u€enike s primjenama strojnog u€enja u stvarnom svijetu.
Opis aktivnosti:
1. Teorijskidio: Objasni koncept strojnog uc€enja koristeci jednostavne primjer,
npr. preporucivanje filmova, prepoznavanje slika.
2. Prakti€éna radionica: U¢enici mogu stvoriti jednostavnu klasifikacijsku igru ko-
riste¢i predloSke iz Minecraft-a ili Scratch-a.
3. Primjeri iz stvarnog svijeta: Prikazi primjere primjene strojnog ucenja u
zdravstvu (npr. dijagnostika bolesti), industriji (npr. predikcija kvarova) te niti
jedne tehnologije koja koristi Al (npr. samovozeci automobili).
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Aktivnost 3: Istrazivacki projekt
Ciljevi:
« Poticati u€enike na istraZivanje naprednih tehnologija i njihovih primjena.
« Razviti vjeStine timskog rada i prezentacije.
Opis aktivnosti:
1. Formiranje timova: Ucenici se podijele u male timove.
2. Izbor teme: Svaki tim bira temu vezanu uz Al ili strojno u€enje (npr. etika Al,
buduénost rada s Al, utjecaj na sigurnost).
3. lIstrazivanje: Timovi kreiraju prezentacije ili plakate koji prikazuju njihove na-
laze.
4. Predstavljanje: Organizirajte dan prezentacija gdje ucenici predstavljaju svoje
projekte razredu.
Detaljnija razrada za temu strojnog uc€enja:
1. Sto je strojno uéenje?

o Strojno u€enje je grana umijetne inteligencije koja omogucava racunal-
nim sustavima da uCe iz podataka i poboljSaju svoje performanse bez
eksplicitnog programiranja.

2. Triglavna tipa strojnog uéenja:

o Nadzirano u€enje: Algoritmi u€e iz oznacenih podataka (npr. klasifika-
cija).

o Nenadzirano u€enje: Algoritmi traze obrasce u neoznacenim poda-
cima (npr. grupiranje).

o Potpomognuto u€enje: Algoritmi uce kroz interakciju s okolinom (npr.
igracke).

3. Recentni tehnoloski dosezi:

o Generativni modeli: Napredak u modelima poput GAN-ova (Genera-
tive Adversarial Networks) koji mogu generirati nove podatke slicne po-
stoje¢im podacima.

o Predikcija zdravlja: Razvoj alata koji mogu predvidjeti zdravstvene
probleme na temelju analiza podataka iz nosivih uredaja.

o Obrada prirodnog jezika: Napredak u modelima poput GPT-3 koji o-
mogucuju razumijevanje i generiranje ljudskog jezika, $to se moze kori-
stiti u chat aplikacijama i virtualnim asistentima.

Upit
Koja je posljednja inovacija u podrucju strojnog u¢enja?

ChatGPT

Jedna od najnovijih inovacija u podrucju strojnog ucenja ukljuCuje razvoj modela te-
meljenih na arhitekturi poznatoj kao ,transformatori“, posebno GPT-4, koji je predstav-
lien od strane OpenAl. Ovi modeli su postigli zna¢ajan napredak u obradi prirodnog
jezika, omogucujuci bolje razumijevanje konteksta, generiranje koherentnog teksta i
obavljanje sloZzenih zadataka poput prevodenja i sazimanja.
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Osim toga, u 2023. godini zabiljeZzen je napredak u multimodalnim modelima, koji
mogu obraditi i razumijeti viSe vrsta podataka (npr. tekst, slike, zvuk) u jednom okviru.
Primjeri takvih modela su DALL-E 2 za generiranje slika na temelju tekstualnih opisai
CLIP, koji povezuje slike s tekstom za bolje pretrazivanje i klasifikaciju.
Takoder, istrazivanja na podrucju etike i sigurnosti Al postaju sve vaznija, sa fokusom
narazvoj transparentnijih i odgovornijih modela koji mogu smanijiti pristranosti i osigu-
rati sigurnu primjenu Al tehnologija.
Ove inovacije ne samo da poboljSavaju performanse postojecih alata temeljnih na
strojnome ucenju, vec takoder otvaraju nove mogucénosti za njihovu primjenu u razlici-
tim industrijama, kao to su zdravstvo, financije, obrazovanje i zabava.

Podaci kojima raspolazem sezu do listopada 2023. godine. Ako imate pitanja ilitrebate
informacije u tom rasponu, slobodno pitajte!

U Izazov: Promisli i primijeni u osobnom kontekstu

Kakve su informacije koje stvara ChatGPT? MozZete li biti sigurniu toénostinformacija?

Smisao je vjezbe ispitati potencijal alata ChatGPT s obzirom na navedene opasnosti i
izazove te ga prepoznati kao alat koji moze biti viSestruko koristan za osmisljavanje
ideja, nadahnuce i stvaranje svojevrsnog polazista za daljnjirad, aline i kao pouzdan
izvor aktualnih podataka. Obratite paznju na jezi¢nu ispravnost dobivenih rezultata.

% Savjet

|zazovima alata ChatGPT moze se doskociti uporabom alata Peplexity koji ¢e biti pred-
stavljen u nastavku.

USPOREDBA MOGUCNOSTI ALATA CHATGPT | ALATA PER-
PLEXITY

Perplexity je napredni alatza pretrazivanje koji se koristi umjetnom inteligencijom, po-
sebno generativnim modelima poput GPT-4, kako bi korisnicima pruzio brze i to¢ne
odgovore na postavljena pitanja. Taj alat omogucuje pretrazivanje informacija putem
teksta ili glasa, a rezultati ukljucuju citirane izvore. Uz to, Perplexity nudi mogucénost
nastavka dijaloga za dublje istrazivanje tema, ¢ime se poti€u aktivno ucenje i istrazi-
vanje.

=/
—) Vjezba
Izradite korisniCki raCun i prijavite se u alat Perplexity.
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PokusSajte dvama alatima zadati istu uputu, primjerice: Koje su najnovije inovacije u
svijetu umjetne inteligencije u obrazovanju? Kakvo je stanje u Republici Hrvatskoj
2024. kad je rije¢ o uvodenju alata umjetne inteligencije u obrazovni sustav?

U Hrvatskoj, 2024. godine, umjetna inteligencija postupno ulazi u obrazovni sustav. Unatoé nekim

Slika 20. Rezultat dobiven u alatu ChatGPT

% perplexity « @

Inteligentni tutori & Generate Imag

Analiza podataka

Situacija u Hrvatskoj 2024

.

Open on the Perplexity mobile app

Slika 21. Rezultat dobiven u alatu Perplexity

Na temelju dobivenih rezultata i korisni¢kog iskustva usporedite funkcionalnosti i svoj-
stva alata te iznesite svoje zakljuCke. IstraZite vaznosti aktualnost izvora koje alati

navode kao izvore informacija.

Obratite pozornostnato da Perplexity pretrazuje aktualne internetske izvore, pa moze
posluziti kao alat za provjeru rezultata koje stvara ChatGPT.
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Perplexity pri elaboriranju odgovora naznacuje izvor u obliku fusnota koje su izravna
poveznica s dostupnim sadrzajem.

IZRADA PRILAGODENIH NASTAVNIH MATERIJALA | PRIJEDLOGA
AKTIVNOSTI PREMA SPECIFICNIM POTREBAMA UCENIKA S PO-
MOCU ALATA PERPLEXITY

Na osnovi prije stvorenih aktivnosti izradite individualizirane inaCice aktivnosti za ucCe-
nike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama koristeéi se alatom Perplexity.

Specificne su teSkoc¢e u ucenju s kojima se uditelji susre¢u u svakodnevnom radu:
disleksija, diskalkulija, disgrafija, dispraksija, deficit paznje / hiperaktivni poremecaj
(ADHD), poremecaiji iz autisticnog spektra i Aspergerov sindrom, opsesivno-kompulzi-
vni poremeca;j, teSkoce vezane za organizacijske vjestine u€enika te polaganje ispitai
provjeru znanja(Hudson,2018.). Uputno se koristiti se sluzbenimdokumentom Smjer-
nice za rad s ucenicima s teSkocama (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2021.) radi
informiranja o nacinima prilagodbe sadrzaja prema teSkocama.

=/
—) Vjezba

Ogledni tekst ucitajte u alatu Perplexity i zatrazite prilagodbu sadrzaja za ucenike koiji
imaju disleksiju.

Ogledni tekst za prilagodbu

Bespilotne letjelice (dronovi) posebne su vrste vozila kojima ljudi upravljaju s pomocéu
daljinskog upravlja¢a ili aplikacije na mobitelu, a mogu se kretati i samostalno, prema
unaprijed programiranu planu gibanja. Takva su vozila bespilotna jer za njihovo kreta-
nje po prostoru nije nuzno da pilot bude u vozilu. Dronovi imaju kamere, senzore i
baterije koji im pomazZu da se kre¢u te snimaju fotografije i videozapise. Mogu biti raz-
licitih oblika i veli€ina, a obi¢no se dijele u kategorije prema broju propelera koji ih
pokrecu. Bespilotne letjelice pojavile su se poCetkom 20. stolje¢a, a najsli¢nije onima
kakve danas poznajemo nastale su sedamdesetih godina.

Dalia Kager, ulomak iz teksta Mala vozila, velike pustolovine, Modra lasta 2, listopad
2024.

Uputa za alat:
Mozes li mi pomodi s prilagodbom ovog teksta u€enicima s disleksijom?

Rezultat:

Prilagodba teksta za ucenike s disleksijom moZze ukljucivati pojednostavljivanje jezika,
koriStenje kracih re€enica, dodavanje vizualnih elemenatai jasno strukturiranje infor-
macija. Evo kako bi taj tekst mogao izgledati:
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Dronovi

Sto su dronovi?

Dronovi su posebna vozila. Ljudi njima upravljaju pomocu daljinskog upravljaca ili ap-
likacije na mobitelu. Dronovi se mogu kretati i sami, prema unaprijed postavljenom
planu.

Zasto su dronovi posebni?
Ova vozila su bespilotna. To znaci da pilotne mora biti unutar drona dok se on krece.

Kako dronovirade?

Dronovi imaju:
o Kamere: za snimanje fotografija i videa.
e Senzore: za pomoc u kretanju.
o Baterije: koje im daju energiju.

Oblici i veli¢ine
Dronovi dolaze u razlicitim oblicima i veli¢inama. Obi¢no se dijele prema broju prope-
lera koje imaju.

Povijest dronova
Bespilotne letjelice pojavile su se poCetkom 20. stolje¢a. Dronovi slicni onima koje
danas poznajemo razvijeni su 1970-ih godina.
Savijeti za prilagodbu
1. Kratke re€enice: Koristite kra¢e reCenice kako bi tekst bio laksi za Citanje.
2. Jednostavan jezik: Izbjegavaijte slozene rijeci i fraze.
3. Vizualni elementi: Dodajte slike dronova ili dijagrame koji objasnjavaju kako
dronovi rade.
4. Formatiranje: Koristite podebljane naslove i popise kako bi se informacije
lakSe uocile.
Ove prilagodbe mogu pomo¢i u€enicima s disleksijom da bolje razumiju i upamte in-
formacije o dronovima.

U Izazov: Promisli i primijeni u osobnom kontekstu

Natemelju vlastita iskustva procijenite uporabljivost, korisnosti suvislostprijedloga. Je
li prijedlog alata za nacin prilagodbe sadrzaja relevantan? Je li generirani prijedlog
iskoristiv u nastavi? Kako biste vi prilagodili sadrzaje za u€enike s disleksijom? Kojim
biste se digitalnim alatima mogli koristiti kako biste te sadrzaje dalje obradili?
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IZRADA IZVJESTAJA O AKTIVNOSTII USPJEHU UCENIKA - PREG-
LED | ANALIZA UCENICKIH AKTIVNOSTI S POMOCU ALATA CURI-
POD

Curipod je digitalni alat za izradu scenarija pou€avanja, ponuda prijedloga aktivnost,

prilagodba materijala odredenim stilovima ucenja, izradu ili doradu prezentacia u
PowerPointu, izradu anketa i kvizova, rasprava i sl.

O — 0o

ey What are you teaching next?

@ Home
Q CCSSELA-LITERACY.W.6.1
0 My collections

Monsters & Magic - Argumentative Create 3 Science Fiction World — . Cuni-Quz
Quick Write Narrative Quick

NEW IN CURIPOD

@ Training

B Trash

Imitating Mentor Sentences - RLA - Curify my SCR Topic Sentence - Skill Builder  Thesis Statement - Skil Builder aﬁ
& ek e Wpeoa Practicing Parts of Speech Series Series
.

Slika 22. Glavno sucelje alata Curipod s prikazom osnovnih moguénosti

U kontekstu ovog priru¢nika zanimljivo je istaknutimogucnosti alata Curipod za analizu
uspjehai interpretaciju podataka o u€enju, $to moze pomodéi u donosenju valjanih od-
luka o pouc€avaniju i potpori u€enicima.

Izradite korisniCki raCun i prijavite se u sustav. Ovaj je alat moguce detaljnije upoznati
u sklopu priru¢nika druge teme, na kojoj Ce se istaknuti njegov potencijal za izradu
kvalitetnih interaktivnih obrazovnih sadrzaja.

What do you think is a good

Excitement for example of supply and demand?

learning, together!

More than 5 million students

have shared their voices

Slika 23. Prikaz sucelja za registraciju u alat Curipod
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Pristup prezentaciji omogucuje ucitelju da na temelju ucenickih odgovora pregleda
analitiku rezultata te oblikuje povratnu informaciju s pomocu alata umijetne inteligen-
cije. Predavac ¢e tijekom demonstracije:
1. Uputiti polaznike da pristupe stranici curi.live, gdje je potrebno upisati kdd koji ¢e s
njima podijeliti predavac.
2. Na svojemu sucelju alata Curipod, u polju My Lessons pronaci ¢e izradenu prezen-
taciju pod nazivom, primjerice, ZavrSna anketa i pokrenuti prezentaciju (Presentili Pre-
sent With Moderation ako Zelite pregled rezultata u prikazu za predavaca).

Dva su nacinanakoje je moguce ukljuciti sudionike u prezentaciju uzivo.Napocetnom
zaslonu prezentacije nalazi se kéd za pristup dijeljenju uzivo koji sudionici trebaju upi-
sati na za to predvideno mjesto. Druga opcija za pristup nalazi se na donjoj alatnoj
traci na sucelju prezentiranja kod ikonice Participants. Klikom na ikonu pojavljuje se
QR kod koji polaznici mogu skenirati. Predavac u postavkama odreduje detalje poput
zahtjeva za pravo ime sudionika i sl.

ENTER PIN

L ]

Slika 24. a Prikaz sucelja s pozivom na sudjelovanje u€enika u prezentaciji

Join at curi.live-

with pin: 96 3624-

Slika 24. b Prikaz su€elja s pozivom na sudjelovanje u€enika u prezentaciji

41



UMJETNAINTELIGENCIJA — alati, primjena i
strategije poucavanja

Napomena: zelite li isprobati funkcionalnosti alata kada se materijal dijeli uzivo, pot-
rebno je u svojemu korisnickom raCunu izraditi pripremu i podijeliti svoju poveznicu s
ucenicima.

Za §to ¢ete u buduénosti upotrebljavati alate

Join at curi.live with pin: 746953

Zaitoéeteu i j alate umjetne inteligencij

22 izradu goditnih izvedbensh planova

umjetne inteligencije?

Slika 25. Prikaz interakcije uzivo — perspektiva ucitelja (slijeva) i u¢enika (zdesna)

Slijedi materijal za izradu kratke prezentacije.

Naslov: ZavrSna anketa

1.

pitanje: tip aktivnosti — poll

Za $to ¢ete u buducnosti upotrebljavati alate umjetne inteligencije?
Ponudeni odgovori:

za izradu godi$njih izvedbenih planova

za izradu scenarija pouCavanja

za izradu nastavnih sadrzaja i materijala

za izradu zadataka za vrednovanje.

pitanje: tip aktivhosti —word cloud
U kojem segmentu obrazovanja po vasem misljenu umjetna inteligencija moze
najviSe doprinijeti?

pitanje: tip aktivnosti —open question activity
Koji su negativni utjecaji umjetne inteligencije, prema vasemu misljenju, naji-
zazovniji za drustvo?

pitanje: tip aktivhosti — Al feedback
Napisite definiciju umjetne inteligencije.

pitanje: tip aktivhosti — drawing
Nacrtajte emotikon koji najbolje opisuje vase stajaliSte o uporabi alata umjetne
inteligencije.

Postavljena je moguénost glasovanja i odabira najboljeg odgovora i najsimpati¢nijeg
emotikona pa je to potrebno dodatno objasniti tijekom izvedbe.

Nakon $to svi ucenicirijeSe zadatke ucitelj prekida projekciju i pokazuje na svojemu
zaslonu mogucnosti pregleda rezultata.
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Opcija Summary omogucuje pregled zadanih ishoda ucenjaisazetak glavnih obiljezja,
poput,definicija umjetne inteligencije kod vecine je u€enika oskudna i nepotpuna”i sl.
Alat Ce istaknuti Sto su ucenici ve¢inom usvojili, a koje bi toCke trebalo ponovno obra-
diti.

U rubrici Students nalaze se podatci o sudjelovanju pojedinoga ucenikaiiscrpni rezul-
tati i odgovori. Stvaranje individualne biljeSke za formativno vrednovanje moguce je
samo u plaéenojinacici alata.

w Solutions W Resources Pricing ° (

e Report « Edit presentation
Personal (1) Share

Zavrina anketa ./ Hosted by: jajicvanja
(o) Home Students  Activities September 9 - 2024 - 18:14
[ My collections

3 My lessons Learning objective . Participation (1)

ol Reports

Lesson summary

XX Most comm 5 S

5: "Students may have
a simplified view of Al, equating it with co

@ Training

& Trash

& Help us improve

Slika 26. Prikaz izvjeStaja nakon rjeSavanja zadataka u interaktivnoj prezentaciji alata Curipod

U Izazov: Promisli i primijeni u osobnom kontekstu

Na osnovi iskustva procijenite uporabljivost, korisnosti suvislost prijedloga. Je li suce-
lje jednostavno i intuitivno za uporabu?

=/

— Vjezba

Okus8ajte se uizradi prijedloga aktivnostiza nastavnisat u alatu Full lesson. Odaberite
jednu od tema kurikuluma prema tome predajete li u osnovnojili u srednjoj skoli.

Primjer

Izrada pripreme za nastavni satod 40 minuta na temelju ishoda OS B. 1. 1. izvannas-
tavnoga kurikuluma za osnovnu $kolu — utiecaj umjetne inteligencije na drustvo (OS.
B.1.1. UCenik prepoznaje utjecaj umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju na
svakodnevni zZivot) i razrade ishoda.
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Full lesson

[1 Save to My Col

Description
SUBJECTS

F:reate a- great -startlng poltﬂ.ff)r a full lesson including English Language Arts  Math  Social Studies
instructional slides and activities.
Science  World Languages  Other  Mental Health
You can input any topic or standard (include the text
from the standard). GRADES
4th-12th
We cover all standards, including but not limited to
CCSS, TEKS and NGSS. INTERACTIVE ACTIVITIES

Poll D i Al Whiteboard Al Feedback
Tip: If you don't get results like you expected, you can ° rawings feboart eecbac

try to reformulate the standard in simpler words. DURATION

40 minutes

Slika 26. Prikaz sucelja za izradu pripreme za nastavu s pomocu alata Lesson plan

.
Savjet

Potrebno je napomenuti da je u alatu moguce izradeni prijedlog lekcije prevesti na
hrvatski jezik.

P Prosen

LY Translate

Join at curi.live with pin: 963624

IstraZivanje umjetne
inteligencije

— Razumijevanje Al i njezina uloga u
oblikovanju nateg svijeta

Slika 25. Prikaz sucelja koje omoguéuje automatski prijevod teksta na hrvatski jezik
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3.5. ZAKLJUCAK

Istrazujuci temu implementacije alata umjetne inteligencije u odgojno-obrazovni sustav
sa sigurnoscu je moguce ustvrditi samo jedno — ne postoji univerzalan receptprema
kojemu je potrebno postupiti i modificirati svoj nastavni proces. Razvidna je tek Cinje-
nica da se svijet nalazi pred dosad najvec¢im tehnoloskim dostignuéem i svojevrsnom
tockom preokreta (Salmon, 2019.), €iji je sveprozimajucidoseg i silovitnaletnemoguce
ignorirati. Umjetna inteligencija fundamentalno mijenja mnoge grane ljudskoga djelo-
vanja, a obrazovni sustav dovodi pred nov, dosad najkompleksniji izazov.

Uzme li se u obzir lokalni kontekst provedbe informatizacije Skolskoga sustava, moze
se primijetiti da provoditelji procesa vizionarski vode transformaciju prema svrhovitoj
integraciji digitalne tehnologije te pruzaju edukaciju prema aktualnim potrebama. Pre-
poznata je potreba za inovacijama u visokoskolskim institucijama te nuznost uklju Civa-
nja svih vaznih dionika kako bi se sustavno provodilaistrazivanja u€inkovitosti uporabe
digitalne tehnologije u procesu ucenja.

Pred svakim je korisnikom te moéne tehnologije izazov odolijevanja pretieranom osla-
njanju na njezine mogucnosti, potreba za detektivskim pristupom pri otkrivanju ne-
toCnih informacijaililaznih vijesti koje moze stvoriti te moralnoi eticko pitanje savjesne
uporabe autorskih djela. U vezi s tim, €inise, znanje postaje vaznije nego ikada dosad.
Jedino obrazovanje, u€enjei ozbiljan rad narazvoju vjestine kritickoga misljenja moze
doskociti navedenim nedostatcima rada s umjetnom inteligencijom.

Unatoc ocitim nesavrSenostima trenutacno dostupnih alata umjetne inteligencije, ne-
pobitno je ustvrditi golem potencijal te tehnologije za doprinos povecanju produktivno-
sti nastavnika. Dijapazon alata kojima se nastavnici koriste pri izradi priprema za nas-
tavu, prilagodbu materijala i vrednovanje. Cinjenica da svaki od tih alata obogacuje
svoj sustav funkcionalnostima umjetne inteligencije takoder dokazuje da svaki uditelj
mora biti u toku i pomno pratiti taj ,proces neprekidnograzmisljanjai u¢enja” (Europska
komisija, 2022.).

Zakljuéno, moze se pretpostaviti da ¢e poznavanje mogucnosti tehnologije postati
obaveza i duznost svakog nastavnika kako bi u skladu s time uspjesno prilagodio me-
tode i tehnike rada u razredu. Umjetna inteligencija treba pomo¢i ucitelju, a ne ga za-
mijeniti. UCitelj treba postati virtuozni voditelj procesa, umjesto u neznanju strepiti pred
nesigurnom buducéno$¢u. Zakapanje glave u pijesak tijekom provedbe fundamentalne
promjene koja je pocela nije opcija. Upravo suprotno — znajucida umjetna inteligencija
veC pomaze u pisanju domacih zadaca, nastavnikova je zadaca propitati smislenosti
ucCinkovitostodredenih zadataka te ih u skladu s time preoblikovati i izmijeniti kontekst.
Ucenike je potrebno poticati na kritiCko razmi$ljanje, kreativnost, suradljivost i razvoj
komunikacijskih vjestinajer ih za specifi¢ne poslove koje donosibuducnostionako nije
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moguce pripremiti na drugi nacin. Razvoj informacijske i medijske pismenostite spo-
sobnost uporabe tehnologije i za njih mora ukljucivati poznavanje nacina funkcionira-
nja glavnih nacela umjetne inteligencije.

Naposljetku, jedino izdasnim ulaganjima u motivaciju nastavnickoga kadra, jasnim vi-
zionarskim vodstvom i sustavnom promjenom uvijeta, koja obuhvaca vertikalnu struk-
turu u odgojno-obrazovnome sustavu, od visokoSkolskih institucija do nizih razina ob-
razovanja, te ukljucivanjem razliCitih sektora moguce je stvoriti optimisticnu sliku us-
pjeSne buducnosti pouCavanja novih narastaja i utrti put pracenju galopirajucih prom-
jena u obrazovanju i svim strukama.
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4.POJMOVNIK

MagicSchool — platforma koja preoblikuje obrazovanje alatima umjetne inteligencije
namijenjene uciteljima i u€enicima; omogucuje uciteljima da brzo izrade nastavne ma-
terijale, kao Sto su planovi lekcija, koristeCi se chatbotom nazvanim Raina; Ma-
gicSchool takoder promi€e digitalnu pismenost medu ucenicima omogucujuci im da
uce kako se koristiti alatima umjetne inteligencije u obrazovnom kontekstu; platforma
je u vrlo kratkom vremenu privukla vise od dva milijunakorisnika, ¢ime se istaknula
kao vodeca generativna platforma umjetne inteligencije u obrazovanju
https://www.magicschool.ai/

Padlet — alat za suradnju koji omogucuje korisnicima da stvaraju interaktivne ploCe za
dijeljenje ideja, resursa i informacija; Cesto se koristi u obrazovnim okruzjima za poti-
canje suradni¢kog ucenja, gdje ucenici mogu zajedno raditi na projektima, dijeliti bilje-
Ske ili prikupljati povratne informacije; Padlet nudijednostavno sucelje koje omogucuje
dodavanje teksta, slika, videozapisa i drugih medija Cineci ga svestranim alatom za
razliCite obrazovne aktivnosti

https://padlet.com/

ChatGPT — model umjetne inteligencije koji je razvila tvrtka OpenAl, koji upotrebljava
duboko uc€enje za stvaranje ljudskog jezika; alat omogucuje korisnicima vodenje raz-
govora, postavljanje pitanja i dobivanje informacija na prirodan nacin; primjenjuje seu
razliCitim domenama, uklju€ujuci korisni¢ku potporu, obrazovanje i kreativno pisanje
https://openai.com/chatgpt/

Perplexity — napredni alatza pretrazivanje koji upotrebljava umjetnu inteligenciju, po-
sebno generativne modele poput GPT-4, kako bi korisnicima pruZzio brze i to¢ne odgo-
vore napostavljena pitanja; omogucuje pretrazivanje informacija putem teksta ili glasa,
arezultati uklju€uju citirane izvore;takoder nudi mogucnostnastavkadijalogaza dublie
istrazivanje tema, Cime se potiCu aktivho uCenje i istrazivanje
hitps://www.perplexity.ai

Curipod — alat koji omogucuje uciteljima da izraduju interaktivne lekcije i kvizove kori-
ste¢i se umjetnom inteligencijom; pomaze ucditeljima da angaZziraju u¢enike putem di-
namicnih aktivnosti koje poti€u sudjelovanje i suradnju; takoder nudi mogucnosti prila-
godbe sadrzaja omogucujuci uciteljima da stvaraju lekcije koje su prilagodene potre-
bama ucenika, ¢ime se poboljSava iskustvo u€enja

https://curipod.com/
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