Graficki prikaz racionalne i iracionalne funkcije

ISHOD MAT SS B.2.4 ,MAT SS C 2.1: analizira grafi¢ki prikaz funkcije
RAZRADA ISHODA:
Ucenik
e graficki prikazuje funkcije f(x) = iif(x) = +/x te vezane funkcije koje se dobivaju
pomakom

e na grafu funkcije odreduje domenu, kodomenu i sliku funkcije
e skicira graf inverzne funkcije

MEDUPREDMETNE TEME:

Uciti kako uciti:

uku A.4/5.2.

Primjena strategija uc¢enja i rjeSavanje problema

Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju
ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima uéenja. Povezuje novo znanje i
vjestine s prethodnim znanjima i iskustvima, kao i s drugim podrucjima ucenja.

uku D.4/5.2.

Suradnja s drugima

Uéenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u razli¢itim situacijama i
spreman je zatraziti i ponuditi pomoc.

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt C.4.1.-vjesStina

rabi graficki ili tekstualni prikaz tijeka rjeSavanja problema s pomocu odabranoga racunalnog
programa

Osobni i socijalni razvoj

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.

Lekcija se provodi dva Skolska sata u bloku i podijeljena je u Cetiri aktivnosti.



AKTIVNOSTI
1. Uvod u aktivnost — graficki prikaz funkcija u Geogebri (15 min)

Ucenici su za domadi rad trebali u programu Geogebra nacrtati grafove nekih elementarnih
funkcija te prepoznati jesu li zadane tvrdnje istinite ili ne.

2. Grafovi funkcija (25 min)

Ucenici dobivaju radni materijal te na temelju prethodnog znanja o pomaku grafa kvadratne
funkcije prikazuju grafove funkcija f(x) = % i f(x) = +/x Uenici izvode zaklju¢ak, odnosno

generaliziraju kako iz zadanog grafa pomacima duz x i y osi mogu dobiti grafove ostalih
funkcija.

3. Vrinjacko vrednovanje (20 min)

Ucenici provode vrinjacko vrednovanje sto je oblik vrednovanja kao ucenje. Svaki ucenik
dobiva radni listi¢ sa zadacima i s rubrikom za vrednovanje pomocu koje treba procijeniti rad
ucenika s kojim sjedi u klupi.

4. Kviz (20 min)

Provjera ostvarenosti ishoda provest ée se pomocu kviza u aplikaciji Kahoot. Ucenici ée
trebati prepoznavati grafove ili funkcije, te odrediti domene i slike zadanih funkcija. Nakon
provedenog kviza provest ¢e se analiza rjeSenja. Na temelju izvje$ca o rijeSenosti zadataka,
ucenici ¢e dobiti opisne biljeSke u kojima ¢ée biti naglaseno sto je u€enik znao, a na cemu
treba jos poraditi.



1. AKTIVNOST: Analiza domacdeg rada
Svojstva funkcija

(kvadratne, korijena i recipro¢ne vrijednosti)

Koristeéi Geogebru prikazite funkcije:

a) f(x)=+x
b) f(x) = x?
o) flx)==

P

d f(x)=x*—-6x+8

Na temelju grafova za svaku ponudenu tvrdnju odredite je li istinita ili laZna. Lazne tvrdnje
preoblikujte tako da budu istinite.

Funkcija f (X) = \/;

ima minimalnu

Graf funkcije

f(x) =x?>—6x+8je

Domena funkcije

f (X) :é je skup svih

Slika kvadratne funkcije

fx)=x%2—6x+8 je

vrijednost. simetri¢an s obzirom na cijeli skup R.
osy realnih brojeva.
istina / laz ' o . istina / laz
istina / laz istina / laz
| domena i slika funkcije 1 . — ; 1
: Funkcija f (X) == Funkcija f (X) Vx J€ | Funkcija f (X) == ima
f (X) = \/; je interval X X

[O,+oo> .

istina / laz

nema nultocku.

istina / laz

rastucazax>0i
padajuéa za x < 0.

istina / laz

jednu asimptotu y = 0.

istina / laz

Kvadratna funkcija
f(x)=x?>—6x+38
ima minimum -1, a -1
druga koordinata
tjemena.

istina / laz

Grafovi funkcija
f(x)=x*i
f(X)=\/; su

simetri¢ni s obzirom na
pravacy = x.

istina / laz

Funkcija

f(x)=x?>—6x+38
je padajuca zax >3
gdje je 3 prva
koordinata tjemena.

istina / laz

Graf funkcije
1

f (X) == simetri¢an
X

je sobzirom na
ishodiste.

istina / laz

Pokusajte izmisliti jos Cetiri tvrdnje koje ce biti istinite.




2. AKTIVNOST: GRAFOVI FUNKCIJA
1. Na slici je zadana funkcija f; (x) = x2. U isti koordinatni sustav nacrtaj grafove
funkcija:

fo(x) =x%+2
f3(x) = (x — 3)?
fa(x) =(x—3)2+2.

Zapisi i objasni svojim rije¢ima kako si dobio/la grafove zadane koristedi graf f;(x) = x? .

Graf f,(x) = x2 + 2 dobio/la sam

Graf f3(x) = (x — 3)? dobio/la sam

Graf f,(x) = (x — 3)? + 2 dobio/la sam




2. Naslici zadana je funkcija g(x) = Vx .

Odredi joj domenu i sliku.

Pomoc¢u zadanog grafa u istom koordinatnom sustavu nacrtaj funkcije

g1(x) =vVx +3
g2(x) =Vx +2

gs(x) = Vvx + 3+ 2;

Odredi domene i slike svih zadanih funkcija i zapisi ih pomocu intervala.

g(z)

A 4

1K
Funkcija:
g1(x) =Vx+3 domena slika
g-(x) =vx+2  domena slika
g3(x) = Vx + 3+ 2 domena slika

Jesi li za crtanje grafova mogao koristiti objasnjenja iz 1. zadatka? Opisi kako si iskoristio/la
prethodni zadatak?



3. Naslici zadana je funkcija h(x) = i

Odredi joj domenu i sliku.

Pomoc¢u zadanog grafa u istom koordinatnom sustavu nacrtaj funkcije

1
h =—42
1(x) x
1
h =—
2(x) o
hs(x) = ! +2
V)= x—2
Odredi domene i slike svih funkcija.
A
Yy
Funkcija:
hi(x) = % +2 domena slika
1 .
hy,(x) = — domena slika

hs(x) = ﬁ + 2 domena slika




Na temelju 1., 2. i 3. zadatka izvedi zakljucke:
Graf funkcije f(x — a) dobit ¢cemo pomakom grafa f(x) za a

akojea >0 ,akojea <0

Graf funkcije f(x) + a dobit ¢emo pomakom grafa f(x) za a

akojea >0 ,akojea <0

4. Zadana je funkcija
g(x) = Vx.
Nacrtajte graf njoj
inverzne funkcije. .
Graf inverzne funkcije
skiciraj preslikavajuci
funkciju preko pravca w
y=Xx

g(z)




3. AKTIVNOST: Vrinjacko vrednovanje

Ime i prezime:

1. Funkcija f(x) = %zadana je grafom. U istom
koordinatnom sustavu nacrtaj graf funkcije
glx) = ﬁ koriste¢i najmanje 5 tocaka po
vlastitom izboru.

a) Odredi domenu funkcije g(x).

b) Odredi sliku funkcije g(x) .

c) Uistom grafu nacrtaj graf funkcije g~ (x).

2. U koordinatno sustavu zadana je funkcija f(x) = Vx. U istom koordinatnom sustavu
nacrtaj graf funkcija h(x) = Vx — 2.

a) Nacrtaj graf koristeéi najmanje 5 to€aka po vlastitom izboru
b) Usporedi dobiveni graf sa zadanim grafom, opisi i obrazloZi promjenu.
¢) Odredi domenu funkcije koju si nacrtao i zapisi je u obliku intervala.

d) Odredi sliku funkcije koju si nacrtao i zapisi je u obliku intervala.

¥

A 4




Ime i prezime ocjenjivaca:

SASTAVNICE

RAZINE OSTVARENOSTI

U POTPUNOSTI

DJELOMICNO

TREBA DORADITI

Odredivanje domene,
kodomene i slike
funkcije pomodu
grafa/zapisa funkcije.

Ucenik samostalno i
sigurno odreduje
domenu, kodomenu i
sliku funkcije uz to¢no
obrazloZenje.

Ucenik odreduje
domenu, kodomenu,
domenu i sliku
funkcije, ali nejasno
usporeduje te
pojmove.

Ucenik odreduje domenu,
kodomenu i sliku funkcije s
velikom nesigurnoscu i bez
objasnjenja. Brka pojmove
domena, kodomena i slika
funkcije.

Graficki prikazuje
zadane funkcije

Ucenik samostalno
bira odgovarajuée
vrijednosti, to¢no ih
izraCunava i precizno
ih ucrtava u
koordinatni sustav.
Graficki prikaz je
precizan.

Ucenik samostalno
bira odgovarajuée
vrijednosti, tocno ih
izracunava, ali ih
neprecizno ucrtava u
koordinatni sustav.
Graficki prikaz nije u
potpunosti precizan.

Ucenik nasumicno bira
vrijednosti koje racuna
pomocu dZepnog racunala i
grijesi kod zaokruzivanja.
Tocke su neprecizno
ucrtane. Ne uspijeva nacrtati
grafove zadanih funkcija.

Uocavanje promjena i
izvodenje zakljucaka

Ucenik to¢noi
samostalno uocava,
opisuje promjene na
grafovima. lzrazava se
precizno koristeci
matematicke pojmove
(translacija)

Ucenik uocavai
opisuje promjene na
grafovima, aliima
problem u jasnodi
izricaja.

Ucenik opisuje promjene na
grafovima, ali grijesi. Brka
pomake po x iy osi

Crta graf inverzne
funkcije

Ucenik samostalno
skicira graf inverzne
funkcije preslikavajuci
funkciju preko pravca
y=Xx.

Ucenik skicira graf
inverzne funkcije
preslikavajuci funkciju
preko pravca y = x, uz
manje nepreciznosti.

Ucenik pokusava skicira graf
inverzne funkcije
preslikavajuci funkciju preko
pravca y = x, ali prilikom
preslikavanja zamjenjuje
mjesta koordinatama
pojedinih to¢aka.




4. AKTIVNOST: Provjera usvojenosti ishoda

Kahoot kviz

1-Quiz
Na slikama je crnom bojom nacrtan graf iracionalne funkcije. Na kojoj je slici nacrtan i graf

fl@)=ve—2

2 - Quiz
Na slikama je crnom bojom prikazana kvadratna funkcija. Na kojoj slici je nacrtan i graf
f(z)=—-2%+37

3 - Quiz
Koja funkcija je prikazana na slici?

4 - Quiz
$to je slika prikazane funkcije?

5 - Quiz
Koja je funkcija prikazana na slici?

6 - Quiz
Sto je slika prikazane funkcije?

7 - Quiz
$to je domena prikazane funkcije?

8 - Quiz
Koja je funkcija prikazana na slici?

9 - Quiz
Na kojoj su slici prikazani graf funkcije i njoj inverzne funkcije?



