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1.

Ako za zapis cijelog broja, pomodu predznaka i apsolutne
vrijednosti, koristimo osam (8) bitova tada su najmanji 1 najveci
broj:

a) min=-127 max =127

b) min=-128 max = 127

¢) min=-255 max =255

d) min=-256 max = 256

Rjesenje: @)

Postupak:
o 0 R il o e I R e i | =-127
0|27 | T[T |2[(2[1 = 127

2.

Uzmemo i stariji skener razlucivosti 2048x1024 dpi 1 kazemo
da jedna toCkica (pixel) zauzima jedan bit memorije, kolika je
najveca velitina datoteke, izrazena u kilobajtima koju ée
zauzet slika od 4 kvadratnih in¢a?

Rjedenje: 1024 kB
Postupak:
2048 x 1024 x 4
=1024 kB
8x 1024
3.

Rijedi jednadzbu x> = (100100, -100002) 101,




IZDVOJENI ZADACI: BROJEVNI SUSTAVI, ZAPIS PODATAKA

Rjedenje: 1100100

Postupak:
Sve Cu pretvoriti u brojeve dekadskog brojevnog sustava, a potom ¢u rezultat

vratiti u broj binarnog brojevnog sustava

s & 8 % m o 4 3 2 1 0 % 4 8
(1 00100-120000])%=*1P01

100 1* 0

((2°422)-24)%(2242°) = ((32+4)-16)*(4+1) =20*5=10010 ¢ | o
25 1

12 0

10010 = 1100100, 6 | o
3 1

1 1

4.

lzratunaj x ako je zadano: s = 4735 + 35223 + 1042,

Rjesenje: 52578|

Postupak:

Sve Cu pretvoriti u brojeve dekadskog brojevnog sustava, a potom ¢u rezultat
vratiti u broj oktalnog brojevnog sustava.

473 =100111011,

35225;=011101010010;

10425 =001000100010,

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
1 0 0 1 1 1 O0 1 1
o 1 1 1 0 1 O 1 0 O 1 O
+ 0 0 1 0 0 0 1 OO0 O 1 0

i o 4 84 8B 1T 0 1L 3 X%
5 2 5 7
5.
Zadanjemz 15, 100:, 11lg, 10ie, ... Odredipetilan

niza u baz 8
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15; 100;; 115; 1046

110; 410; S10; 1610; 25:8=3 1
3:8=0 3

+3 +5 +7 49

25(10)= 31g)

6.
Od koliko znamenaka se sastoji najdulji niz sastavljen samo od

znamenke | u binamom prikazu broja 1F2E3D4C5B6AT98,4?

Rjedenje: 5 jedinica

Postupak:

Promatrat ¢u dvije po dvije susjedne znamenke.
1F2E3D4C5B6A798s

Posto je Fi1s = 11115, a 116 = 0001, moze se zakljuciti da je izmedu prve i druge znamenke
heksadekadskih brojeva najdulji niz sastavljen samo od znamenki jedinica (ako pocetni broj
prikazemo u binarnom prikazu).

HAMMK ¢

1.

Zadana je suma
x10=1111+2222+3333
Koliki je broj znamenki 1 u binarmom prikazu dobivenog zbroja




IZDVOJENI ZADACI: BROJEVNI SUSTAVI, ZAPIS PODATAKA

Rjeenje: 5 jedinica,
6666:2 4 O
Postupak: 3333 1
1666 0
; ; ; ;_ 833 1
416 0
* 2 2 2 2 208 0
104 0
52 0
66661 = 1101000001010, 26 0
13 1
6 0
3 1
1 1
0
Zadana je jednakost
112+113+114=342
U kojoj bazi je provedeno zbrajanje?
Rjedenje: 7
Postupak:
Bazu ¢u oznaditi sa B.
2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0
112 +1 13 + 114 = 3 4 2
1*B2+1*B+2*B° + 1*B2+1*B*+3*B® + 1*B2+1*B*+4*B° = 3*B2+4*B*+2*B°
B2+B+2+B*+B+3+B*+B+4=3B*+4B+2
B=7
Izracunaj:

HE:lEEA.E?g i 54.653

Rjesenje izrazi u oktalnom, binamom i heksadekadskom
brojevnom sustavu
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Rjesenje: 213, 145
10001011,0011;
8B,316

Postupak:

Sve Cu pretvoriti u brojeve dekadskog brojevnog sustava.

2 3 W -1 -2

1 2 6 2 7 =001010110,010111
3 1 =2
6 4 6 5 =110100,110101

Binarno zbrajanje i pretvorba u broj oktalnog brojevnog sustava:

' SRR 1 1 1 111
ojoj1(0j1(0j1{1|0}|,|0|1|0|1|1]1
+ 1/{1/0(1{0{0O|,|21|1|0|1|0|1
1(0|0|O0(%2|O0[T)2|,;|0/0|2[T| 0[O0
2 1 31|, 1 4

Pretvorba u broj heksadekadskog brojevnog sustava:

i/0(0|0f1|0|21]1|,|0]|0|1]|]1]0]|O0

10.

Odredi najmanje prirodne brojeve x i y za koje vrijedi 41, = 35,
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Rjesenje: 7,8
Postupak:
Posto u broju 41ximamo znamenku Cetiri, baza mora biti broj veéi od 4.

Posto u broju 35yimamo znamenku pet, baza mora biti broj veci od 5.

4*X141 = 3*Y45
4X+1 = 3Y+5
4X =3Y+4

Isprobat ¢emo sve kombinacije po redu, dok ne nademo prvu, najmanju

HJ1MHK ~

11.

Na jednoj stranici knjige nalazi se 2048 znakova koje u radunalo
pohranjujerno pomodu proSirenog ASCI koda. Koliko cijelih knjiga
moZemo pohraniti na USB stick kapaciteta 2GB, ako svaka knjiga ima
tocno 256 stranica? (rezultat napisati u obliku cijelog broja)

Rjeéenje: 4096
Postupak:
(256 * 2048 * 1B) * X =2 * 1024 * 1024 * 1024

2 * 1024 * 1024 * 1024
X= = 4096

256 * 2048

12.

Izraunaj X u bazi 10 ako je Xy = 32475 + 63545
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Rjedenje: 3292
Postupak:

Pretvorit ¢u u binarni, binarno zbrojiti a onda preko heksadekadskog brojevnog

Eustava broj vratiti u broj dekadskog brojevnog sustava.

1

=

= [=R{=R1
el Ll Ll L

=
O[O |m=

(BN
el Ll Ll L
O|O|F |

0
0
1

o
NO|O|O

-

o
ol~|~|o
=l

CDCi6 = 12%16% + 13*16" + 12 = 3072 + 208 + 12 = 329249

13.

Koliki je umnozak brojeva ABCys i 1145 u bazi 167

Rjeéenje: B67C16
Postupak:

Pretvorit ¢u u binarni.
ABC;6=101010111100;

11,6 = 00010001,

1/{0(1|/0|1|0|1|1|1]|1|0|0O|*|1|0|0|0]|1
1
1/{0|1|0|1|0f1|1|1|1|0]|O0

-
[y
[y

14.

Pretvori zadani broj u navedene baze:
2558125, =X:= Y3
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Rjesenje: 377,648

Postupak:

255,812510

255:2 4 1 0,8125*2=1,625 1
127 1 0,625%2=1,25 1
63 1 0,25%2=0,5 0
31 1 0,5%2=1 1
15 1

7 1

3 1

1 1

0

11111111,110100, = 377,64

15.
Za koliko baza b (1<b<10) vrijedi 470, < 37047

Rjesenje: niti jedan broj

Postupak:

Posto u brojevima postoji znamenka sedam, baza mora biti broj veci od 7.
4705 < 370.5.4

(4*B? + 7*B'+ 0*B%) < ( 3*(B+1)*+ 7*(B+1)*+ 0*(B+1)° )

(4*B?+ 7*B) < (3*(B*2*B+1) + 7*B + 7)

(4*B?+ 7*B) < (3*B+6*B + 3+ 7*B + 7)

(4*B?+ 7*B) < (3*B*+13*B + 10)

B2< (6*B + 10)

Ovaj izraz zadovoljavaju brojevi 2,3,4,5,6,7. No, posto smo utvrdili da baza mora biti broj vec¢i od 7 u
ova dva dijela rezultata nema preklapanja.

Dakle, nema baze za koju vrijedi uvjet.

HJTMHK ¢

10
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16.

Pretpostavimo da se za pohranjivanje cijelih brojeva u racunalu koristi
jedan baijt (1 Byte), a brojevi se zapisuju u obliku dvojnog
komplementa.

Kako glasi zapis cijelog broja u raunalu, koji ima najvecu apsolutnu
vrijednost?

Rjeéenje: 100000002

Postupak:

Ako se za pohranjivanje cijelog broja u zapisu dvojnog komplementa apsolutne
vrijednosti broja koristi 1bajt (1B) , mogu¢ je zapis brojeva iz intervala od -2’ do 27-1,
tj. [-128, 127]. Broj s najve¢om apsolutnom vrijednosti iz tog intervala je 128.
Njegov zapis glasi:

10000000:

17.

Ivan ima mobilni aparat u kojern je memorijska kartica na koju se
mozZe pohraniti 2 GB. Ivan je na karticu vec pohranio nekoliko
datoteka s pjesmama omiljenog pjevaca i zauzeo 1048576 kB. U
skoli je, na satu informatike, skenirao slike rezolucije 1024x1024
slikovnih elemenata (pixela) pri éemu se za zapis svakog pixela koristi
8 bitova. Koliko najvise slika Ivan moZe pohraniti na karticu, ako na
kartici mora ostati slobodno barern 128MB?

Rjesenje: 896 slika

Postupak:

1048576 kB / 1024 = 1024 MB

Jedna slika (8b = 1B): (1024 x 1024) x 1B = 1MB
1024 MB + 128 MB + br.slika x 1IMB = 2 x 1024 MB
br.slika x 1MB= 896 MB

br.slika = 896

11
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18.

Odredi X tako da vrijedi jednakost:
333 + Xi5) - 2224 = 1113

Rjesenje: 3415

Postupak:

333, + X5 — 222 = 1114

Brojeve ¢u pretvoriti u brojeve dekadskog brojevnog sustava.
333, =3*4% + 3*4' + 3*4° =48+12+3 = 63y

222, = 2*%6% + 2*6' + 2*6° =72+12+2 = 864,

1115 = 82+ 8' + 8° =64+8+1 = 73,

Xi0=73+86-63=96

Sada ¢emo broj 96 iz dekadskog sustava pretvoriti u broj u sustavu s bazom 5.

96:5 1
19 =
3 3
0

X5 = 3415

19.

Koja je vrijednost zadanog izraza zapisana u heksadekadskom

brojevnom sustavu?
1{]1133 - lnrliil + 11ﬂ112| - Drlnliz] + 'D,{}lﬂlm

12
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Rjesenje: 3716
Postupak:

101,-10,1,+1,01,-0,101, + 0,0101, = X35

1 1

1{0[1
1,01
ol,]ol1]0]1

[T]110],[110101T]

Pretvorit ¢u brojeve u dekadski brojevni sustav.
110,1001,=6+% +1/16 = (6 + 9/16) 1o

10,1, =(2 + %)

0,101,=%+1/8 = (5/8) 1o

6+9/16-(2 +%)-(5/8) =55/16 = 3,4375y,

Sada cu broj vratiti u binarni brojevni sustav: 0.4375*2=0 875
0,875%*2=1,75
0,75%*2=1,5
0,5%2=1

= = O

Brojje: 11,0111, =3,74

1]1],]of1]1]1

20.

Odredi najmaniji troznamenkasti prirodni broj u oktalnom brojevnom
sustavu kojemu je zbroj znamenaka 15,
Dobiveni broj zapiéi u oktalnom i dekadskom brojevnom sustavu.

13
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Rjedenje: 1573,

Postupak:

Zbroj znamenaka je 15s. Ovaj broj pretvorimo u dekadski: 1*8'+5*8%= 13,
Da bi broj bio najmanji treba na mjestima visih tezinskih vrijednosti imati sto

manje znamenke.

(1] [7]

Ako je na prvome mjestu broj jedan, zbroj preostale dvije znamenke mora biti
12. Posto je broj iz oktalnog sustava, najveca znamenka koju mogu uporabiti je 7.
Ako pretpostavim da je na mjestu najmanje tezinske vrijednosti znamenka 7, u
sredinije5(13-1-7=5).

1575 = 1*8%+5*8'+7*8°=111,0

21.

Broj 2400 je kvadrat broja 40. U kojem je sustavu proveden racun?

Rjeenje: 6

Postupak:
& 2 1
2 4 0 0 =40%*40

2*B? + 4*B% + 0*B + 0*B° = (4*B* + 0*B°) *(4 *B' + 0*B")
2*B? + 4*B2= 16*B?

2*B®- 12*B?=0

2*B?*(B - 6)=0

Baza je 6 (rjesenja su 0 i 6, ali 0 ne moze biti baza nekog sustava)

H1MOK ~

22.
Poredaj slijedece brojeve po velidini pocevii od najmanjeg.

12619, 1755, 1111111, 7By

14
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Rjesenje: 7B1s 175 12610 1111111,
Postupak:

Brojeve ¢u prebaciti u brojeve dekadskog brojevnog sustava.
1755 = 1*8% + 7*8' + 5*80 = 64+56+5 = 125,

1111111, =127,

7B1s=7%16" + 11*¥16° = 112 + 11 = 123,

Poredani od najmanjeg ka najvecem:

7B 1755 1264, 1111111,

23.

Mastavi binarni niz:
10, 100, 1001, 1011, 10000, ?

Rjesenje: 100102
Postupak:
Sve Cu pretvoriti u brojeve dekadskog brojevnog sustava, a potom ¢u pronaci Sesti
¢lan po bazi 10. Na kraju ¢u ga vratiti u prikaz broja u binarnom brojevhom sustavu.
10 100 1001 1011 10000
2 4 9 11 16 18
+2 +5 +2 +5 +2
X= 1810
18:2 0
9 1
4 0
2 0
1 ik
0
x = 10010,

15



IZDVOJENI ZADACI: BROJEVNI SUSTAVI, ZAPIS PODATAKA

24.

Izracunaj x u bazi 2 ako je 10101; - x; + 25g = 3F;

Rjesenje: 10,

Postupak:

Brojeve ¢u prebaciti u brojeve dekadskog brojevnog sustava.
25; =2*8' + 5*8%=15+5 =21,

10101, =2%+22+2°=21y,

3F;6=3%16" + 15%16° = 48+15 = 63,9

21*X+21=63

X= 210= 102

25.

Neka svaki znak * predstavlja proizvoljnu znamenku u zadanom
brojevnom sustavu. Napisi cijeli izraz tako da jednakost bude

valjana.
123**5 = **CAss

16
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Rjesenje: 123123
14CA16

Postupak:

0/(0]1|]0|1|0|0|1]1

1 Z 3 1 2
26.
Metodom dvejnog komplementa prikaZi broj -67 1 u zapisu od 8
bita.

Rjetenje: 10111101

Postupak:
672 4 1
33 i
16 0
8 0
4 0
2 0
1 1
0

17
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HTMOK ¢

27.

Ako je duljina registra 8 bita, koliko registara najmanje treba povezati
za pohranu broja 1A0CA¢7?

Rjesenje: 3
Postupak:
1A0CA

Ako je duljina registra 8 bita, u jedan registar stanu dvije heksadekadske znamenke. Potrebno je
pohraniti 5 heksadekadskih znamenaka, dakle, potrebna su 3 registra.

28.

Odredi najmanje prirodne brojeve % y i 2z za koje wvrijedi
10, = 23, =15,

Odgovor: x= y= z=

Rjesenje: X=11; Y=4; Z=6

Postupak:
Posto u broju 10ximamo znamenku jedan, baza mora biti broj veéi od 1.
Posto u broju 23yimamo znamenku tri, baza mora biti broj veéi od 3.

Posto u broju 15,imamo znamenku pet, baza mora biti broj veéi od 5.

1¥X! = 2*Y143 = 1*¥7145
2Y =7+2

Isprobat ¢emo sve kombinacije po redu, dok ne nademo prvu, najmanju:

4,6

Vec prva kombinacija (Y=4, Z=6) zadovoljava. Dakle, X=11; Y=4; Z=6

18
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29.

Profesorica je poslala Ivanu, putem lokalne mreZe brzine 128 kbps,
knjigu koja mu treba za seminarski rad. Ali sat zavrSava za 2 minute i
8 sekundi. Knjiga se sastoji od 1000 stranica, na svakoj stranici se
nalazi 64 retka, a u svakom retku 64 znaka kodirana prosirenim ASCII
kodom. Koliko najvise stranica knjige Ivan moZe preuzeti s mreZe
prije zvona?

Rjeéenje: 500
Postupak:

Ovdje treba biti oprezan jer je brzina mreze izrazena u Kbps, kilo bitima, ovdje je kilo 10°.

Prosireni ASCII za kodiranje jednog znaka trosi 8b, tj. 1B. Ra¢unat ¢emo u bitima. Jedna stranica
zauzima (64* 64 * 8) bita.

Dostupno vrijeme je 2 mini8 s =128 s

vrijeme*brzina/ veli€ina jedne stranice

(128 * 128 * 10%) / (64* 64 * 8) =0,5* 10°= 500;

30.

Napisi sve baze b (1<b<10) za koje vrijedi 3)'** < 2211,

19
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Rjesenje: 4, 5, 6
Postupak:
Prvo ¢emo rijesiti eksponent kojim treba potencirati broj 3.
3002 £ 221154

11y = 1%(b-1)* + 1*(b-1)°=b-1+1=b
(3*bo)e =30
Sada desna strana izraza:
2211 b1y = 2%(b+1)® + 2%(b+1)2 + 1*(b+1)* + 1*(b+1)°

= 2*(b3+3*b2+3*b+1) + 2*(b2+2*b+1) + b+ 1 +1

= 2*b3>+6*b2+6*b+2+2*b2+4*b+2+b+2

=2*b*+8*b2+11*b+6
Dakle, izraz je:
3b < 2b*+8b2+11b+6
E sada..
Zadatak mi se ¢ini teSkim. Nejednadzbu se moZe postaviti, ali 5to onda?

Jedino mi se logi¢no ¢ini isprobavati za svaki broj iz zadanog intervala (izbaciti se mogu vrijednosti koje
sigurno nisu, s obzirom na zadane znamenke u brojevima — treba krenuti od 4). No, mislim da je to vrlo
velik posao i da bi se takav zadatak trebao rjeSavati samo ako ostane vremena. MoZda ima neki trik, ali
ja ga ne prepoznajem.

Vrijednosti koje zadovoljavaju su: 4, 5, 6

31.
U memoriji je zapisan slijedeci binaran zapis:
01000000100110000000000000000000

Ako znamo da se radi o zapisu prema IEEE standardu jednostruke
preciznosti, odredi dekadski oblik broja zapisanog u memoriji.

20
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Rjesenje: 4,7510

Postupak:

Lo 1]ofofoJof oo 1[0 o] 1] 1] o[ 0] o] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0O O] O] O] 0] 0] O] O]

Predznak: BROJ JE POZITIVAN

Karakteristika: 10000001,=12910 > EKSPONENT = 129-127 = 2
Mantisa: 1,0011

TRAZENI BROJ: 1,0011*22 =100,11,

100,11, = 4,751

(22421422%)=4+0,5+0,25

HAaMNK ~

32.

Danas se rabe 32-bitni i 64-bitni operacijski sustavi.
Koliko adresa moze, u teoriji, adresirati 64-bitni
operacijski sustav?

a) 232
b) 2%
¢ 2321
d) 2%-1

Rjesenje: b)
Postupak:

Sa n bitova moze se naciniti 2" razlicitih brojeva.

264

33.

Ako za sliku na monitoru koristimo RGB paletu boja pri éemu svaka od
tri komponente zahtjeva 1B. Koliko, ukupno, razliditih boja moZe
prikazati monitor?

21
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Rjesenje: 224
Postupak:

Ako je za prikaz svake od RGB komponenata potreban 1B, tada se za prikaz
jedne tocke trose 3B (3B =24b)

Sa 24 bita moze se prikazati 2%* razlic¢itih boja.

34.

Mapisi broj 128.2187510 u binarnom i oktalnom brojevnom sustavu.

Rjesenje: 200,163

10000000,001110;
Postupak:
128,2187510
128:2 4 © 0,21875*2=0,4375 0
64 0 0,4375%2=0,875 0
32 0 0,875*2=1,75 1
16 0 0,75*2=1,5 1
8 0 0,5%2=1 1
4 0
2 0
1 1
0
10000000,001110; = 200,16
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35.

Dopuni niz brojeva
1015, 224, Xe 245 2510, Yis

RjeSenje: 235
1Fs

Postupak:
Sve ¢u pretvoriti u brojeve dekadskog brojevnog sustava, a potom ¢u pronaci treci i Sesti
¢lan po bazi 10. Na kraju ¢u brojeve vratiti u prikaz zadane baze.

101, =5y

22,=(2*4+2) = 10y,

245 = (2*8+4) = 204,

1046 = 1649

5 10  Xg 20 25 Yis
+5 +5 +5 +5 +5

X10=15 Y10 =301
156 7 3 30:16 $ 15(F)
0 0

X =23 Y=1Fs

36.

Zbroj triju uzastopnih brojeva iznosi 11110.. Koji je srednji po redu
broj zapisan u binarnom brojevnom sustavu?
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IZDVOJENI ZADACI: BROJEVNI SUSTAVI, ZAPIS PODATAKA

RjesSenje: 10102

Postupak:

Broj ¢u pretvoriti u broj dekadskog brojevnog sustava.
11110, = 2%+ 23 + 22 4+ 21 =1648+4+2 = 304

Srednji broj ¢u oznaciti sa X. Tada su brojevi: (X-1); X; (X+1)
(X-1) + X + (X+1) = 3*X

3*X=30
X =104

1010 = 1010,

37.

Koliko se znamenaka 3 nalazi u oktalnom prikazu broja SBEEB65A¢?

Rjesenje: ima 6 znamenaka broja tri

Postupak:

5BEEB65A16

0/1(0f1 0(1/0({1|/12(0/2(/1/0/0/21|0/1/12/0/1|0
1 5 3 3 1 3 2

HAMMK ¢

38.

U kojem intervalu je priblizno vrijeme u sekundama,
potrebno za kopiranje datoteke od 80 MB sa

memorijskog kljudi¢a (USB stick) na racunalo preko USB
2.0 sucelja?

a)

[0, 1)
b) [1,2)
o [23)
d) [3,4)
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Rjesenje: b)

Postupak:

Da bi se ovaj zadatak mogao rijesiti trebalo bi na pamet znati brzina rada USB 2.0 sabirnice...

To je 480 Mbit/s

Ovdje treba biti oprezan jer je brzina sabirnice izrazena u Mb, mega bitima, ovdje je mega 108.

VeliCina datoteke izraZzena je u MB, to je (1024*1024) bajta, tj. (1024*1024*8) bita.

(80 *8*1024 *1024) / (480 * 10°) = 1.398.101,33 x 10°=1,398;
1,398; odgovor je b)

39.

Koji od sljedecih heksadekadskih brojeva ima najvise
znamenki 1 u svom binarnom prikazu?

a) F['HE‘:'J“;

b) AT734D.g

c) ??UUABCm

d) F670154¢

Rjesenje: C)
Postupak:

F043916

[1l1]1]1[0ofofojojo[1[0foJofOf1[1]1[0O[O[1] 9]
A734D16

[1]o]1]ofof1[1]1]ofof1[1]o[1[ofOJ1[1[O[1] 11]
7700ABC1s

(0[1]1]1[of1[1]1]ofofofoofofofo1[of[1[Of1[O[1[1[1[1[0[0[13]
F6701516

[tl1][1]1]of1[1]ofof1[1[1]ofofoJofofofof[1[O[1[O1] 12]

40.

Odredi bazu x brojevnog sustava kako bi navedena jednakost bila

valjana:
21341 '521* '14113 = 216
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Rjesenje: 8

Postupak:

Posto u brojevima postoji znamenka peta, baza mora biti broj veci od 5.

216 = 210

(2*B3 + 1*B%+ 3*B' +4*B°) - (5*B2 + 2*B'+ 1*B?) - (1*B* + 4*B%+ 1*B'+1*B%) =2
2*B® + B?+ 3*B'+4 - 5*B?- 2*B'- 1-B*-4*B?-B'-1=2

B®-8B%+2=2

B*(B-8)=0

Rjesenje je 8.

41.
U koliko razliditih brojevnih sustava cija je baza b<=10 vrijedi
jednakost:
100, 12,=1200,
Rjesenje: 8
Postupak:

Posto u brojevima postoji znamenka dva, baza mora biti broj veci od 2.
(1*B% + 0*B'+ 0*B?)*( 1*B'+ 2*B?)= (1*B* + 2*B%+ 0*B + 0*B?)
B**(B+2)=(B*+2*B?

B® + 2*B?= B® + 2*B?

2*B2= 2*R2

Izraz je zadovoljen za svaki B. B po pravilima zadatka mora biti <=10, no ustvrdili smo da moze krenuti
tek od 3 (zbog postojecih znamenaka u brojevima).

Dakle, rjesenja mogu biti: 3,4,5,6,7,8,9,10

Ima ih ukupno 8.

42.

PrikaZite dekadski realni broj -9.625 u heksadekadskom obliku prema
IEEE 754 standardu u jednostrukoj preciznosti.
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Rjesenje: C11A000046

Postupak:

910 = 10012
0,625*2=1, 25 1
0,25*2=0,5 0
0,5*2=1 1

0,625,,=0,101,
-9,625,, = 1001,101,

Broj treba zapisati tako da znamenka jedinice koja je najvece teZinske
vrijednosti bude lijevo od decimalnog separatora. Dakle, dec. separator treba
pomaknuti 3 mjesta u lijevo.

1,001101, *23
130:2 4 0
Predznak: BROJ JE NEGATIVAN, pa pisemo 1 65 1
32 0
Karakteristika: da bi dobili karakteristiku, eksponent treba uvecati za 127 16 0
8 0
3+127 =130 (130,, = 10000010,) 4 0
2 0
Mantisa: zapisujem je bez jedinice koja je lijevo od dec. separatora 1 1
0

001101

1/1/0/{0/0]0j0[21]0/0]0O[1[{1]0[1[0|/0[0|0|0O|0O|O[0O|0O|O[OjJO[O|O|O[O]O

43.

Izra¢unaj vrijednost izraza i rezultat prikazi u binarnom i
heksadekadskom sustavu.
X=T+11+ 111+ 1111 + 1117112 + 111111,
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Rjetenje: 11110002 = 7816
Postupak:
1 (1|1 1 1
1 2 3 re 'R |93
1 WY | LIL X |4
_1 1 |d 1112 |4 |1 |1
110 |1 |1 i |1 14|11 |%
1|11/0|1(1 (0|1
3 | X |.& |'&
1 9112 |1
1 |13 10 1Y |31 |9 |3
L 1L |2 |3 |0 |0]0
7 8
HAMPK ~
44,
Broj x=111010101010111: u binarnom brojevnom sustavu zapisi u
oktalnom i heksadekadskom sustavu.
.. f5 ‘_ | B 7L‘ 1‘ _' | ﬁi* i 5 |
Y ol T T Tl Bl B
1L TN T T J'//{T"l 1 —
i oo L e LT
| ! @_i _()1(@’(@1/{7( “‘ T VIV -

L | | ] ] ‘ | 1/\} ‘____ N ?‘ZQ[‘F&L 3
T e S i;ﬁ = - 1‘ 1 __;’ ?}b@,{éf_

B I 3 _‘ __— 7_ iﬁ> " Bl
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45.

[zracunaj vrijednost binarnog broja x ako je on rjeSenje zbroja dva
binarna i jednog dekadskog broja:
%2=1012+3510+1011:

=
-

=5

PR
|
l__
i
|
I
4[
£~
NeIN
s
l.ﬁl‘1
.
]
]
—
¥
— |

© > o

S
o) e |

{

*!“

}A4

|

|

46.

Ako je zadan izraz (****14)s=(AB0*)1s u kojem svaka zvjezdica
predstavlja proizvoljnu znamenku, napisi u rjesenju potpuni izraz.

Odgovor:
___ _1l4=AB0 _ng
I R T I N [ _L '__ 7_\_%7;7;‘ : T T | T

NN N = | -
I‘L o ’A[ ;t_ ki iA_I 1 -J i*{ L ‘_.i,, 1]
T |-—_J—"-:.- lE I— b‘ﬁ: ——‘;:166 ’ !‘ ’(6@7— | ?71' ' % !* 1 \ |
NN NENNNNN R == FKC‘%l*_’ 93;4;9—9;—
| Lolflol 4o 4600 e S 1, | (ABox, )
N o o

1 i——' 1.-«”*_ ) | iy | ’{‘_‘_..‘,‘i-(_i, L *_,_,hl | | | 4_1_7

47.

Broj 11000101101101000000000000000000 je zapisan prema IEEE
standardu jednostruke preciznosti. Koji je to binarni, a koji dekadski
broj?
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|1 ]

LT
T T T T T T T

| Ll b L] |
00000000 O|

L I 1]

7"IL ] T[]
_| \_,l_j

T T T T LT
SUA: 10000 1 (< 1+ 8T ip8= 439 | ||
N o L LT | ] [ CT T T
=R e T
A
N S A O .' HREREEERN
ARG T T
: e e o T
L 04U 0= A= (4046 poCep oo, |
AN ENNENERNEN 1]

e R T
1= LEJJT. 2 07= L0 A¢ ¥ TORYTSTF42S)
S I S Y I N a_}_' _ ,,,[ L., ‘

= 5FE0 [ 04 54€0)0 N
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HAMPK ¢

48,

Ako je radna frekvencija nekog procesora 2,4 GHz, koliko osnovnih

instrukcija moZe izvesti taj procesor u jednoj sekundi?
a) 24.2%
b) 2,4-10°
¢ 24.2%°
d) 24-10°

Eeft _l__ SEEET S SN I .

A P N O N O s O O O O O O D

?_ ;K'_vi £ 10 [y obeovor, [D [ |
e o s o M 1 |

49,

Koji od sljedecih brojeva u oktalnom zapisu ima najvie istih

znamenaka?
a) 1B5:s
b) 51140
¢) 434y
d) 1593
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o ] e ] [ T ] N O O | ||
f | [ ; | | | | ' i ’
| = 7 N ’ |

Sje 1= | {ALOA A0, || | 6[6 5

b
i
—

i4
]

=D ST

_1* , g | B
6 -;;,44__ B %—1 | (A} | - ”Zl“‘
14 | i+ . | L 1) 51 !
s ] M S AT T _)" Lo, -
T AT T
o 1 1 | | HER  JENNNENIEERERN
i |_ l it i ‘ | l ] \ ! | |

50.
Ako pokuiamo kopirati 100 datoteka, a svaka je veli¢ine 40 MB, na
memorijski kljucic veli¢ine 2048 MB, koliko datoteka sigurno ne stane
na kljucic?

B e e e i 0

| || L L] |
L o1R; W EX S ST Lo I N R

R T R

I S I I I O A O |
INEEENEE e stane LI DATOTEKA, |
| | ' ki 1 A ' 1 ‘

I O O | |

51.

Zbroj triju uzastopnih neparnih brojeva u sustavu s bazom 8 iznosi
435, Koji su to brojevi u oktalnom brojevnom sustavu?
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4 &

-T

T r S
HEEENN Kb% X ﬂ +5 = 2)85‘40 1] H__T_"‘_p T T 11

T EEN T
NN | T 1171 I
Z Bec)| TR \/ZAS“CPNA r\cPﬁ)&M\ &u\;w ¥ HEEREERER

7T )«u>f(mfz}~2%5ﬁt;;57"T'i
- iﬁi | 1 ‘ | M. . ,K_' I‘*v¢ 1, :*l |
T T ar X = g EEENE
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T ] i N BRI T auat O S N A
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52.
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53.

IZDVOJENI ZADACI: BROJEVNI SUSTAVI, ZAPIS PODATAKA

lzradunaj: 10.625:p + 10.625 = %15 — 10.01;

10. 65, =l 104040/, 10,62, = 1000, {10010
0G5 K I T I L P T T ‘
12507 AGAGA04-
i I o | W W AEF P 99
] ~ 4'0/1 04404 lol4l0olol, L LTTTT
| =y i |

54,

Brojevi 10101010 i 01010107 zapisani su u 8-bitnim registrima
metodom dvojnog komplementa (dvokomplementa).

Koliki je zbroj apsolutnih vrijednosti tih brojeva prikazan u brojevnom
sustavu s bazom 167

34



IZDVOJENI ZADACI: BROJEVNI SUSTAVI, ZAPIS PODATAKA

5 o0/ owoJ T ,94_@'« -(imﬁ o
0/ 4[o[410[ 11011 |
. K 4 Lol YIS A‘ctuiér 4
ey Ot O =[85] f
: L =GOl [ [ ]
4@40 No Lwﬂ({%@@‘ . MR AR 5551 1]
e - mEn
_Po S &6 ey ( H’{“’L
I ‘w‘
L e D T
R ﬁ(,w:l%rCAL]./(UWZ
ol ||C B ;
. U P
¢ ABy EVANNY EEEEEN
11| [o]] 1NN N

HTMCK ~

55.

Maja na svom USB memorijskom Stapidu kapaciteta 2 GB ima 3
datoteke. Datoteke su velidine: 2560 KB, 527MB i 18,5 MB. U gkoli je

napravila film koji zauzima jog 500 MB i spremila ga na Stapic.
Koliko je mjesta u megabajtima ostalo slobodno na Majinom USB
Stapicu nakon $to je na njega snimljen i film?

Napomena: 1KB = 2'°(1024) B
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Rje3enje: 1000
Postupak:

2560 KB = 2560/1024 MB = 2,5 MB

2 |19
2 |2 |
L |8 |15
5 |0 |0
1 /0 (4 |8 ([,]0

2GB=2%1024=2048 MB

(2048 —1048) = 1000 MB

56.
Koliko vremena je potrebno za prijenos datoteke od 120 KB, ako je
brzina prijenosa podataka tom mrezom 4 Kbps?

A. PribliZno dvije minute

B. Oko cetiri minute

C. Pet minuta

D. Jedna minuta

Rjedenje: b)

Postupak:

Brzina: 4 Kbps = 4000 bps

Kapacitet: 120 KB = (120 *1024 *8) b

Vrijeme = (120 *1024 *8) / 4000 = 245,76 s = priblizno 4 min
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S7.

Koji se od sljedecih dekadskih brojeva pretvorbom u binarni sustav
mogu zapisati pomocu jednog bajta?

A 127
258
284
255
301

mo N ®

RjeSenje: a) i d)
Postupak
127,,=1111111, (7b)
258,,= 100000010, (9b)
284,,= 100011100, (9 b)
255,5=11111111, (8 b)

301,,= 100101101, (9 b)

258:2 4 O 284:2 4 O 255:2 4 1 301:2 4 1
129 1 142 0 127 1 150 0
64 0 71 1 63 75 1
32 0 39 1} 31 1 37 1
16 0 17 £ 4 15 1 18 0
8 0 8 0 7 1 9 1
= 0 4 0 3 1 B 0
2 0 2 0 1 1 2 0
1 1 1 1 0 1 1
0 0

58.

Koliko znamenki 1 u binarnom zapisu ima dekadski broj 1377

Odgovor:
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RjeSenje: 3 jedinice

Postupak
137:2 & 1
68 0
34 0
17 1
8 0
- 0
2 0
1 1
0

10001001,

59.

Koji dekadski broj treba upisati umjesto slova x da bi navedena
jednakost bila ispravna?

1101011 + xam = 24000

Rjesenje: 13319

Postupak:

Binarni broj pretvorit ¢u u dekadski oblik, a potom rijesiti jednadzbu.
1101011, =2%+2°+ 2%+ 2*+ 2° = 64+432+8+2+1 = 1074,

107 —X =240

X= 13310

60.

Koji od sljededih brojeva je najvedi?
A, 454
B. 101110y
C. 101100
D. 101101y
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Rjesenje: b)
Postupak:
Broj 45 prebacit ¢u u binarni prikaz. Potom ¢u pogledati brojeve i provjeriti znamenke s
obzirom na njihove teZinske vrijednosti, to ¢e mi pomoc¢i naci najveceg (ako je uceniku
lakSe, moZe binarne brojeve prebaciti u dekadski prikaz).
45:2 4 1
22 0
11 1
5 1
2 0
1 1
0
1 0 | 1 0 1
1 0 1 1 1 0
1 0 1 1 0 0
1 0 1 1 0 1
HAMCK ¢
61.
Koliko razli¢itih boja moZe pohraniti skener, ako za pohranu boje koristi 8
bitova?
A 128 C. 256
B. 255 D. 512

RjesSenje: C)
Postupak:
Ako skener za pohranu boje koristi 8 bitova moZe pohraniti 28 (256) razli¢itih boja.

S 8 bitova moZe se prikazati 28 = 256 kombinacija.

62.

Koja je najveca znamenka nekog brojevnog sustava s bazom B?
A.B-1 C. B+1
B.B D. B+2
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Rjesenje: a)
Postupak:

Najveca znamenka brojevnog sustava s bazom B je (B-1)

63.
Prikazi dekadski broj 86,3125 u binarnom brojevnom sustavu.
Rjedenje: 1010110,0101,
Postupak:
86,3125y,
86:2 4 O 0,3125%2=0,625 | 0
43 1 0,625%2=1,25 1
21 1 0,25*2=0,5 0
10 0 0,5%2=1 1
5 1
2 0
1 1
0
1010110,0101,

64.

Magnetske diskete od 3.5" koje su se ranije koristile za pohranu i prijenos
datoteka imale su kapacitet od 1.44 MB. Nikola je odlucio sve stare datoteke
s disketa prebaciti na USE memorijski stapic koji je dobio za rodendan. Ako je
kapacitet tog memorijskog Stapica 1 GB i pod pretpostavkom da su sve diskete
potpuno popunjene, koji je najveli broj disketa &iji ce sadrzaj Nikola modi
prebaciti na Stapic?
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Rjesenje: 711
Postupak:
1,44 MB * X =1024 MB

X=1024/1,44 =711

65.
Koji dekadski broj nastavlja niz 111111z, 177 g, FFg, ...7

Rjesenje: 51110
Postupak:

Sve brojeve ¢u pretvoriti u brojeve dekadskog brojevnog sustava, a potom ¢u pronaci ¢etvrti ¢lan po
bazi 10.

111111, =633=25-1
1775=82+7*8+7=64+456 +7 =127, =2"-1
FFis=(15%16+15) = 255,, =28 -1
SUEDECI CLAN: = 2°—1=511;,
PONUDENO RJESENJE JE 511.
IAKO; moglo bi i ovako...
63 127 255 X

+64 +(64*2) +(64*3)

Tada bi X bio 447. Vjerojatno bismo mogli uloZiti Zalbu jer je i ovo dobro razmisljanje...

66.

lzradunaj: 1002+ 100+ 100¢10+100¢¢). Rezultat upisi u binarnom brojevnom
sustavu.
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Rje§enje: 1101010002 10022 4 0
DBkl 50 0
ostupak: 25 1
Brojeve ¢u prebaciti u brojeve binarnog brojevnog sustava. 12 0
6 0
1005 = 1000000, 3 1
1 1

100, = 100000000000, 0

100,, = 1100100,
1 1

1 0 0
1 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 1 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 1 0 1 0 0 0

67.

U memoriji je zapisan sljededi binaran zapis:
11000000101100000000000000000000

Koji je dekadski broj zapisan u memoriji, ako znamo da se radi o zapisu

prema IEEE standardu jednostruke preciznosti?

Rjesenje: -5,510

Postupak:

[1[1]of ofofof of of 1] o] 1] 1 o] o] o] 0] 0] 0] 0 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0]

Predznak: BROJ JE NEGATIVAN

Karakteristika: 10000001,=12910 5 EKSPONENT = 129-127 =2
Mantisa: 1,011

TRAZENI BROJ: 1,011*2% =101,1,

101,1, = 5,510

(22+2'421)=4+1+0,5

68.

Koliko bajtova za prikaz svakog znaka koristi Unicode UTF-16 standard za
prikaz podataka?
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Rjesenje: 2B
Postupak:

Unicode je standard za razmjenu podataka usmjeren na prikaz znakova na nacin
neovisan o jeziku, racunalnom programu ili racunalnoj platformi.

UTF-16 (Unicode Transformation Format 16) je nacin zapisa u standardu Unicode
pomocu nizova 16-bitnih vrijednosti (16 bitova = 2 bajta).

69.

Koliko ¢e bitova imati rije¢ PRIMOSTEN ako je kodirana progirenim ASCII
kodom?

Rjesenje: 72
Postupak:
Extended ASCII za kodiranje jednog znaka trosi 8 bitova. Rije¢ PRIMOSTEN sacinjena je od 9 znakova.

9 *8=72bita

70.

Brojevi A = 10000011 i B=1001111 zapisani su u 8-bitovnom registru
28. metodom dvojnog komplementa. Broj C dobiven je zbrajanjem brojeva A i B.
Kolika je dekadska vrijednost broja C?
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Rjesenje: -46

Postupak:
3 181 |3
1|/0|0|O0(|O0 |0 (1|1
1L 16 |0 |1 |32 |3 |%
111(0(1 (0|0 |1 |0

Na mjestu najvece tezinske vrijednosti broj je 1, dakle, broj je negativan. Apsolutnoj
vrijednosti broja C stvaram dvojni komplement koji cu pretvoriti u dekadski oblik

1/0({1({0|]0|1]0

[S=N

1010010, =2°+234+22+21=32+8+4+2 =461

(lunmpke

U IPv4 (Internet Protocol version 4) adrese se smjestaju u 4 bajta.
Koliko bitova je potrebno za smjestanje adrese u /Pv6 protokolu?

a) 16
) 48
) 128
d) 256

O

a)

B R :
(\ &) I —-»i> %{(32— OO0 :12& = (;L( { = o o W52 4 {XF\S

((Zg 742 '
(& = G l’\{)‘og

G N

HAOAMT K ~

12.

Kolika je brzina protoka podataka u mrezi (u kbps) ako se datoteka
kapaciteta 10 KB prenese u 1,28 sekundi?
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HERY
KIS 2 =1024
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| i
R 1 aY kbps | | -

73.

Edi je na satu informatike ucio o razlozima i potrebama
saZimanja podataka pa je odmah odlucio saZeti datoteku
selfibmp velicine 2MB te je dobio datoteku selfizip
velicine 1IMB. Sad je odluio saZeti datoteku selfizip u
datoteku selfizipzip. Kolika je odekivana velicina
novonastale datoteke?

a) 0MB
b) 0,5 MB
¢ 1MB
d) 2MB

M3 \:.Lnuw\ ¥ JDJ m NE HOd:»/uZ g
uisz\ MJ‘*W \o’J u&mﬁfm VJ&

|

74.

Cijeli broj -53 zapisite u 8-bitnome registru metodom dvojnoga
komplementa, a zatim odredite dekadsku vrijednost sadrZaja toga
registra metodom predznaka i apsolutne vrijednosti. Kolika je
apsolutna wvrijednost razlike polaznog i krajnjeg broja izraZena u
dekadskom brojevnom sustavu?
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75.
Kolika je suma znamenki u binarnom prikazu broja 2° - 17
Suma treba biti izraZena u dekadskom brojevnom sustavu.
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/6.

Koji broj se dobije u oktalnom zapisu broja kada se jedinice zamijene
nulama, a nule jedinicama u binarnom prikazu broja 8B3C1,¢?
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78.

Kolika je, izrazena u binarnom brojevnom sustavuy, apsolutna razlika

najveceq i najmanjeg od navedenih brojeva?

175,2; 11111111, 8215y 1235y
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79.

Svaki znak * predstavlja proizvoljnu znamenku u zadanom brojevnom
sustavu. Napisi cijeli izraz tako da jednakost bude valjana:

564**23%; = *A16%As
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HAMT K ¢

80.

Koliki je najveci broj uzastopnih jedinica kada zapisemo u nizu sve
prirodne brojeve do 100 u njihovom binarnom zapisu?
Podetak niza je: 11011100101110111...

TRAZIMO NAJVECI BROJ KOJI ZADOVOLJAVA:
2" -1 < 100
TO JE 6310 (111111,). PRVI SLUEDECI BROJ JE 644, (1000000,)

DAKLE, IMAMO NIZ OD 7 JEDINICA.

R: 7
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81.

PrikaZi dekadski broj -13.125 u heksadekadskom obliku prema IEEE
754 standardu u jednostrukoj preciznosti.
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82.

Ako je X, =111 ,, kako glasi X zapisan u bazi n?
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83.
Odredi bazu b tako da dekadska vrijednost broja 130y,, bude
dvostruko veca od dekadske vrijednosti broja 123,

AEENEPL YN NEERREN
T =% D ENASRPATIOR [ SEDRABZRA
| 117 T 1]

IR EIE AR S
e ISIEIE N 7 =17
_ / | 72' | /1 1 L |

I T -

ZAPIS PODATAKA

POSTC |HAZA NE | MOZE ByT NEGATINAN | Beb| A

e ——————
e —
Sr——

84.

Mapisi sljedeca dva ¢lana niza binarnih brojeva:
10, 11, 101, 1000, 1100, 10001, ...
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85.
a) Odredi Xy iz jednakosti: Xy = 101100110110, + 132032,
b) Koliko ima jedinica u binarnom zapisu broja Xys?
1 1] ‘r'f'{%” 24| 5 g > o) _ '
EEEECVC ARG LR Bk e R

R RS SR E Y (O ={93>lfw)
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T o0 0 00000, |~ 5 jadie

EEEEEE AR RN

86.
Odredi najmanji prirodan paran broj diji je zapis u binarnom
brojevnom sustavu Sesteroznamenkast i sadrzi toc¢no tri znamenke

nula. TraZzeni broj zapidi u dekadskom i heksadekadskom brojevnom
sustavu.
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MORAJU BITI ISPUNJENI SLIEDECI UVJETI:

e na mjestu najvece tezZinske vrijednosti mora biti broj 1
(broj je Sesteroznamenkast),

e na mjestu najmanje teZinske vrijednosti mora biti broj 0 (broj je paran)

e posto se trazi NAJIMANII broj, preostale jedinice moraju biti na mjestima
najmanje tezinske vrijednosti.

2|00 |3 X |0

R:
2616
3810
HAMY K ~
87.
= Kolika je radna frekvencija procesora ako on u jednoj sekundi izvede

3 milijarde osnovnih operacija?

3000000000 Hz = 3-10° Hz = 3 GHz

R: 3 GHz

88.

7.

Koliko bitova zauzima IP adresa ako se za adresiranje upotrebljava
IPv6 standard?
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Internet protokol verzija 6, ili krace IPv6 je nova verzija internet protokola (trenutacno
najrasirenija verzija je IP verzija 4, ili kra¢e IPv4 (koristi 32-bitnu IP adresu)).
Pojedine verzije internet protokola se razlikuju po nadinu adresiranja, izgledu zaglavlja paketa,

propisana duljina svake IP adrese u ovoj verziji protokola je 128 bita.

(128/8= 16 bajtova)

ali i brojnim drugim detaljima. Najvaznija karakteristika IPv6 je da koristi 128-bitnu IP adresu, tj.

T | ¥ il
T PRTKIER %] | o a4 == !fh 5 w&
EEEETE migl - 251\ E {OW"QWOL

| W =h =k Cgﬁ. = LQQ:D 0000004,

Lako je uoCiti da se u svakom od zadanih brojeva nalaze po dvije
jedinice.

| R: 2

13, Odredite Xis iz jednakosti: BAD:s =Xy5 + C8Bg - 6555
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91.

92.
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