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U školskoj dvorani održava se koncert. Učenici sviraju na različitm instrumentima. Karakteristične 

frekvencije instrumenata prikazane su u tablici. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

Problem 1: 

 

Ivo je dobio mjesto iza velikog stupa u dvorani i ne vidi pozornicu. 

 

 

Može li Ivo čuti koncert iako između njega i pozornice stoji stup (vidi sliku 1)?  

Objasni odgovori i skiciraj širenje zvučnih valova, označi smjer širenja valova. (3 boda) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Instrument Tipične 

frekvencije (Hz) 

Bubnjevi 50 - 200 

Klavir 100 – 4000 

Truba 200 - 1000 

Violina 200 - 4000 

Flauta 500 - 3000 

Tablica: frekvencija instrumenata 

Slika 1: prikaz školske dvorane u kojoj se održava koncert. 
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Problem 2: 

 

• Kvalitativna analiza ogiba zvuka (konceptualni zadatak) 

 

Razina I. (jednostavno) 

Ana je zakasnila na koncert. Vrata dvorane su otvorena, ali Ana ne ulazi unutra nego stoji sa strane iza 

otvorenih vrata. 

Hoće li Ana čuti Petra koji svira bubnjeve i Tinu koja svira flautu? Odgovori i objasni (2 boda) 

 

 

 

Razina II. (složenije) 

 

Ana je zakasnila na koncert. Neugodno joj je ulaziti u dvoranu tijekom izvedbe pa ostaje stajati sa 

strane uz ulaz u dvoranu tako da ne vidi pozornicu (vidi sliku 1) Dvorana ima klizna vrata čija se širina 

otvora može mijenjati. 

Nakon nekog vremena Ana primjećuje da flautu koju svira Tina čuje bolje nego na početku koncerta, 

iako se njezin položaj i položaj izvođača nisu promijenili. 

Koja se promjena otvora vrata najvjerojatnije dogodila? Odgovori i obrazloži odgovor. (2 boda) 

 

 

 

 

• Kvantitativna analiza ogiba zvuka (računski zadatak) 

 

Ana je zakasnila na koncert. Neugodno joj je ulaziti u dvoranu tijekom izvedbe pa ostaje stajati sa 

strane uz ulaz u dvoranu tako da ne vidi pozornicu. 

Dvorana ima klizna vrata. Na početku koncerta širina otvora vrata iznosi 1.2 m. Nakon nekog vremena 

redar smanji širinu otvora na 0.50 m. 

Prosječna temperatura zraka u dvorani iznosi 20 °C. Brzina zvuka u zraku može se procijeniti izrazom 

v=331+0,6t,  gdje je t temperatura zraka izražena u °C, a v brzina zvuka u m/s. 

 

Na koji će instrument, Petrove bubnjeve ili Tininu flautu, promjena širine otvora vrata više utjecati? 

Izračunaj i fizikalno obrzloži svoj odgovor. (3 boda) 
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Problem 3: 

 

U dvorani je uključeno grijanje. Temperatura zraka mijenja se s visinom, kao što je prikazano na 

grafu. 

 

 

 

 

 

  

 

 

Na slici je prikazan primjer zakrivljenog širenja zvuka i pojava zvučne sjene. 

 

Mato se nalazi u zvučnoj sjeni (vidi sliku 2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Na temelju grafa promjene temperature i slike procjeni i objasni je li prikaz na slici fizikalno ispravan 

u zadanim uvjetima? Odgovori i obrazloži (2 boda) 

 

 

 

 

Slika 2: širenje zvuka i pojava zvučne sjene 


