Od rimskog Pantheona do Pantheon Al-ja

Sazetak

Scenarij poucavanja ,,Od rimskog Pantheona do Pantheon Al-ja“ povezuje povijesni primjer
jednoga od najveéih inZenjerskih pothvata antiCkoga svijeta s planiranim razvojem velikog Al
podatkovnog centra u Hrvatskoj. Polazeéi od rimskog Pantheona, u€enici promisljaju o tome §to
odredeno drustvo u svojem vremenu smatra tehnoloSkim pothvatom, a zatim istrazuju projekt
Pantheon Al kao primjer infrastrukture potrebne za razvoj i primjenu suvremene umjetne
inteligencije. Kroz interaktivne zadatke, istrazivanje i kriti¢ko vrednovanje izvora, analizu broj¢anih
podataka i timski rad ucenici istrazuju energetsku infrastrukturu velikih podatkovnih centara,
potrebe za elektricnom energijom i hladenjem, ulogu obnovljivih izvora energije te moguce
gospodarske, drustvene i okoliSne ucinke takvih projekata. Scenarij zavrSava strukturiranom
debatom u kojoj ucenici, koriste¢i podatke prikupljene tijekom istrazivanja, argumentirano
razmatraju pitanje moze li veliki Al podatkovni centar istodobno predstavljati priliku za tehnoloski
i gospodarski razvoj te izazov za energetsku i okoliSnu odrzivost. Uz scenarij je pripremljena i
popratna prezentacija koja nastavniku sluzi kao vizualna i sadrZajna podrska tijekom provedbe
pojedinih aktivnosti, prikaza klju¢nih podataka, vodenja rasprave i zavrSne debate.

Opis

Scenarij poucavanja,,Od rimskog Pantheona do Pantheon Al-ja“ nadovezuje se na temu okoliSnog
i energetskog otiska umjetne inteligencije te perspektivu proSiruje s pojedinacnog Al upita na
razinu velikog podatkovnog centra i pripadajuce infrastrukture.

U uvodnom dijelu u¢enici upoznaju rimski Pantheon kao izniman gradevinski i inZenjerski pothvat
svojega vremena. Kroz kratku interaktivnu aktivnost otkrivaju obiljezja gradevine i promisljaju o
odnosu tehnologije, znanja i moguénosti odredenoga povijesnog razdoblja. Pitanje Sto bi danas
moglo predstavljati tehnoloski pothvat usporedivih razmjera uvodi u¢enike u istrazivanje projekta
Pantheon Al.

Ucenici zatim analiziraju javno dostupne podatke o planiranom Al podatkovnom i inovacijskom
centru, njegovoj priklju¢noj snazi, energetskoj infrastrukturi, obnovljivim izvorima energije,
potrebama za hladenjem, razvoju mreze, investicijama i radnim mjestima. Brojéane podatke ne
promatraju izdvojeno, nego pokuSavaju razumjeti njihov razmjer i medusobnu povezanost.

Poseban dio scenarija posvedéen je kritickom vrednovanju izvora. Uenici usporeduju sluzbene
objave investitora i industrijskih partnera s medijskim izvje§¢ima i stru¢nim komentarima te
pronadene tvrdnje razvrstavaju kao potvrdeni podatak, plan investitora, procjenu ili medijski
navod. Time razvijaju sposobnost razlikovanja Cinjenica od najava i interpretacija, osobito vaznu
pri pra¢enju velikih infrastrukturnih projekata koji su jo$ u fazi razvoja.

U zavr$noj debati u€enici koriste rezultate vlastitoga istrazivanja kako bi argumentirano razmatrali
energetske, gospodarske, drustvene i okoliSne ucinke velikih Al podatkovnih centara. Cilj nije
zauzeti unaprijed odredeno stajaliSte, nego na temelju dostupnih podataka procijeniti koristi,
rizike i uvjete pod kojima bi takav projekt mogao doprinositi odrzivom tehnoloSkom razvoju.

Odgojno-obrazovni ishodi



Ucenik:

e povezuje razvoj tehnologije s infrastrukturnim i inzenjerskim moguénostima odredenoga
povijesnog razdoblja

e objasnjava ulogu velikih podatkovnih centara u razvoju i primjeni umjetne inteligencije

e tumaci znacenje prikljucne snage te razlikuje elektricnu snagu od potroSene elektricne
energije

e povezuje zahtjeve racunalne infrastrukture, hladenja i kontinuiranog rada podatkovnog
centra s potrebama za elektricnom energijom

e navodirazloge zbog kojih proizvodnja iz fotonaponske elektrane nije stalna te zbog kojih je
razloga za kontinuirano napajanje velikog podatkovnog centra potrebna pouzdana
opskrba elektri¢nom energijom

e istrazuje moguce gospodarske, drusStvene i okoliSne ucinke velikih Al infrastrukturnih
projekata

e razlikuje potvrdeni podatak, plan investitora, procjenu i medijski navod

e usporeduje informacije iz viSe izvora i procjenjuje njihovu vjerodostojnost

e argumentira tvrdnje koristeci podatke i izvore prikupljene tijekom istrazivanja

e uraspravi uvaZzava razliCite perspektive i oblikuje vlastiti zaklju¢ak o odnosu tehnoloskog
razvoja i odrzivosti.

1. Uvod: od rimskog Pantheona do Pantheon Al-ja

T 3 f& Na podetku udenici promatraju

‘r .‘ fotografiju rimskog Pantheona, ali im
' nastavnik ne otkriva o kojoj se gradevini
radi. Dobivaju nekoliko tragova: gotovo
dvije tisu¢e godina star objekt, najveca
svjetska nearmirana betonska kupola,
otvor na vrhu, beton, izniman
gradevinski pothvat svojega vremena,
hram svih bogova, car Hadrijan, Rim...

Ucenici kroz kratak interaktivni zadatak
otkrivaju o kojoj je gradevini rije¢ i Sto ju
¢ini posebnom.

pothvata antiCkoga svijeta.

Nastavnik uvodi u temu pitanjem: ,,Prije gotovo 2000 godina Pantheon je pokazivao $to tadasnja
tehnologija moZe postici. A Sto bi mogao predstavljati tehnoloski pothvat 21. stolje¢a?“

UcCenici iznose vlastite prijedloge i obrazlazu zbog ¢ega bi odredeni suvremeni projekt mogli
smatrati velikim tehnoloskim pothvatom.

Bl Nakon kratke rasprave nastavnik u¢enicima prikazuje samo naziv: Pantheon
PantheonAi Al P P )

UcCenici pokuSavaju pretpostaviti Sto bi se moglo skrivati iza tog naziva i postoji li poveznica
izmedu rimskog Pantheona i suvremenog projekta.



Nastavnik potom predstavlja projekt Pantheon Al kao
planirani veliki Al podatkovni i inovacijski centar u
Hrvatskoj te najavljuje da ¢e ucenici tijekom aktivnosti
istraziti njegovu veliCinu, energetsku infrastrukturu,
moguce koristi i izazove te provijeriti koliko su tvrdnje koje
se o projektu pojavljuju u javhosti pouzdane.

Uvodna aktivnost zavrSava pitanjem: ,,Ako su za izgradnju
Pantheona bile potrebne granice tadas$njega znanja,
materijala i organizacije, Sto je sve potrebno za izgradnju
velikog Al podatkovnog centra danas?“ U¢enicki odgovori
vode u sljedecu aktivnost u kojoj otkrivaju razmjere
projekta Pantheon Al.

Izvor indexHR https://www.index.hr/vijesti/clanak/voditelj-projekta-pantheon-struju-necemo-

kupovati-od-hepa/2791367.aspx

2. Pantheon u brojkama

Nakon uvodne aktivnosti nastavnik u¢enicima prikazuje nekoliko broj¢anih podataka povezanih s
projektom Pantheon Al, aliim u po¢etku ne objaSnjava njihovo znacenje:

1GW

viSe od 50 milijardi €
500 MW

oko 280 km

3.000

1.500

UcCenici promatraju prikazane vrijednosti i pokuSavaju pretpostaviti na $to bi se svaka od njih
mogla odnositi. Svoje prijedloge kratko obrazlazu, a zatim rjeSavaju interaktivni zadatak
»Pantheon u brojkama*® u alatu LearningApps.
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U zadatku povezuju broj¢ane podatke s njihovim znac¢enjem:


https://learningapps.org/view53038632
https://www.index.hr/vijesti/clanak/voditelj-projekta-pantheon-struju-necemo-kupovati-od-hepa/2791367.aspx
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1 GW - planirana priklju¢na snaga podatkovnog centra

viSe od 50 milijardi € - najavljena ukupna vrijednost projekta
500 MW - planirana snaga fotonaponske elektrane

oko 280 km - duljina planiranih novih dalekovoda

3.000 - procijenjeni broj radnih mjesta tijekom izgradnje

1.500 - procijenjeni broj trajnih radnih mjesta nakon pocetka rada.

Prema javno dostupnim informacijama, projekt Pantheon Al uklju¢uje izgradnju podatkovnog i
inovacijskog centra ukupne priklju¢ne snage oko 1 GW, kao i pripadajuée energetske, prometne i
komunikacijske infrastrukture. U najavama projekta spominju se izgradnja nove trafostanice, oko
280 kilometara novih dalekovoda, fotonaponska elektrana snage oko 500 MW, visoka razina
raspolozivosti sustava te otvaranje priblizno 3.000 radnih mjesta tijekom izgradnje i 1.500 trajnih
radnih mjesta nakon pocetka rada. U medijskim izvje§¢ima pojavljuju se i procjene prema kojima
bi potro$nja elektriCne energije takvog centra mogla predstavljati zna¢ajan udio ukupne hrvatske
potroSnje elektricne energije. Zbog veliCine projekta potrebna je izgradnja dodatne
elektroenergetske infrastrukture, a najave ukljucuju pocetak izgradnje energetskog dijela projekta
tijekom 2027. godine i postupno uklju€ivanje prvih korisnika nakon zavrSetka pocetnih faza
izgradnje.

Nakon rjeSavanja zadatka ucenici zajednicki provjeravaju odgovore i komentiraju koji ih je podatak
najviSe iznenadio.

Nastavnik zatim usmjerava raspravu pitanjima:

e Koji vam podatak najbolje pokazuje veliCinu projekta?

e Sto nam prikljuéna snaga od 1 GW govori o energetskim potrebama podatkovnog centra?

e Zasto bi uz podatkovni centar bila potrebna dodatna elektroenergetska infrastruktura?

e Sto nam podatci o fotonaponskoj elektrani i novim dalekovodima govore o odnosu
umjetne inteligencije i energetskog sustava?

e Jesu li svi navedeni podatci veé ostvarene vrijednosti ili se odnose na planirani projekt?

Posebno se istice kako se Pantheon Al jo§ nalazi u fazi razvoja te da prikazane vrijednosti
predstavljaju najavljene parametre projekta, a ne postojece stanje. UCenici ¢e stoga u nastavku
scenarija istraziti iz kojih izvora podatci potjecu i koliko ih je moguce potvrditi.

Aktivnost zavr§ava pitanjem: ,,Sto zapravo znaéi 1 GW i koliko je to mnogo?“ Ovo pitanje uvodi
ucenike u sljedecu aktivnost u kojoj istrazuju energetski razmjer projekta Pantheon Al i povezuju
ga s potrebama velikih podatkovnih centara.

3. Sto zapravo znaci 1 GW?

Nakon §to su u prethodnoj aktivnosti upoznali osnovne brojéane pokazatelje projekta Pantheon
Al, u€enici se usmjeravaju na podatak koji najbolje pokazuje njegov energetski razmjer - planiranu
prikljuénu snagu od priblizno 1 GW.

Nastavnik postavlja pitanje: ,Sto zapravo znaci 1 GW i koliko je to mnogo?*



UcCenici najprije pokuSavaju objasniti znacenje jedinice gigavat koristeéi prethodno znanje o
elektriénoj snazi. Zajednicki se utvrduje: 1 GW =1.000 MW = 1.000.000 kW. Nastavnik ukazuje na
razliku izmedu snage i energije. Gigavat oznaCava snagu odnosno koliko energije sustav moze
koristiti ili isporucivati u odredenom trenutku, dok se ukupna potroSena elektricna energija
tijekom vremena izrazava, primjerice, u MWh, GWh ili TWh.

Uc&enici zatim rjeSavaju problemski zadatak:

»Pretpostavimo da bi podatkovni centar kontinuirano koristio snagu od 1 GW. Koliko bi elektricne
energije potrosSio tijekom jednog dana, a koliko tijekom jedne godine?“

Uz pomoc¢ nastavnika ili kalkulatora dolaze do rezultata: tijekom 24 sata: priblizno 24 GWh,
tijekom 365 dana: priblizno 8,76 TWh. Nastavnik ukazuje da je rije¢ o teorijskom izracunu pri
stalnoj snazi od 1 GW, a ne o tvrdnji da ¢e Pantheon Al stvarno kontinuirano trositi toliku koli¢inu
energije. Planirana prikljuéna snaga predstavlja tehnic¢ki parametar sustava, dok stvarna
potroSnja ovisi o stupnju izgradenosti, optere¢enju podatkovnog centra, broju aktivnih
posluzitelja, ucinkovitosti opreme i drugim ¢imbenicima.

Ucenici zatim raspravljaju o pitanjima:

e /bog Cega podatkovni centar mora imati moguénost pouzdanog napajanja tijekom cijelog
dana?

o Sto bi se dogodilo kada bi napajanje bilo nestabilno ili ¢esto prekidano?

e ZaSto je za sustav ovakve snage potrebna posebna trafostanica?

e ZaSto postojeéa elektroenergetska mreza mozda nije dovoljna bez dodatnih ulaganja?

e Sto nam potreba za novim dalekovodima govori o povezanosti digitalne i energetske
infrastrukture?

Nastavnik zatim ucenicima prikazuje joS jedan podatak iz prethodne aktivnosti: planirana
fotonaponska elektrana - oko 500 MW. Postavlja pitanje: ,,Ako podatkovni centar ima planiranu
prikljuénu snagu od 1 GW, a fotonaponska elektrana snagu od 500 MW, moZe li ona sama
neprekidno napajati cijeli podatkovni centar?“

Ucenici trebaju uoditi dvije vazne Cinjenice. Prvo, 500 MW je manje od 1 GW. Drugo, fotonaponska
elektrana ne proizvodi elektri¢nu energiju jednakom snagom tijekom cijelog danai noci jer njezina
proizvodnja ovisi o sunéevu zra¢enju, vriemenskim uvjetima i dobu dana.

Time se otvara pitanje: ,,Odakle ¢e dolaziti energija kada suncana elektrana ne proizvodi
dovoljno?“

Ucenici predlazu moguca rjeSenja: elektroenergetska mreza, drugi izvori proizvodnje, sustavi
pohrane energije, kombinacija viSe izvora ili ugovaranje opskrbe elektricnom energijom iz drugih
dijelova sustava.

Cilj aktivnosti nije izraditi konacan model napajanja Pantheon Al-ja, nego razumjeti da veliki Al
podatkovni centar nije samo racunalni objekt, nego i veliki energetski sustav koji mora biti povezan
s proizvodnjom, prijenosom i pouzdanom opskrbom elektricnom energijom.

Aktivnost zavrSava pitanjem: ,,Ako za rad jednog podatkovnog centra treba planirati elektrane,
trafostanice i stotine kilometara dalekovoda, mozemo li umjetnu inteligenciju i dalje promatrati
samo kao digitalnu tehnologiju?*



Odgovori u¢enika uvode u sljedecéu aktivnost u kojoj istrazuju Sto se o projektu Pantheon Al doista
zna, Sto je tek planirano, a Sto predstavlja procjenu ili medijski navod.

4. Dosje Pantheon: Cinjenica, plan ili procjena?

Nakon §to su upoznali osnovne energetske razmjere projekta, uenici istrazuju Sto se o projektu
Pantheon Al doista zna, Sto je najavljeno, a §to predstavlja procjenu ili medijsku interpretaciju.

Nastavnik ucenicima prikazuje nekoliko tvrdnji koje se pojavljuju u javnho dostupnim izvorima,
primjerice:

e vrijednost projekta vecéa je od 50 milijardi eura

e planirana priklju¢na snaga iznosi oko 1 GW

e planira se fotonaponska elektrana snage oko 500 MW

e projekt zahtijeva izgradnju nove elektroenergetske infrastrukture

o tijekom izgradnje moglo bi biti otvoreno oko 3.000 radnih mjesta

e nakon zavrSetka projekta planira se oko 1.500 trajnih radnih mjesta

e podatkovni centar mogao bi trositi znacajan udio elektri€ne energije koja se danas troSi u
Hrvatskoj

e prvikorisnici mogli bi u¢i u centar po¢etkom 2029. godine.

Nastavnik postavlja pitanje: ,JJesu li sve ove tvrdnje jednako pouzdane i znace li sve isto?“

Ucenici rade u manjim skupinama. Svaka skupina dobiva ili odabire najmanje dva razliCita izvora
o projektu Pantheon Al. Preporucuje se kombinirati razli¢ite vrste izvora, primjerice sluzbenu
stranicu projekta Pantheon Al, objavu KONCARA, izvje$taje HRT-a, medunarodne izvore i druge
medijske ¢lanke.

Zadatak ucenika nije samo pronaci odredenu brojku, nego utvrditi odakle tvrdnja potjece i kakav
status ima.

Svaku vazniju pronadenu tvrdnju razvrstavaju u jednu od Cetiri kategorije:

POTVRBDENI PODATAK - podatak koji je moguce potvrditi u vjerodostojnom sluzbenom izvoru ili u
viSe medusobno neovisnih izvora

PLAN INVESTITORA - najavljeni parametar, cilj ili buducéa aktivnost projekta koja joS$ nije ostvarena
PROCIJENA - izracun ili predvidanje buducée potrosnje, uc€inka, vrijednosti ili drugog pokazatelja

MEDIJSKI NAVOD - tvrdnja ili formulacija objavljena u medijskom tekstu koju je potrebno dodatno
provjeriti u izvornim dokumentima ili drugim izvorima.

Zadatak za uc¢enike

Ucenici u manjim skupinama istrazuju projekt Pantheon Al koriste¢i najmanje dva razli¢ita izvora.
Priistrazivanju trebaju pronadi podatke i tvrdnje koje smatraju vaznima za razumijevanje projekta
te provjeriti kako su prikazani u razli¢itim izvorima.

Nastavnik tijekom rada usmjerava ucenike da prednost daju izvornim i sluzbenim izvorima, ali
istodobno usporeduju kako se isti podatak prenosiiinterpretira u razli¢itim medijima.

Posebno se raspravlja o razlikama izmedu formulacija poput ,,Projekt ¢e troSiti...” i ,Procjenjuje se
da bi projekt mogao trositi...”, kako bi ucenici uocili da i mala jezi¢na razlika moze znatno
promijeniti znacenje tvrdnje.



Zajednicka ploca - Dosje Pantheon

Svaka skupina odabire dvije najzanimljivije ili najvaznije tvrdnje iz svojega istrazivanja i objavljuje
ih na zajednickoj digitalnoj ploci ,,Dosje Pantheon*

Za svaku tvrdnju navode:
Tvrdnja / podatak:

e |zvoridatum objave:

e Kategorija: potvrdeni podatak / plan investitora / procjena / medijski navod

e Pouzdanost: visoka / srednja / niska

e Obrazlozenje: Zasto smo tvrdnju svrstali u tu kategoriju i tako procijenili njezinu
pouzdanost?

e Poveznica naizvor:

Nakon objavljivanja ucenici pregledavaju rezultate drugih skupina te odabiru jednu tvrdnju koja
im se ¢ini posebno zanimljivom, dvojbenom ili drukgije interpretiranom u razli¢itim izvorima.

Zajednicki raspravljaju:

e Jesu lirazliciti izvori isti podatak prikazali na jednak nacin?
o Koje tvrdnje moZzemo smatrati dobro potvrdenima?

e Koji su podatci jos uvijek planovi ili procjene?

e Postoji li tvrdnja koju bi trebalo dodatno provjeriti?

o Koji su se izvori pokazali najpouzdanijima i zasto?

Na kraju ucenici zaklju€uju da kod projekta koji se jo§ nalazi u fazi razvoja nije dovoljno pronaci
broj¢ani podatak, nego je potrebno razumjeti tko ga je objavio, u kojem kontekstu i s kojom
razinom sigurnosti o njemu mozemo govoriti.

Prikupljeni rezultati na ploéi ,,Dosje Pantheon” ostaju dostupni u¢enicima kao baza argumenatai
izvora za zavrSnu debatu.

5. Pantheon iz razliCitih perspektiva

Nakon istrazivanja izvora ucenici koriste podatke prikupljene na zajednickoj ploci ,Dosje
Pantheon kako bi projekt promotrili iz viSe razli¢itih perspektiva.

Nastavnik ucenike dijeli u Cetiri skupine. Svaka skupina dobiva jedno podrucje koje treba
analizirati.

Energetska perspektiva

Uc&enici razmatraju:

e kako osigurati pouzdano napajanje podatkovnog centra planirane priklju¢ne snage oko 1
GW

e zasto su potrebni nova trafostanica i dodatni dalekovodi

e kakvu bi ulogu mogla imati planirana fotonaponska elektrana snage oko 500 MW
e Sto se dogada u razdobljima kada proizvodnja iz suncane elektrane nije dovoljna
e kakav bi utjecaj veliki novi potroSa¢ mogao imati na elektroenergetsku mrezu.

Okoli$na perspektiva
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UceniciistraZzuju mogucée ucinke povezane s:

e potros$njom elektriCne energije

e sustavima hladenja

e mogucéom potroSnjom vode

e zauzimanjem prostoraiizgradnjom nove infrastrukture

e izvorima energije kojima bi se podatkovni centar opskrbljivao.

Ucenici pritom razlikuju ono Sto je o projektu poznato od onoga za Sto bi tek trebalo prikupiti
dodatne podatke kako bi se okoliSni utjecaj mogao pouzdano procijeniti.

Gospodarska perspektiva

Ucenici analiziraju moguce koristi projekta:

e najavljenu vrijednost ulaganja

e radna mjesta tijekom izgradnje

e trajnaradna mjesta nakon pocetka rada

e razvojdomace tehnoloske i energetske infrastrukture

e mogucnost privlacenja novih ulaganja i visokotehnoloskih djelatnosti

e mogudi doprinos pozicioniranju Hrvatske u podruc¢ju umjetne inteligencije i podatkovnih
centara.

Istodobno razmatraju koje bi podatke trebalo znati kako bi se procijenilo koliki bi dio tih koristi
stvarno ostao u lokalnom i nacionalnom gospodarstvu.

Perspektiva lokalne zajednice

Ucenici promatraju projekt iz perspektive stanovnika i lokalne zajednice te razmatraju:

e novaradna mjesta

e razvoj prometne, energetske i komunikacijske infrastrukture

e moguce promjene u prostoru

e utjecaj na lokalne resurse

e potrebu ukljugivanja lokalne zajednice u donosenje odluka

e moguce dugorocne koristi i izazove za podrucje na kojem se projekt razvija.

Zadatak za skupine
Svaka skupina na temelju prikupljenih podataka priprema:

e tri moguce koristi

e trimoguca izazova ili rizika

e dva podatka ili dokaza koji podupiru njihove zakljucke

e jedno pitanje na koje dostupni izvori jo$ ne daju dovoljno jasan odgovor.

Vazno je da uéenici razlikuju ¢injenicu od pretpostavke. Ako za neki zaklju¢ak ne postoji dovoljno
podataka, trebaju ga oznaciti kao pitanje koje bi prije donoSenja konacne procjene trebalo
dodatno istraziti.

Svaka skupina ukratko predstavlja svoje rezultate ostalim u¢enicima.



Nastavnik tijekom predstavljanja biljezi pojmove u dvije zajedniCke skupine:
MOGUCE KORISTI | MOGUCI IZAZOVI

Ucenici pritom uocCavaju da se isti podatak moze promatrati iz razli¢itih perspektiva. Primjerice,
izgradnja nove energetske infrastrukture moze predstavljati razvojnu priliku, ali istodobno otvara
pitanja troSka, prostora i utjecaja na elektroenergetski sustav.

Aktivnost zavrSava pitanjem: ,,MoZzemo li projekt ovakvih razmjera jednostavno proglasiti dobrim
ili lo§im?“

Ucenici zaklju€uju da procjena velikog tehnoloskog projekta zahtijeva istodobno razmatranje
njegovih tehnoloskih, energetskih, gospodarskih, drustvenih i okoliSnih u¢inaka.

Prikupljeni argumenti koriste se u sljedecoj aktivnosti - zavr§noj debati o projektu Pantheon Al.
6. Debata — Pantheon Al: prilika ili izazov?

Nakon Sto su projekt Pantheon Al istrazili iz energetskog, okoliSnog, gospodarskog i drustvenog
kuta, ucenici sudjeluju u strukturiranoj debati. Cilj nije unaprijed odluciti je li projekt ,,dobar“ ili
»,l08“, nego argumentirano procijeniti njegove moguce koristi, rizike i otvorena pitanja na temelju
podataka i izvora prikupljenih tijekom prethodnih aktivhosti.

Nastavnik postavlija debatnu tezu: lzgradnja velikog Al podatkovnog centra Pantheon
predstavlja viSe prilika nego rizika za odrzivi razvoj Hrvatske.

Ucenici se rasporeduju u tri skupine:

Skupina 1 - Zastupnici teze; skupina zastupa stav da projekt Pantheon Al moZe donijeti znacajne
koristi Hrvatskoj i lokalnoj zajednici.

Pri pripremi argumenata mogu razmatrati:

e tehnolos$kirazvoj i pozicioniranje Hrvatske u podrucju umjetne inteligencije
e privlacenje velikih ulaganja

e otvaranje novih radnih mjesta

e razvoj energetske, prometne i digitalne infrastrukture

e poticanje razvoja visokotehnoloskih djelatnosti

e povezivanje hrvatskih tvrtki i stru¢njaka s velikim medunarodnim projektima
e mogucénost razvoja novih znanja i kompetencija.

Svaki argument mora biti potkrijeplien najmanje jednim podatkom ili izvorom iz ,Dosjea
Pantheon®

Skupina 2 - KritiCari teze; skupina ne zastupa stav da projekt treba odbaciti, nego ispituje jesu li
njegove koristi dovoljno potvrdene te upozorava na moguce rizike i otvorena pitanja.

Pri pripremi argumenata mogu razmatrati:

o vrlo velike potrebe za elektricnom energijom

e utjecaj novog velikog potroSaca na elektroenergetski sustav
e potrebu izgradnje nove energetske infrastrukture

e pouzdanostiizvore buduée opskrbe elektricnom energijom



moguce potrebe za vodom i hladenjem

utjecaj na prostor i okolis

pitanje koliko bi najavljenih gospodarskih koristi stvarno ostalo u lokalnoj zajednici i
Hrvatskoj

neizvjesnost pojedinih javno objavljenih procjena i planova.

| ova skupina svaki argument mora potkrijepiti podatkom ili izvorom.

Skupina 3 - Neovisno povjerenstvo; skupina ne zauzima unaprijed stav za ili protiv teze. Njezina
je zadaca pratiti kvalitetu debate i procijeniti koliko su argumenti dviju skupina utemeljeni.

Povjerenstvo prati:

je liargument jasno iznesen

je li potkrijepljen podatkom ili vierodostojnim izvorom
razlikuje li govornik potvrdeni podatak od planaili procjene
odgovara li skupina na argumente suprotne strane

koristi li podatke u odgovaraju¢em kontekstu

uvazava li moguca ograni¢enja vlastitog argumenta.

Povjerenstvo posebno biljezi tvrdnje koje su tijekom debate iznesene kao Cinjenice, a zapravo
predstavljaju plan, procjenu ili medijski navod.

Priprema za debatu

Svaka od prve dvije skupine priprema:

tri glavna argumenta

najmanje tri podatka ili izvora kojima ih podupire
dva moguca protuargumenta suprotne strane
odgovor na svaki o¢ekivani protuargument
jedno pitanje koje ¢e postaviti suprotnoj skupini.

Ucenici se pri pripremi koriste zajednickom Lino ploéom ,,Dosje Pantheon“ i izvorima koje su
prethodno analizirali.

Nastavnik podsjec¢a ucenike da se u debati procjenjuju argumenti, a ne osobe te da se tvrdnje
trebaju temeljiti na dokazima, a ne samo na osobnom dojmu.

Tijek debate

1. Uvodno izlaganje zastupnika teze (skupina 1) - skupina u najviSe dvije minute predstavlja svoj
stav i glavne argumente.

2. Uvodno izlaganje kriti¢ara teze (skupina 2) - skupina u najviSe dvije minute predstavlja svoj stav
i temeljna otvorena pitanja ili rizike.

3. Argumenti i dokazi - svaka skupina predstavlja svoje najvaznije argumente i podatke kojima ih
potkrepljuje.

4. Pitanja suprotnoj strani - skupine medusobno postavljaju pripremljena pitanja.



5. Protuargumenti - svaka skupina odgovara na argumente druge strane te pokuSava pokazati zbog
¢ega odredeni podatak nije dovoljan, nije potpuno usporediv ili ga treba promatrati u Sirem
kontekstu.

6. ZavrSnarijeC - svaka skupina u jednoj minuti iznosi najvazniji zakljucak svoje strane.

Procjena povjerenstva

Nakon zavrSetka debate neovisno povjerenstvo iznosi svoje zapazanje.

e Ne proglasava nuzno ,,pobjednika“, nego odgovara na pitanja:

o Koji je argument bio najbolje potkrijepljen dokazima?

o Koji je argument imao najslabiju podatkovnu osnovu?

e Jelineka procjena predstavljena kao potvrdena Cinjenica?

e Koje je pitanje ostalo bez dovoljno pouzdanog odgovora?

e Jesu liobje strane uvazile i koristi i rizike projekta?

e Koji bi dodatni podatci bili potrebni prije donoSenja odgovorne odluke o projektu?

Osobni zaklju¢ak

Nakon debate svaki u¢enik individualno odgovara na pitanje: ,,Pod kojim bi uvjetima projekt poput
Pantheon Al-ja smatrao/la prihvatljivim i odrzivim?*

Ucenik u nekoliko reCenica treba navesti najmanje tri uvjeta i obrazloziti ih podatcima ili
argumentima koji su se pojavili tijekom istrazivanja i debate.

Na taj nacin zavr$ni stav u¢enika ne mora biti jednostavno za ili protiv projekta. U¢enici mogu
zakljuciti da prihvatljivost velikog tehnoloSkog projekta ovisi o nacinu njegova energetskog
napajanja, utjecaju na okoli§ i lokalnu zajednicu, transparentnosti podataka, pouzdanosti
infrastrukture te stvarnim gospodarskim i drustvenim koristima.

7. Vrednovanje

Vrednovanje se provodi kontinuirano tijekom svih aktivnosti scenarija kao vrednovanje za u¢enje.
Nastavnik prati razumijevanje ucenika, nacin na koji tumace brojcane podatke, koriste izvore,
povezuju tehnoloske, energetske, gospodarske i okoliSne aspekte projekta te obrazlazu vlastite
zakljucke.

Tijekom istrazivackih aktivnosti posebna se pozornost usmjerava na sposobnost razlikovanja
potvrdenih podataka, planova investitora, procjena i medijskih navoda, kao i na procjenu
vjerodostojnosti izvora. Nastavnik poti¢e ucenike da svoje tvrdnje potkrepljuju dokazima,
usporeduju informacije iz viSe izvora i prepoznaju situacije u kojima dostupni podatci nisu dovoljni
za pouzdan zakljucak. U zavrSnoj debati nastavnik prati jasno¢u i utemeljenost argumenata,
primjereno koriStenje podataka i izvora, sposobnost odgovaranja na protuargumente te
uvazavanje razlicitih perspektiva. Tijekom rada daje neposrednu usmenu povratnu informaciju,
postavlja dodatna pitanja i usmjerava u¢enike prema preciznijem obrazlaganju i ponovnoj provjeri
podataka. Na kraju daje zajedniCku povratnu informaciju o uspjeSnosti povezivanja tehnoloSkog
razvoja, energetske infrastrukture, odrzivosti i kritickog vrednovanja izvora.

Na kraju nastavnog susreta ucenici kratko procjenjuju koliko sigurno mogu donositi zaklju¢ke o
projektu Pantheon Al na temelju podataka i izvora koje su istrazili. Odabiru jednu od triju oznaka:



Siguran/na sam, Trebam jo$ provjeriti ili Ostalo mi je otvoreno pitanje te uz odabranu oznaku
zapisuju jednu tvrdnju ili zaklju¢ak povezan s projektom. Na taj nac¢in osvjestavaju koliko je njihov
zaklju¢ak utemeljen na provjerenim podatcima i prepoznaju $to bi jos trebalo dodatno istraziti.

8. Zakljucak

Na zavrSetku nastavnog procesa nastavnik ponovno prikazuje fotografiju rimskog Pantheona s
pocetka aktivnosti i uz nju naziv Pantheon Al a uCenici se vra¢aju pocetnom pitanju: ,,Prije gotovo
2000 godina Pantheon je pokazivao Sto tadasnja tehnologija moze posti¢i. A Sto tehnoloski
pothvati poput Pantheon Al-ja govore o nasem vremenu?“

Kroz zavrSni razgovor ucenici povezuju dva naizgled vrlo razli¢ita primjera. Rimski Pantheon
svjedoci o graditeljskom znanju, materijalima, organizaciji i ambicijama anti¢koga drustva, dok
suvremeni Al podatkovni centri pokazuju koliko danasnje drusStvo ovisi o racunalnoj snazi,
elektri¢noj energiji, komunikacijskoj infrastrukturi, znanju i resursima.

Nastavnik moze postaviti zavrSna pitanja:

o Sto je zajedni¢ko velikim tehnoloskim pothvatima razligitih povijesnih razdoblja?
e Jeliveli¢ina projekta sama po sebi dovoljan pokazatelj njegova napretka i vrijednosti?
e Koju odgovornost drustvo ima kada gradi infrastrukturu ovakvih razmjera?
prema nacinu na koji to gradimo?
¢ Sto bi od danasnje tehnoloske infrastrukture moglo ostati kao simbol nasega vremena?

ZavrSna poruka usmjerava ucenike premarazumijevanju tehnoloSkog razvoja kojega ne ¢ine samo
novi uredaji i raCunalni modeli. Iza njih stoje stvarni prostori, elektrane, mreze, materijali, voda,
ljudi, ulaganja i odluke o tome kako se resursi koriste. Stoga i nastavni proces zavrSava pitanjem:
»Je li najveci tehnoloski pothvat onaj koji moZzemo izgraditi ili onaj koji mozemo izgraditi
odgovorno?“

Na taj se nacin pri¢a vraéa rimskom Pantheonu s pocetka scenarija, ali uenici sada pojam
tehnoloskog pothvata promatraju Sire - kroz odnos moguénosti, razmjera, koristi, rizika i
odgovornosti.

Dodatni resursi:

Popratna prezentacija Od rimskog Pantheona do Pantheon Al-ja
Izvori za Pantheon Al

Pantheon Al - sluzbena stranica projekta

Najvazniji primarniizvor. Navodi planirani Al podatkovni i inovacijski kampus snage 1 GW, vise od
50 milijardi eura ulaganja, oko 1.500 stalnih radnih mjesta i 3.000 radnih mjesta tijekom izgradnije,
kao i planirani pocetak rada u prvom kvartalu 2029.

Pantheon Al - sluzbena stranica

KONCAR - Pismo namijere za sudjelovanje u projektu Pantheon

Vrlo vrijedan sluzbeni hrvatski izvor. KONCAR potvrduje potpisivanje Pisma namjere s ameri¢kim
drustvom Pantheon Atlas LLC za sudjelovanje u energetskom segmentu projekta. Navodi ukupnu
planiranu snagu od 1 GW i raspoloZivost iznad Tier 4 standarda.


https://drive.google.com/file/d/1OveynUrRYgsX-Zuecs3PH-7t65CxAOoa/view?usp=sharing
https://pantheonai.com/

KONCAR - Projekt Pantheon
HRT - Predstavljen Projekt Pantheon, vrijedan viSe od 50 milijardi eura

IzvjeStaj o sluzbenom predstavljanju projekta 28. travnja 2026. na poslovnom forumu Inicijative
triju mora u Dubrovniku. Donosi osnovne podatke o projektu, investitorima i planiranoj
energetskoj, prometnoj i podatkovnoj infrastrukturi.

HRT - Predstavljen Projekt Pantheon
HRT - U 2027. izgradnja energetske infrastrukture za data centar u Topuskom

Posebno koristan za dio zadatka o energetici. Navodi da bi izgradnja dalekovoda i trafostanice
trebala poceti u Cetvrtom kvartalu 2027., da se vrijednost tog energetskog dijela procjenjuje na
400-450 milijuna eura te da se ulazak prvih korisnika planira za pocetak 2029.

HRT - Energetska infrastruktura projekta

HRT - Sto o Pantheon Al-ju kazu u Topuskom i koja je procedura za gradnju

Ovaj je izvor posebno dobar za ucenike jer problem proSiruje na lokalnu zajednicu, prostorno
planiranje i energetsku potroSnju. U tekstu se prenosi procjena da bi centar mogao troSiti koli¢inu
elektri¢ne energije koja odgovara priblizno 20-30 % sadasnje ukupne godiSnje potroSnje Hrvatske,
ali upravo tu tvrdnju uéenici trebaju oznaciti kao procjenu, a ne kao ve¢ ostvarenu potrosSnju.

HRT - Pantheon Al i Topusko
HRT - Strucnjaci oprezni: hoce li projekt Pantheon opravdati o¢ekivanja?

Ovaj bih izvor svakako dala barem jednoj skupini jer donosi kriti¢niju perspektivu stru¢njaka.
Otvaraju se pitanja energetske opskrbe, lokacije, trziSta rada, namjene centra i ukupne snage od
1 GW. Time uc€enici ne dobivaju samo promotivnu stranu projekta.

HRT - Struénjaci o projektu Pantheon
ANSA - Pantheon Atlas announces €50bn investment in Al data center in Croatia

Koristan medunarodni izvor za usporedbu nacina na koji je projekt predstavljen izvan Hrvatske.
ANSA izvjeStava o najavi projekta na summitu Inicijative triju mora i investiciji ve¢oj od 50 milijardi
eura.

ANSA - Pantheon Al in Croatia

Index.hr - "U Hrvatskoj se gradi veliki podatkovni Al centar? 'Projekt od 50 milijardi eura

U Hrvatskoj se gradi veliki podatkovni Al centar? "Projekt od 50 milijardi eura"

Vecernji.hr - "Podatkovni centar Pantheon Al najveée je ulaganje u povijesti Hrvatske"
https://www.vecernji.hr/vijesti/podatkovni-centar-pantheon-ai-najvece-je-ulaganje-u-povijesti-
hrvatske-1955088

Hrvatski Medijski Servis - "U Hrvatskoj se gradi veliki podatkovni Al centar, vrijedan 50 milijardi
eura" https://lidermedia.hr/biznis-i-politika/hrvatska-dobiva-ai-megaprojekt-od-50-milijardi-
eura-u-topuskom/



https://koncar.hr/hr/vijesti/koncar-potpisao-pismo-namjere-za-sudjelovanje-u-energetskom-segmentu-projekta-pantheon?
https://vijesti.hrt.hr/gospodarstvo/predstavljen-projekt-pantheon-vrijedan-vise-od-50-milijardi-eura-12692226?
https://vijesti.hrt.hr/gospodarstvo/u-2027-izgradnja-energetske-infrastrukture-za-data-centar-kod-topuskog-12727840?
https://vijesti.hrt.hr/gospodarstvo/megaprojekt-od-50-milijardi-centar-u-topuskom-trosit-ce-trecinu-struje-hrvatske-12699031?
https://vijesti.hrt.hr/gospodarstvo/mreza-13-12695640?
https://www.ansa.it/nuova_europa/en/news/countries/croatia/2026/04/28/pantheon-atlas-announces-50-bn-investment-in-ai-data-center-in-croatia_e6a18fdc-c940-4a12-9020-b1a4c3b524a1.html?
https://www.index.hr/vijesti/clanak/u-hrvatskoj-se-gradi-ogromni-podatkovni-centar-koncar-najavio-potpisivanje-ugovora/2786476.aspx
https://www.vecernji.hr/vijesti/podatkovni-centar-pantheon-ai-najvece-je-ulaganje-u-povijesti-hrvatske-1955088
https://www.vecernji.hr/vijesti/podatkovni-centar-pantheon-ai-najvece-je-ulaganje-u-povijesti-hrvatske-1955088
https://lidermedia.hr/biznis-i-politika/hrvatska-dobiva-ai-megaprojekt-od-50-milijardi-eura-u-topuskom/
https://lidermedia.hr/biznis-i-politika/hrvatska-dobiva-ai-megaprojekt-od-50-milijardi-eura-u-topuskom/

OBCT (Balcan Caucaso) - "Hrvatska planira izgraditi podatkovni centar vrijedan 50 milijardi
dolara" https://www.balcanicaucaso.org/bchs/cp_article/in-croazia-si-vuole-costruire-un-data-
center-da-50-miliardi-di-dollari/



https://www.balcanicaucaso.org/bchs/cp_article/in-croazia-si-vuole-costruire-un-data-center-da-50-miliardi-di-dollari/
https://www.balcanicaucaso.org/bchs/cp_article/in-croazia-si-vuole-costruire-un-data-center-da-50-miliardi-di-dollari/

