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1 Upoznavanje s Creality Falcon A1 Pro 20W

Opis uredaja, specifikacije i klju¢ne znaajke

Creality Falcon Al Pro je zatvoreni laserski rezaC namijenjen edukativnim i profesionalnim aplikacija-

ma. Kombinira snagu, sigurnost i preciznost u kompaktnom dizajnu idealnom za Skolske radionice.

Sto je laserski rezagé?

Laserski rezaC koristi fokusirani laserski snop za rezanje i graviranje razliCitih materijala s visokom
preciznoScu. Za razliku od tradicionalnih alata, laser omogucava izvedbu sloZenih dizajna bez fizickog
kontakta s materijalom, Sto rezultira Cistim rezovima i detaljnim gravirama.

Klju€ne specifikacije

Radni prostor 400 x 415 mm

Laserski moduli 20W diodni laser + 2W IR laser za metal
Brzina Do 600 mm/s (CoreXY struktura)
Sposobnosti rezanja 10 mm lipa drvo, 8 mm crni akril (jedan prolaz)
Preciznost Al auto-fokus s precizno$¢u <0.3 mm

Klju€ne znacajke
Zatvorena konstrukcija — transparentni poklopac koji filtrira 99% laserskog zracenja i blokira dim i buku
Al smart kamera — automatsko fokusiranje u 3 sekunde i prac¢enje projekta u realnom vremenu

ViSestruki sigurnosni sustavi — detekcija plamena, zaustavljanje pri nagnu¢u/padu, pracenje protoka
zraka

Kontrola putem dodirnog zaslona ili mobilne aplikacije — fleksibilno upravljanje uredajem

80% predmontiran — minimalna montaZa potrebna
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Preko 200 unaprijed testiranih postavki materijala — i 800+ projekata za DIY kreacije

~
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Izvor: Creality Falcon A1 Pro Wiki (wiki.creality.com)



2D stvaralastvo kroz lasersko rezanje Sigurnost na prvom mjestu

2 Sigurnost na prvom mjestu

Pravila, zabranjeni materijali i rad s u€enicima

Rad s laserskim rezadem zahtijeva strogo postivanje sigurnosnih pravila. Kao voditelj
radionice, vasa je odgovornost osigurati siguran radni okoliS za sve sudionike.

Osnovna sigurnoshna pravila
1. Nikada ne ostavljajte uredaj bez nadzora dok radi — uvijek mora biti prisutna odgovorna osoba
2. Koristite zaStitne naoCale za laser ako otvarate poklopac tijekom rada (iako to nije preporucljivo)

3. Osigurajte dobru ventilaciju prostorije — iako je uredaj zatvorene konstrukcije, potrebno je
prozracivanje prostora

4. Ne zaobilazite sigurnosne znacajke uredaja (senzor poklopca, detektor plamena, itd.)
5. Pripremite aparat za gaSenje poZara u blizini radnog prostora

6. Redovito Cistite radni prostor od zapaljivog materijala i ostataka

Materijali koje NIKADA ne smijete rezati

a Odredeni materijali oslobadaju otrovne plinove, oStecuju uredaj ili predstavljaju opasnost od
pozara. Nikada ne pokuSavajte rezati sljedec¢e materijale.
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Materijal Opasnost

PVC / Vinil Oslobada klorov plin (HCI) — otrovan za ljude, korozivan za uredaj
ABS plastika Oslobada cijanovodik — smrtonosno otrovan, tali se u ljepljivu masu
Polikarbonat Ne reze se Cisto, sklono pozarima, oslobada otrovne pare

HDPE plastika Izrazito zapaljivo, oslobada otrovne pare

Stakloplastika Oslobada otrovne pare, oStec€uje optiku lasera

Sigurnost u radu s u¢enicima

Pri radu s u€enicima vazno je:
 Prije prve radionice jasno objasniti sva sigurnosna pravila i posljedice njihovog krsenja

 Postaviti pravilo da samo ucitelj upravlja uredajem — ucenici pripremaju dizajne, ali ne pokrecu laser
samostalno

e Ograniciti broj u€enika u neposrednoj blizini uredaja tijekom rada
« Osigurati da ucenici razumiju koji su materijali sigurni za koristenje
« Imati protokol za hitne situacije (pozar, ozljeda) i osigurati da su ucenici upoznati s njim

« Uspostaviti red ¢ekanja i organizacijski sustav kako bi rad bio kontroliran
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3 Priprema za rad — Quick Start

Raspakiranje, sastavljanje, kalibracija i check-lista

Falcon Al Pro dolazi 80% predmontiran, Sto znatno olakSava pripremu za prvi rad. Ovaj dio priru¢nika

vodi vas kroz osnovne korake postavljanja.

Raspakiranje i sastavljanje

Detaljne upute za raspakiranje i montazu dostupne su u sluzbenoj dokumentaciji proizvodaca. Osnovni
koraci ukljucuju:

Raspakirajte uredaj — pazljivo izvadite uredaj i provjerite da li su sve komponente prisutne
Postavite uredaj — postavite ga na stabilnu, ravnu povrSinu s dovoljno prostora oko njega
Montirajte pumpu za air assist — spojite pumpu prema uputama

Spojite ekran — povezite dodirni ekran s uredajem

PoveZite kablove i cijev za air assist — napajanje, USB ako koristite direktnu vezu
Spojite cijev za odvod zraka — osigurajte pravilno odvodenje dima

Uklonite zastitne naljepnice — i sve transportne sigurnosne elemente

Umetnite sigurnosni klju¢ i ukljucite uredaj — uredaj je spreman za kalibraciju



2D stvaralastvo kroz lasersko rezanje

J \
- | |
\

The Principal Part

©

Silicone Tube

Priprema za rad — Quick Start

Exhaust Pipe Hose Clamp Air Assist Cquipment

Basswood (300*300*3mm) Test Calibration Card Rotary Kit
Connection Cable
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Allen Wrench
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Type C Adapter

MontaZa pumpe za air assist
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Spajanje ekrana

Povezivanje kablova i cijevi za air assist

Spajanje cijevi za odvod zraka

Umetnite sigurnosni kljuc i ukljucite uredaj
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| Prvo ukljugivanie i kalibracija

G Ukljucite uredaj — na dodirnom zaslonu ¢e se pojaviti pocetni zaslon

e Pratite poCetne upute — podeSavanje jezika i osnovnih postavki

e Povezite na Wi-Fi — potrebno za rad s mobilnom aplikacijom i Creality Design Space

° Pokrenite automatsku kalibraciju — uredaj ¢e izvrSiti Al auto-fokus i pozicioniranje

e Testirajte pokrete — testirajte pokrete glave lasera bez aktivacije lasera (funkcija Home)

| Check-lista prije svakog rada

Prije svakog koriStenja uredaja provijerite:
v Radna povrsina je Cista i bez zaostalih materijala
v Lece i optika su Ciste (viSe o tome u poglavlju o odrzavanju)
v Poklopac se pravilno zatvara i senzori funkcioniraju
v Ventilacija je aktivna i funkcionira
v Materijal koji ¢ete koristiti je siguran i prikladan
v Aparat za gaSenje poZara je dostupan i funkcionalan

Dodatni sadrzaj

Wiki lasera — https://wiki.creality.com/en/laser-engraver/falcon-al-pro

Video uputa za sastavljanje i pokretanje lasera — https://www.crealitycloud.com/post-detail/
67d23cc13cd3all31b8a7d6a2

Sluzbeni User Manual — https://wiki.creality.com/en/laser-engraver/falcon-al-pro/user-manual

10
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4 Creality Desigh Space — Osnove softvera

Sucelje, oblici, tekst, import, slojevi i priprema

Creality Design Space je sveobuhvatni softver za dizajniranje i obradu projekata za lasersko rezanje i
graviranje. Dostupan je kao desktop aplikacija i mobilna aplikacija (Falcon Design Space).

Osnovno sucelje

Sucelje softvera organizirano je u nekoliko klju¢nih podrucja:

« Lijeva alatna traka — alati za crtanje (elipsa, pravokutnik, poligon, tekst, itd.)

Centralno podrucje — radna povrsina (canvas) gdje kreirate dizajn

Deshi panel — postavke i svojstva odabranog objekta, slojevi (layers) za organizaciju elemenata i

dodjelu razliitih postavki

Gornja traka — menu s osnovnim funkcijama (Datoteka, Uredivanje, Pogled, itd.)
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Kreiranje jednostavnih oblika

Za kreiranje oblika:

1. Odaberite alat iz lijeve trake (npr. Rectangle za pravokutnik)
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2. Kliknite na canvas i povucite mi$ za definiranje veliCine
3. Precizirajte dimenzije u desnom panelu ako je potrebno

4. Koristite alate transformacije za rotaciju, zrcaljenje ili skaliranje
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Dodavanje teksta

1. Kliknite na "Text' dugme u lijevoj alatnoj traci
2. Tekst ¢e se pojaviti na canvasu — oznacite ga i unesite svoj sadrzaj
3. U desnom panelu mozete mijenjati font, veli€inu, poravnanije i razmak

4. Tekst mozete pretvoriti u krivulje (outline) za sloZenije obrade

12
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Import dizajna

Creality Design Space podrzava uvoz razli€itih formata:

e Vektorski formati: SVG, DXF (idealno za rezanje)

« Rasterski formati: PNG, JPG, BMP, JPEG (za graviranje — pretvaraju se u sive tonove)

a Uvezite datoteku — opcija Import iz lijeve trake ili povucite datoteku na canvas (drag & drop)
a Pozicionirajte i skalirajte — prilagodite prema potrebi

e Prilagodite rasterske slike — za rasterske slike, mozda Cete trebati prilagoditi kontrast i svjetlinu

| Rad sa slojevima (Layers)

Slojevi omogucéavaju organizaciju dizajna i dodjeljivanje razli¢itih postavki rezanja/graviranja razlicitim ele-
mentima:

» Svaki sloj moZe imati svoje postavke snage, brzine i broja prolaza
* Mozete definirati redoslijed izvodenja (npr. prvo graviranje, zatim rezanje)

* Objekti se dodjeljuju slojevima putem desnog panela ili drag & drop u layer listu

13
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Layers Camera®

Line engraving 5.000 30 1 a
m Image engraving 5.000 30 1 a
Line engraving 5.000 30 1 ad

Svaki objekt nacrtan na podlozi za crtanje mora biti dodijeljen pojedinom sloju. Slojevi odreduju nacin rada
lasera za pojedini objekt. Postoje 3 nacina rada lasera:

 Line cutting — rezanje duz linije
 Line engraving — graviranje duz linije

« Fill engraving — graviranje s ispunom

ne enaraving errec! =11l enaraving etrec! ne cuttina etrec

| Priprema za slanje na uredaj

Prije slanja projekta na Falcon Al Pro:

G Provjerite dimenzije — dizajn mora stati u radni prostor (400 x 415 mm)

14
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a Postavite parametre — za svaki sloj (snaga, brzina, broj prolaza)
e Odaberite materijal — iz biblioteke unaprijed definiranih postavki (200+ materijala)

° Posaljite na uredaj — putem Wi-Fi ili USB veze

Material parameter library @ X
Type Material Thickness
Plank Basswood board A=) 4mm
Bamboo . Redwood board 15mm
Paper . Walnut board A=) 10mm
Acrylic . Coffee-colored wooden board 5mm
Metal Basswood plywood 3mm
Leather Oak plywood 2mm
Stone A4 oak plywood
Creativity Peach blossom plywood

Add custom Selected material appliesto @ Current layer All layers

Za prve projekte koristite unaprijed definirane postavke iz biblioteke materijala. Nakon Sto
stvorite iskustvo, moZete eksperimentirati s prilagodenim postavkama.

Dodatni resursi

Falcon Design Space Beginner's Guide — https://www.youtube.com/watch?v=ce40IXWvy6c

15
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5 Materijali i parametri rezanja

Sigurni materijali, smjernice za parametre i testiranje

Odabir ispravnog materijala i postavki klju€an je za uspjeSan projekt. Falcon A1 Pro 20W mozZze raditi s

Sirokim spektrom materijala, ali svaki zahtijeva specificne parametre.

Sigurni materijali za rad

Materijal Primjena Debljina Napomene

Drvo (lipa, balsa) Rezanje, graviranje Do 10 mm Najlaksi materijal za pocCetnike
Sperploéa (MDF) Rezanje, graviranje 3-6 mm Ekonomican, uniforman

Akril (PMMA) Rezanje, graviranje Do 8 mm Koristite masku za Ciste rezove
Koza (prirodna) Rezanje, graviranje 2-4 mm Testirajte prvo na uzorku

Papir | Karton Rezanje, graviranje Do 3 mm Brzo gori — pazljivo

Metal (IR laser) Samo graviranje Tanki metali Koristi 2W IR modul

Osnovne smjernice za parametre

Falcon Al Pro dolazi s preko 200 unaprijed testiranih postavki materijala dostupnih u Creality Design
Space biblioteci. Za svoje prve projekte, preporuc¢ujemo koristenje ovih ready-made postavki.

Kada eksperimentirate s postavkama, osnovna pravila su:
* Snaga (Power) — viSa snaga znaci dublji rez, ali postoji rizik od paljenja ili deformacije

* Brzina (Speed) — viSa brzina znaci pli¢i rez, ali CiS¢i rezovi za neke materijale
* Broj prolaza (Passes) — viSe prolaza za deblje materijale, svaki prolaz produbljuje rez

* Mijenjajte samo jedan parametar istovremeno kako biste razumjeli njegov utjecaj

Testiranje materijala

‘ Prije svakog novog materijala ili projekta, UVIJEK napravite test!

16
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Napravite test uzorak — s odabranim postavkama

Provjerite kvalitetu — reza/gravure

Prilagodite postavke — ako je potrebno

Pokrenite cijeli projekt — kada ste zadovoljni rezultatom

Zabiljezite uspjeSne postavke — za buducéu upotrebu

Materijali i parametri rezanja

17
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Prakti¢ni projekt: Privjesak s gravurom i rezanjem

Od ideje do gotovog proizvoda — korak po korak

Ovaj projekt idealan je za prvu radionicu s ucenicima jer kombinira osnovne tehnike graviranja i
rezanja, a rezultira korisnim i personaliziranim predmetom.

Ciljevi projekta
Ucenici ¢e nauciti:
« Kreirati jednostavan dizajn u Creality Design Space

» Razlikovati izmedu rezanja (cut) i graviranja (engrave)

Koristiti slojeve za organizaciju razli€itih operacija

Odabrati odgovarajuci materijal i postavke

Pratiti cijeli workflow od ideje do gotovog proizvoda

Potrebni materijali

 Lipa drvo ili MDF ploca, debljina 3-4 mm
« Dimenzije: najmanje 60 x 40 mm po privjesku

» Opciono: vrpca ili lanci¢ za objesiti privjesak

Koraci izrade

Korak 1: Dizajn oblika privjeska

1. Otvorite Creality Design Space

2. Koristite Rectangle tool za kreiranje osnovnog pravokutnika 50 x 35 mm
3. Zaokruzite uglove koristeci corner radius opciju (npr. 5 mm)

4. Dodajte mali krug na vrhu (npr. promjer 4 mm) za rupu za vjeSanje

5. Pozicionirajte krug tako da je centriran i odmaknut od ruba

Korak 2: Dodavanje teksta za graviranje

1. Kliknite na Text tool

2. Unesite tekst (npr. ime ucenika ili kratku poruku)
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3. Odaberite Citljivi font (npr. Arial Bold, 12-14 pt)
4. Centrirajte tekst na privjesku

5. Opciono: dodajte dekorativni element (zvijezda, srce) takoder za graviranje

Korak 3: Organizacija slojeva

1. Kreirajte dva sloja u layer panelu:
2. Dodijelite tekst sloju na kojem je postavljeno graviranje
3. Dodijelite vanjske konture i krug sloju na kojem je postavljeno rezanje

4. Postavite redoslijed: prvo graviranje, zatim rezanje (vazno!)

0 Zasto je redoslijed vazan? Ako prvo reZete, materijal se moze pomaknuti, Sto rezultira
neporavnatom gravurom.

Korak 4: Postavljanje parametara

Postavite parametre rezanja prema preporucenim postavkama za materijal.

Korak 5: Priprema materijala i uredaja
1. Postavite ploC€u drva na radnu povrSinu Falcon Al Pro
2. Zatvorite poklopac — uredaj ¢e automatski izvrsiti Al fokusiranje
3. Kaoristite funkciju Preview/Camera na dodirnom ekranu da pozicionirate dizajn na materijalu
4. Provjerite da dizajn stoji cijeli na ploci i nije previSe blizu rubova
Korak 6: Pokretanje projekta

1. Posaljite projekt na Falcon Al Pro putem Wi-Fi ili USB
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2. Na uredaju odaberite datoteku i pritisnite Start
3. Pratite proces putem kamere (na ekranu ili mobilnoj aplikaciji)
4. NE OTVARAJTE poklopac dok laser radi

5. PriCekajte da uredaj potpuno zavrsi (laser se isklju€i i glava se vrati u home poziciju)

NE OTVARAJTE poklopac dok laser radi! Pricekajte da uredaj potpuno zavrsi — laser se
iskljuci i glava se vrati u home poziciju.

Korak 7: ZavrSna obrada

1. Otvorite poklopac i pazljivo izvadite privjesak
2. Ocistite privjesak od pepela mekom krpom ili Cetkom
3. Opciono: primijenite zavrSno ulje ili lak za zastitu

4. Provucite vrpcu ili lan€i¢ kroz rupu

Varijacije projekta

Kada ucenici svladaju osnovni privjesak, mogu eksperimentirati s:

» Razlicitim oblicima (krug, zvijezda, srce, Zivotinja)

Slojevitim graviranjem (razlicite dubine za 3D efekt)
« Uvozom vlastitih crteza ili fotografija za graviranje

e Kombiniranjem razli¢itin materijala (drvo + akril)

Dodavanjem QR koda koji vodi na osobni projekt ili portfolio

20



2D stvaralastvo kroz lasersko rezanje Prakti¢ni savjeti za rad s ucenicima

7 Prakti¢ni savjeti za rad s u€enicima

Organizacija radionice, struktura i upravljanje

Vodenje STEAM radionice s laserskim reza¢em zahtijeva dobru organizaciju, jasna pravila i razumije-

vanje tipicnih izazova. Evo konkretnih savjeta temeljenih na iskustvima iz prakse.

Organizacija radionice

Struktura 4-satne radionice

Sat 1: Teorija i sigurnost (45 min aktivnhost + 15 min pauza)

* Upoznavanje s uredajem i njegovim moguc¢nostima (15 min)
« Sigurnosna pravila i demonstracija (15 min)

* Uvod u Creality Design Space (15 min)

Sat 2: Prakti¢an rad — Dizajniranje (45 min aktivnost + 15 min pauza)

« UcCenici dizajniraju svoje projekte u grupama ili individualno
« Ucitel] cirkulira i pomaze s tehni¢kim pitanjima

* Finalizacija dizajna i priprema za izvodenje

Sat 3 i 4: Produkcija i refleksija (90 min aktivhost + 30 min)

 lzvodenje projekata na laseru (u redovima)

» Dok jedni rade, drugi uce o odrzavanju ili istrazuju dodatne mogucnosti

« ZavrSna obrada proizvoda

 Grupna refleksija — Sto smo naucili, koje izazove smo imali, ideje za buduce projekte

« Ciscéenje radnog prostora
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Upravljanje radom s jednim uredajem

Kako osigurati da svi u€enici imaju priliku koristiti laser:

* Rad u grupama (2-3 u€enika) — zajedno dizajniraju i dijele vrijeme na laseru

Rotacijski sustav — svaka grupa ima odredeno vrijeme slota

« Stanice — dok jedna grupa radi na laseru, druge rade na dizajniranju, istraZzivanju materijala ili
pripremi sljedec¢eg projekta

< Batch processing — kombinirajte viSe manjih dizajna na jednoj ploci za efikasnije koriStenje
vremena
Dodatni resursi za radionice
Besplatni dizajni
Thingiverse — SVG dizajni za lasersko rezanje
Freepik — besplatne vektorske grafike

Vecteezy — kvalitetni SVG resursi

Inspiracija i zajednice
Instructables Laser Cutting sekcija — inspiracija za projekte i YouTube tutoriali
Creality Community Forum — zajednice za laser entuzijaste

MZO portal — joS obrazovnih programa dostupnih na portalu MZO
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8 Odrzavanje i najéeSca pitanja

Redovno odrZzavanje i smjernice proizvodaca

Redovito odrzavanje produzuje zivotni vijek uredaja i osigurava konzistentnu kvalitetu rada. Ovo

poglavlje pokriva osnovne postupke odrzavanja koje bi ucitelji trebali provoditi.

Redovno odrzavanje

Nakon svakog koriStenja (dnevno)

« QOcistite radnu povrsinu od ostataka materijala, pepela i praSine
 Provijerite je li poklopac Cist i bez oSte¢enja
* Ispraznite spremnik za ostatke (ako postoji)

» Provjerite vizualno jesu li leze Ciste (ne Cistite svaki put — samo ako primijetite prljavstinu)

Upute za odrZzavanje — smjernice proizvodaca

Odrzavanje uredaja

Falcon A1 Pro Exhaust Fan Maintenance — https://www.crealitycloud.com/post-detail/
685e68307e1047767cef27cf

Falcon A1 Pro Laser Lens Maintenance — https://www.crealitycloud.com/post-detail/
685e68307e1047767cef27cf

Falcon A1 Pro Belt Adjustment and Replacement — https://www.youtube.com/watch?v=NJ_HKeubRZI

Falcon A1 Pro Laser Module Replacement — https://www.crealitycloud.com/post-detail/
685e68307e1047767cef27cf

Cleaning Procedure for Lenses — 2W Infrared Laser Module — https://wiki.creality.com/en/laser-engraver/
falcon-al-pro/cleaning-laser

Cleaning Procedure for Lenses — 20W Blue Laser Module — https://wiki.creality.com/en/laser-engraver/falcon-

al-pro/20w-cleaning-laser
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9 Dodatni resursi i ideje za projekte

STEAM projekti po predmetima

Ovaj prirucnik pruza osnove za poCetak rada s Falcon Al Pro. Za nastavak vaSeg putovanja u svijet
laserskog rezanja, evo dodatnih resursa i ideja.

Ideje za STEAM projekte po predmetima

Matematika

« Geometrijski oblici i mozaici
* Tangram puzzles
< Edukativha pomagala za frakcije ili postotke

« 3D geometrijska tijela za sastavljanje

* Modeli jednostavnih strojeva (poluge, remenice)
« OptiCke iluzije i eksperimenti

* Suncani satovi

Umjetnost

« Personalizirani bookmarci
« Ukrasi za zid s motivima iz likovne umjetnosti
« Sablone za grafitiranje ili stencil art

« Minijaturne skulpture (viSeslojni dizajn)
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Tehnologija i informatika

 Kucista za Arduino ili Raspberry Pi

» Posteri s QR kodovima koji vode na digitalne portfolije

» Personalizirane tastature ili kontroleri

Povijest | Geografija

* Replike povijesnih artefakata
* Reljefne karte
* Vremenske trake (interaktivne, viSeslojne)

» Edukativne igre poput kvizova (laserski izrezane kartice)

Ovaj prirucnik pruza osnove za poCetak rada s Falcon Al Pro laserskim rezacem u edukativhom

okruzenju. Kombinacijom STEAM principa i prakticnog rada, u€enici mogu razviti kreativnost,

tehnicke vjestine i inovativno razmisljanje.
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