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Struktura programskog koda i elemenata digitalnih obrazovnih sadrzaja

Osnovna struktura digitalnog obrazovnog sadrzaja (skra¢eno DOS) izradena je u markup jeziku
HTMLS uz koristenje tehnologija JavaScript i CSS te pripadnih programskih okvira — konkretno
Bootstrap. Kako se radi o elementima koje web-preglednik interpretira na klijentskoj strani, samim
tim je programski kod dostupan kao integralni dio DOS-a. Iste tehnologije koristene su za
navigacijske i sadrzajne elemente. Ovi elementi opisani su u uputama za koristenje DOS-a koje su
integrirane u navigacijsko sucelje DOS-a. Integrirani dio DOS-a su i multimedijski elementi koji ¢e
biti detaljnije opisani u sljede¢em poglavlju ovih uputa.

Struktura datoteka DOS-a

Glavna, korijenska mapa DOS-a, sastoji se od sljedec¢ih datoteka i mapa:

DATOTEKA / MAPA

OPIS

index.html

Ovo je pocetna HTML datoteka koju korisnici otvaraju u
web-pregledniku.

book.json

Ovo je JSON datoteka s osnovnim metapodatcima
sukladno specifikaciji formata hpub.

Ovdje pokrenite Naziv DOS-a.html

Ovo je identi¢na datoteka kao i index.html.

audio

U ovoj se mapi nalaze zasebne zvucne datoteke — one
koje nisu ugradene u video, animacije ili interakcije.

CSs

Ovo su CSS datoteke za oblikovanje stilova HTML
elemenata i pripadajuéi fontovi.

html

U ovoj se mapi nalaze pocetne HTML datoteke svih
modula i jedinica. Ove datoteke u svom nazivu sadrze
naziv jedinice odnosno modula. Dodatno, ovdje se
nalaze pocCetne datoteke procjena znanja, a
prepoznajemo ih po tome §to im naziv zavrSava s
knowledge assessment.html. Postoje i tri specijalne
HTML datoteke:

e Datoteka impressum.html koja predstavija HTML
stranicu s impresumom.

o Datoteka koja u svom nazivu ima rije¢
instructions.html predstavlja HTML stranicu s
uputama za koristenje DOS-a.

e Datoteka pojmovnik.html predstavlja HTML
stranicu s uputama za koristenje DOS-a.

img

U ovoj se mapi nalaze slikovne datoteke koriStene u
DOS-u - fotografije i ilustracije, osim ilustracija koristenih
u interakcijama visoke razine koje ¢e biti opisane kasnije.

is

JavaScript datoteke uklju€ujuci i jquery te programski
okvir mathjax koridten za prikaz formula.

subtitles

Ova se mapa ne koristi jer su titlovi, zbog tehnickih
ogranienja odredenih web- preglednika, integrirani u
HTML stranice jedinica sadrzaja.
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U ovoj se mapi nalaze sve video datoteke, ukljuCujuéi i
video one koriStene u uputama. Jedina su iznimka video
datoteke koje se koriste u interakcijama visoke razine, a
koje ¢e biti opisane kasnije.
video-posters Sli¢ice koje se koriste za pretpregled videa, prije nego
$to korisnik pokrene video.
U ovoj se mapi nalaze sve datoteke od kojih se sastoje
interakcije visoke razine koje nisu izradene u alatu
Geogebra. Svaka interakcija nalazi se u zasebnoj
podmapi koja u svom nazivu ima oznaku DOS-a i oznaku
zip modula, npr. f1-02 predstavlja interakciju koja se nalazi u
DOS-u Fizika 1 u modulu 2.
U podmapi Geogebra nalaze se datoteke programskog
okvira alata Geogebra, a koriste se za sve interakcije
izradene u tom alatu. Same interakcije izradene u alatu
Geogebra sastavni su dio HTML datoteka jedinica
sadrZaja u koje su ugradene.

Dodatne mape s izvornim datotekama

lako je sam DOS s prethodno opisanom strukturom ujedno i skup izvornih datoteka, radi lakseg
uredivanja smo za neke specificne elemente prilozili i dodatne izvorne datoteke koje se mogu otvoriti
u specijaliziranim alatima.
Struktura korijenske mape ovih izvornih datoteka izgleda ovako:

Fizikal

Fizika2

Fizika7

Fizika8

Interakcije visoke razine

Matematikal

Matematika2

Matematika7

Matematika8
Mozete primijetiti da svaki DOS ima svoju zasebnu mapu, a dodatna je mapa kreirana za interakcije
visoke razine (osim interakcija Geogebre) zbog specifiCne strukture datoteka koje se u toj mapi
nalaze. Naime, sve interakcije visoke razine koje nisu izradene u alatu Geogebra, nalaze se u jednoj

zajednickoj izvornoj projektnoj datoteci u kojoj su strukturirane interakcije visoke razine svih DOS-
ova matematike i fizike.
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Unutar mape svakog pojedinog DOS-a nalazi se po jedna mapa za svaki modul. Unutar mape
pojedinog modula nalaze se dodatne izvorne datoteke pojedinih specificnih elemenata opisanih u
nastavku, ukljuéujuci izvorne datoteke animacija i interakcija izradenih u alatu Geogebra.

Sifriranje naziva izvornih datoteka

Nazivi dodatnih izvornih slikovnih datoteka i animacija Sifrirani su kako bi se lakSe moglo pronaci
one datoteke koje pripadaju odredenom DOS-u, modulu i jedinici. Tako svaka takva datoteka u svom
nazivu ima redom oznaku DOS-a, redni broj modula, redni broj jedinice i internu rednu oznaku.

Oblik naziva izvorne datoteke je sljedeéi: DD-MM-JJ-II, gdje su elementi naziva:

DD - oznaka DOS-a

MM — redni broj modula u DOS-u
JJ — redni broj jedinice u modulu
Il — interna redna oznaka.

Primjer: oznaka M2-01-04-05 oznaCava element koji se nalazi u DOS-u Matematika 2, Modulu 1,
Jedinici 4. Interna oznaka u pravilu ozna¢ava redoslijed ovako oznacenih datoteka pa ¢e u istoj
jedinici npr. element s internom oznakom 07 biti prikazan prije elementa s oznakom 08 (iako se
izmedu njih mogu nalaziti i drugi elementi, npr. oni za koje ne postoje dodatne izvorne datoteke).

Napomena: ovaj nacin ozna¢avanja ne odnosi se na elemente ve¢ ugradene u DOS, nego samo na
njihove dodatne izvorne datoteke. Neke izvorne datoteke mogu u svom nazivu imati i dodatne
oznake, npr. MM kao znaku multimedije ili sli¢no.

Oznake DOS-a su sliedece:

M1 — Matematika 1
M2 — Matematika 2
M7 — Matematika 7
M8 — Matematika 8

F1 - Fizika 1
F2 — Fizika 2
F7 — Fizika 7
F8 — Fizika 8

Tijekom revizije DOS-a, izradeno je nekoliko dodatnih multimedijskih elemenata za DOS-ove koji su
prilagodeni novom kurikulumu. Takvi elementi imaju isti sustav ozna€avanja kao i u originalnim DOS-
ovima, ali imaju dodatnu oznaku E ili Eksperimentalno kako bi se razlikovali od elemenata razvijenih
u ranijoj fazi projekta.

Multimedijski elementi

Multimedijske elemente mozZemo podijeliti u tri osnovne skupine:

e slikovne datoteke
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e video datoteke

e interakcije.

U nastavku ¢ée detaljnije biti opisane specificnosti svake od navedenih vrsta multimedijskih
elemenata.

Slikovne datoteke

Slikovne datoteke izradene su u formatima png, jpg, gif i svg. Mozemo ih podijeliti u dvije skupine:

o fotografije

e ilustracije.

Dio fotografija i ilustracija izraden je tijekom izrade DOS-a. Kako neke od njih nije bilo potrebno
izraditi (primjer — fotografija egipatskih piramida), koriStene su i neke fotografije i ilustracije dostupne
na internetskim izvorima te su oznacene potrebnim licencama. NajeS¢e koristeni internetski izvor
za fotografije i ilustracije je web-sjediSte http://pixabay.com. Veéina koristenih fotografija dostupnih
s internetskih izvora ne zahtijeva navodenje izvora. Takvi su i svi materijali preuzeti s web-sjedista
Pixabay. U DOS-u je ispod fotografija i ilustracija naveden izvor za one datoteke za koje licenca to
zahtijeva.

Sve fotografije i ilustracije se mogu uredivati u programima za uredivanje slikovnih datoteka kao Sto
su Gimp, Paint.Net, Adobe Photoshop i sli¢no.

Za neke ilustracije u dodatnim mapama s izvornim datotekama mozete pronacéi dodatne izvorne
datoteke. Uglavnom se radi o vektorskim crtezima koje je lak$e i smislenije modificirati u izvornom
formatu.

Koristeni formati datoteka ugradenih u DOS: jpg, png, gif i svg.

Koristeni formati i alati za uredivanje izvornih datoteka ilustracija i fotomontaza:
.psd:
- program za otvaranje: Adobe Photoshop
- verzija programa u kojemu su izradene: Adobe Photoshop CS6
- probna verzija programa moZe se preuzeti na poveznici: https://helpx.adobe.com/x-
productkb/policy-pricing/cs6-product-downloads.html

ai:

- program za otvaranje: Adobe lllustrator

- verzija programa u kojem su izradene ilustracije: Adobe lllustrator CS6

- probna verzija programa moze se preuzeti na poveznici: https://helpx.adobe.com/x-
productkb/policy-pricing/cs6-product-downloads.html

Video datoteke

Sve video datoteke snimane digitalnom kamerom izradene su u formatu mp4 i kao takve se mogu
uvesti u bilo koji uredivaé¢ video datoteka koji podrzava ovaj format. Primjer ovakvog alata je
Screencast-O-Matic. Alat je dostupan na adresi https://screencast-o-matic.com/. Video datoteke
nemaju posebne izvorne datoteke nego su u formatu mp4 pohranjene u mapi Video svakog DOS-a.
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lzmjena titlova

Titlovi video datoteka sastavni su dio HTML koda jedinice sadrZaja u kojoj se video nalazi. Kao to
je opisano ranije, HTML datoteke svake jedinice nalaze se u samom DOS-u u mapi html i moguce
ih je uredivati u prakti€no bilo kojem uredivacu obi¢nog neoblikovanog teksta. Dio koda u kojem se
nalazi tekst i vremenski parametri tittova zapocinje oznakom WEBVTT, $to je ujedno i oznaka
standardnog formata u kojem su titlovi izradeni. Titlovi se sastoje od blokova. Jedan blok je tekst koji
se odjednom prikazuje na ekranu. Ispred svakog bloka je vremenska oznaka koja oznacava u kojem
vremenskom trenutku videa se blok teksta pocinje prikazivati odnosno kad zavr$ava.

Datoteke animacija

Sve animacije izradene su u formatu mp4 i kao takve se mogu uvesti u bilo koji urediva¢ video
datoteka koji podrZzava ovaj format. Primjer ovakvog alata je Screencast-O-Matic. Alat je dostupan
na adresi https://screencast-o-matic.com/. Datoteke formata mp4 koje sadrze animacije sastavni su
dio DOS-a i spremljene su u mapi Video svakog DOS-a. Za animacije mozete u dodatnim mapama
s izvornim datotekama pronadi i dodatne izvorne datoteke koje se mogu otvoriti u specijalnim alatima
zaizradu animacija. Izvorne datoteke koristene za izradu animacija pronaci ¢ete u nekim od sljedecih
formata:

.aep

Alat: Adobe After Effects

Adresa na kojoj se moze pronaci vise informacija o alatu:
https://www.adobe.com/hr/creativecloud/catalog/desktop.html

.mb

Autodesk Maya

Adresa na kojoj se moze pronaci viSe informacija o alatu:
https://www.autodesk.com/products/maya/overview

.ai

Adobe lllustrator

Adresa na kojoj se moze pronacdi vise informacija o alatu:
https://www.adobe.com/hr/creativecloud/catalog/desktop.html

.psd

Adobe Photoshop

Adresa na kojoj se moZze pronadi vise informacija o alatu:
https://www.adobe.com/hr/creativecloud/catalog/desktop.html

fla

Adobe Animate (nekad se ovaj alat zvao Flash)

Adresa na kojoj se moze pronadi viSe informacija o alatu:
https://www.adobe.com/hr/creativecloud/catalog/desktop.html

Za neke animacije koristeno je i viSe alata kako bi se u optimalnom vremenu dobio najkvalitetniji
ucinak.

Titlove animacija uredujemo na identi¢an nacin kako je opisano uredivanije titlova video datoteka.

oz
E &

Europska unija e EUROPSKI STRUKTURNI s :’E'g’;ﬂ""’ Projekt je sufinancirala Europska Vige informacija o EU fondovima mozete

Zajedno do fondova EU 1 INVESTICI|SKI FONDOVI F | poTENCHAL unija iz Europskog socijalnog fonda. pronaci na: www.strukturnifondovi.hr


https://screencast-o-matic.com/
https://www.adobe.com/hr/creativecloud/catalog/desktop.html
https://www.autodesk.com/products/maya/overview
https://www.adobe.com/hr/creativecloud/catalog/desktop.html
https://www.adobe.com/hr/creativecloud/catalog/desktop.html
https://www.adobe.com/hr/creativecloud/catalog/desktop.html

Interakcije

Interakcije moZemo podijeliti u dvije skupine: interakcije srednje razine i interakcije visoke razine.

Interakcije srednje razine

Interakcije srednje razine integrirane su u DOS i kao takve se mogu uredivati bilo kojim uredivacem
teksta. Njihov sastavni dio mogu biti i slikovne datoteke na koje se referencira HTML i JavaScript
kod jedinice sadrzaja. U HTML i JavaScript kodu nalaze se reference tj. putanje do tih multimedijalnih
datoteka. Multimedijalne datoteke koristene u interakcijama izradene su u standardnim formatima
ipg, gif i png te se kao takve mogu uredivati u bilo kojem uredivacu slikovnih datoteka koji podrzava
navedene formate.

Interakcije visoke razine

Interakcije visoke razine mozemo podijeliti u dvije skupine:
1. interakcije izradene u alatu Geogebra
2. interakcije izradene u alatima Composica i Raptivity.

Mozemo ih razlikovati od interakcija srednje razine po tome $to su ugradene u jedinicu sadrzaja i u
svom gornjem desnom kutu imaju gumb za uvecavanje. Interakcije srednje razine se automatski
prilagodavaju veli€ini ekrana i zato nemaju ovu funkciju.

Interakcije izradene u alatu Geogebra prepoznatljive su po tome sto se u DOS-u ne ucitavaju
automatski vec¢ korisnik treba kliknuti na interakciju kako bi se ona ucitala.

Za razliku od interakcija Geogebre, ostale se interakcije automatski ucitavaju pri u€itavanju stranice
jedinice sadrzaja pa su prema tome lako prepoznatljive.

Interakcije Geogebre

Interakcije visoke razine izradene u alatu Geogebra ugradene su u DOS kao kod base64. To znadi
da se prije direktnog uredivanja njihovog izvornog HTML/JavaScript koda trebaju vratiti u svoj
HTML/JavaScript oblik. To je moguce uciniti na sljedeci nacin:
1. Otvorite izvorni kod jedinice sadrzaja u kojoj se nalazi interakcija izradena u Geogebri.
2. Pronadite base64 kod interakcije. Ovaj je kod najlakSe pronaci tako da se interakcija prvo
ucita (klik na interakciju u jedinici sadrZaja), a zatim se provjeri izvorni kod u web-pregledniku.
Linija u kojoj se nalazi base64 kod interakcije zapoc€inje sa data-param-ggbbase64=", a
zavrSava s navodnicima.
3. Zatim je potrebno kopirati base64 kod interakcije bez znaka navodnika i konvertirati u format
iz kojeg je taj kod nastao. Ovo mozemo uciniti raznim alatima za dekodiranje koda base64,
a jedan takav alat dostupan je kao online servis na adresi https://www.base64decode.org/.
4. Dekodiranjem koda base64 interakcije Geogebre, dobit ¢ete datoteku formata ZIP koju je
takoder potrebno raspakirati Zelimo li direktno uredivati izvorne datoteke od kojih se
interakcija sastoji. Za raspakiravanje ZIP datoteke mozete koristiti ugradene funkcije
operativnog sustava, ako ih sustav ima, ili neku od aplikacija koje podrzavaju ZIP format kao
Sto je 7zip https://www.7-zip.org/.
5. Nakon raspakiravanja ZIP datoteke, dobit ¢emo multimedijske (uglavnom slikovne), HTML,
JavaScript, xml i druge izvorne datoteke od kojih je sacinjena interakcija. Ove datoteke
moguce je uredivati standardnim alatima za uredivanje teksta i multimedijskih datoteka.
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6. Nakon $to zavrS§imo s uredivanjem izvornog koda, potrebno je obrnutim postupkom doci do
base64 datoteke. Prvi korak u ovom postupku je ponovno kreirati ZIP datoteku, sada s
izmijenjenim izvornim datotekama interakcije. Za pakiranje ZIP datoteke mozete koristiti
ugradene funkcije operacijskog sustava, ako ih sustav ima, ili neku od aplikacija koje
podrzavaju format ZIP kao Sto je 7zip https://www.7-zip.org/.

7. Sljededi korak je base64 kodiranje ZIP datoteke nekim od alata za base64 kodiranje. Primjer
takvog alata je online servis na adresi https://www.base64encode.org/.

8. Na kraju je potrebno u izvornoj HTML datoteci jedinice u kojoj se nalazi doti¢na interakcija,
zamijeniti postojeéi base64 kod interakcije, base64 kodom izmijenjene interakcije. Kao sto je
opisano ranije, HTML datoteke svake jedinice nalaze se u samom DOS-u u mapi html.
ggbBase64. Varijable u kojima su redom spremljene interakcije Geogebre u jedinici sadrzaja,
nalaze se na samom kraju HTML datoteke.

Alternativno, u slu€aju da su potrebne imalo sloZenije izmjene, puno je lakSe i spretnije interakciju
Geogebre uredivati u specijalnom alatu Geogebra. Alat je besplatno dostupan na adresi
https://www.geogebra.org/. Da biste to ucinili, potrebno je ZIP datoteci dobivenoj u prethodno
opisanom koraku 3 promijeniti datote¢ni nastavak u .ggb, a zatim ju otvoriti u alatu Geogebra. Nakon
izmjena, interakciju je moguée spremiti u formatu .ggb iz kojeg je i nastala opcijom Datoteka =
Spremi (CTRL+S). Ovako dobivenoj datoteci potrebno je preimenovati datote¢ni nastavak u .zip i
dalje slijediti prethodno opisane korake 7-8 kako bismo izmijenjenu interakciju ugradili u DOS na
mjesto postojede interakcije.

Ogranicenja authoring alata Geogebra i interakcija

Alat Geogebra za izradu interakcija oslanja se na kompleksnu biblioteku unaprijed programiranih
funkcionalnosti. Neka od ovih ograni¢enja utje€u na korisni¢ko iskustvo pa ¢e ovdje biti opisano na
kakva smo ograni¢enja naisli tijekom razvoja DOS-a.

1. U interakcijama Geogebre moguce je prikazati polja za unos u koja korisnik treba unijeti
odredeni podatak. Biblioteka Geogebre nema mogucnost evaluacije unesenog tipa podatka.
U slucaju da funkcija za prihvat unesenog podatka oCekuje brojevni unos, a korisnik unese
tekst, interakcija ¢e se ponasati nepredvidivo i najéesce prikazati pop-up prozorci¢ s korisniku
nerazumljivom porukom o pogresci. Ovaj smo nedostatak zaobisli konvertiranjem polja
unosa u tekstualna i, po potrebi, parsiranjem unosa u brojevne izraze.

2. Kao indikator fokusa polja za unos, oko polja se prikazuje loSe dizajniran okvir koji je
nemoguce promijeniti. Ovo je opée poznat nedostatak.

3. Polja zaunos teksta zahtijevaju potvrdu unosa tipkom Enter na tipkovnici. Ovaj se nedostatak
moze relativno lako zaobici opisom funkcija u uputama za korisnike DOS-a.

4. Interakcije koje koriste kotaci¢ misa (engl. mouse wheel), onemogucavaju vertikalno klizanje
(engl. scroll) web-stranice jer interakcija preuzima osluskivanje eventa scroll. Ovaj
nedostatak je otklonjen tako da su u svim interakcijama takvog tipa isklju¢ene funkcije vezane
uz kotaci¢ mida i umjesto toga su ugradeni gumbi koji preuzimaju istu funkciju. Tipi¢an primjer
za ovo je moguénost uvecavanja i umanjivanja prikaza grafikona.

Moguca su i druga rjeSenja za ovaj problem, npr. rijeSenje koje je izvedeno pomocu
HTML/CSS/JS-a. Radi se o transparentnom elementu <div> koji se po potrebi pojavljuje
iznad elementa Geogebra i blokira scroll kada je scroll nepozeljan, odnosno nestaje kada je
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scroll pozeljan (ovisno o klikanju na element ili van elementa — za gubljenje fokusa). Medutim,
kad korisnik klikne na interakciju, ona preuzme fokus i drzi ga sve dok korisnik ne klikne na
neki drugi element. Ako nakon klika na Geogebru, makne mi§ s Geogebre i prije klikanja na
druge elemente poc¢ne koristiti scroll, Geogebra ¢e opet zarobiti miSa jer ¢e fokus i dalje biti
na njoj. Na tabletima postoji drugi problem. Korisnik nhakon ucitavanja interakcije treba jo$
jednom kliknuti na interakciju da bi se nevidljivi layer uklonio. To moze biti zbunjuju¢e ako
korisnik na interakciji Zeli napraviti pinch zoom, a nije prethodno napravio taj dodatni klik na
nevidljivi element. Nigdje nema indikacije da bi se taj dodatni klik trebao napraviti.

5. S obzirom na to da Geogebra ima (nativne) aplikacije za razne platforme, bilo bi dobro
iskoristiti ,custom URL scheme® koji bi omogucio otvaranje interakcija u tim aplikacijama,
putem specijalnih poveznica (neovisno o] platformi). Na adresi
https://help.geogebra.org/topic/geogebra-urls-scheme-on-ios-and-android postoji pitanje na
tu temu na koje (ve¢ godinu dana) nema odgovora i nedto $to je na tragu toga, no bez
konkretnog odgovora i uz neSto drugacije mehanizme od custom URL scheme:
https://help.geogebra.org/topic/i-can-t-open-ggb-files-with-ios-app.

6. Nadugitap ili na desni klik miSem na grafi¢ki prikaz - npr. koordinatni sustav, brojevni pravac
ili slicno — otvara se pomocni izbornik kao na slici:

Graficki prikaz
Koordinatne osi
Mreza
Traka za korake konstrukcije
x0s :yOs 4
Zoom 4
PokaZi sve objekte
Standardni pogled
Graficki prikaz ...

U ovom se izborniku nalaze napredne opcije za tehni¢ki malo naprednije korisnike.
Primjerice, ovaj izbornik omogucéava ukljucivanje/isklju€ivanje prikaza rastera, koordinatnih
osi, promjenu omjera veli€ine x odnosno y osi, detaljnije postavke grafickog prikaza i sli¢no.
Opcija ,GrafiCki prikaz“ je specificna po tome Sto otvara jo$ jedan izbornik s detaljima
podeSavanja prikaza kao na slici:
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U prikazu koordinatnog sustava i brojevnog pravca moguce je miSem uokviriti neko podrucje
na grafickom prikazu te time oznaditi sve objekte koji se nalaze unutar oznacenog podrucja,
kao na slici nize.
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Ovakav nacin oznaCavanja naprednijim korisnicima omoguéava manipulaciju s vie objekata
odjednom. Primjerice, na ovaj se nacin viSe objekata na grafu (to€aka, duzina itd.) moze
istovremeno premijestiti ili obrisati.

lako navedene funkcije nacelno mozemo shvatiti kao korisne, u kontekstu koristenja DOS-a
za osnovne i srednje Skole, bilo bi mozda spretnije barem dio tih funkcije iskljuciti. Medutim,
Geogebra nema mogucnosti za iskljucivanje.
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7. Geogebra interakcije sadrze odredene kontrole koje je nemoguce ukloniti niti urediti. Primjer
takvih funkcija su gumb za ponovno ucitavanije interakcije koji se u odredenim interakcijama
pojavljuje u gornjem desnom kutu i gumb za pauziranje animacije koji se pojavljuje u donjem
lijevom kutu interakcije. lako su te kontrole korisne, one vizualno odudaraju od dizajna ostalih
kontrola u DOS-u.

8. Numeri€ki izrazi prikazani su fontom sa fiksnom 3&irinom karaktera. Obzirom da se $irina
pojedinih znakova razlikuje, moze se dogoditi da izmedu uskih znakova kao $to su znak
zareza i broj jedan, prividno bude prikazan veci razmak nego izmedu znakova vece Sirine. U
trenutku isporuke DOSa nije moguce kroz Geogebra alate mijenjati taj font.

Ostale interakcije visoke razine

Interakcije koje se u DOS-u nalaze u mapi ZIP. napravljene su u alatima Composica i Raptivity. lako
se nacelno mogu uredivati i standardnim alatima za uredivanje teksta i web-stranica, lakse je i
spretnije za uredivanje koristiti iste alate u kojima su interakcije i izradene.

Kada je projekt zapoc€eo, aktualna verzija Composice je bila verzija 10. Tijekom rujna 2017. izasla
je verzija 11 te su interakcije od tada izradivane u verziji 11. Za otvaranje izvorne .cpa datoteke
projekta moze se Koristiti obje verzije. Probni period moZete dobiti na sljede¢em linku. Za dodatne
informacije kao i punu verziju programa, mozete se obratiti na sljede¢em linku.

Kako bismo otvorili izvornu .cpa datoteku, potrebno je u alatu Composica kliknuti na opciju Import.
Nakon toga se otvara pop-up prozor u kojem je potrebno locirati datoteku na racunalu. Kada ju
pronadete, pritisnite OK i pri¢ekajte nekoliko minuta da program uveze izvornu datoteku.

Sve interakcije koriStene u svih 8 DOS-ova su unutar ove izvorne datoteke. Interakcije nije moguce
svaku zasebno izvesti iz alata Composica pa je zbog toga cijeli projekt u jednoj izvornoj datoteci.

Licensed to Cognita

DASHBOARD TASKS BLOG cogdev

A ~ e
=
Last Project MNew Project Open Project
0 27 Composica - Import / Export Project -- Webpage Dialog |
mport Getting Started
Import / Export
Select Project Lo
o Resc the release notes ®: -
* Iio Recent pert
» I8 Tagg
agged Import Opticns
A
¥ U@ Archived [ Password protected
[
/| Import Tasks [ import Tags
oK Cancel

Look for:
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Neke interakcije izradene su u alatu Raptivity i onda uvezene u Composicu. Konkretno radi se o igri
memorije (engl. memory). Kada .cpa projektnu datoteku otvorimo u Composici, spajamo se na
posluzitelj Composice (engl. remote desktop connection), locira se instalacijska mapa i projekt, npr.:
C:\Program Files (x86)\Composica\Greymagic\System\Projects\{8DEO1E91-7E2C-4871-BFE2-
98F360CDO0D20} (string u vitiCastim zagradama je za svaki projekt drugaciji). Unutar te mape nalazi
se podmapa Library unutar koje su podmape za svaku interakciju.

Ovako bi izgledala putanja za jednu interakciju Raptivityja: C:\Program Files
(x86)\Composica\Greymagic\System\Projects\{8DEO1E91-7E2C-4871-BFE2-
98F360CDOD20Nibrary\MM-M1-02-04-03 (string u vitiCastim zagradama je za svaki projekt
drugaciji). Unutar te mape su svi dokumenti i slike za interakciju Raptivityja.

Koridtena verzija Raptivityja je 7.7.15.10.2015. Prilikom izrade, dodatno su bili instalirani i sljededi
dodaci za Raptivity:

e Raptivity Essentials

e Raptivity Suite

e Raptivity Linker.

Probni period mozete dobiti na sljede¢em linku. Za dodatne informacije kao i punu verziju programa,
mozete se obratiti na sljede¢em linku.

Za otvaranje izvorne datoteke alata Raptivity dovoljno je odabrati File -> Open ili pritiskom CTRL +
O. Slike koje su se koristile kod ovih interakcija moguce je pronaci u mapi Pics.

[ Raptivity
P ] e Q
New Interaction  CtrleN 3
& Open.. Ctrl+0 i
cl
Sa O Raptivity Videos
Save As @@ Open Existing Interaction
Publish. * MM-M1_02_A * MM-M1-10-A-17 puzzle
— ® M1-09-01-01puzzle ® MM-MB-09-05-07 puzzle
Recent files » 3
[E) Latest in Raptivity
interaction on Mac Interaction on Wind. Raptivity with Adobe.

Introducing Raptivity Flavors
Raptivity Flavors are 15 creative variants of 6
"5”6" Raptivity interactions. Flavors repurpose and
- rearrange the elements of a single interaction
FLAV\‘ Rs model in different ways, you readily get new
_..A ways of using the same interaction model. They
are a part of the latest Raptivity version - V7.8.

All Videos

[E straight from Raptivity Community

@ JustLaunched: Raptivity for Mac

* Raptivity Integration into Blackboard

Know More
® Use Raptivity Interaction Guide
[2] Latest in Raptivity
3 Ml YearEnd Sale
A (g {11 nis thattime oftne year when you get amazing
discounts on our fantastic eLeaming templates.
Asnl[ Raptivity's year end sale is here. Grab 15% off
Pl on single licenses, and get one license free on
purchase of two.

E/" Interesting Blogs on Interactive Learning

* Vision 2016 - An Interview with Todd Kasenberg

* Vision 2016 - An Interview with Caryl Oliver

Visit Store

® Tip of the Week —Using the Import and Export Feature for review and edits

All Blogs

Izmijenjenu interakciju Raptivityja potrebno je uvesti u Composicu.

Bez obzira na to je li priizradi koriSten Raptivity ili je interakcija izradena direktno u Composici, nakon
izmjena je potrebno u Composici napraviti izvoz interakcije u HTML oblik kako bi se mogla ugraditi
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u DOS na mjesto postoje¢e. U DOS-u se interakcije ovog tipa nalaze u mapi ZIP u kojoj svaka
interakcija ima svoju podmapu. Naziv podmape u kojoj se nalazi interakcija zavrSava oznakom DOS-
a i modula, sliéno kao $to su Sifrirani i nazivi izvornih slikovnih i video datoteka. Sadrzaj mape u kojoj
se nalazi stara verzija interakcije, potrebno je obrisati i u nju postaviti novu verziju.

Izvezene datoteke interakcije imaju sljedecéu strukturu:

) Content

E run.hta

n run.html

Unutar mape Content nalazi se poletna datoteka course.html. Otvaranjem ove datoteke u web-
pregledniku, moZete pogledati i provjeriti funkcionalnost interakcije i prije nego ju ugradite u DOS.

Interaktivni prirucnici
Instalacija aplikacije OneNote

Ako Zelite preuzeti Priruénik za nastavnike s Edutorija i koristiti ga u tom obliku, preduvjet za to je da
imate instaliranu aplikaciju OneNote na svom racunalu, koja je dio standardnog paketa Office i Office
365.

Na sljedecoj poveznici mozete pronaci upute kako preuzeti i instalirati Office 365 ili Office 2016 na
PC ili Mac racunalo.

Kako preuzeti OneNote prirucnik s Edutorija?

Na web stranici https://edutorij.e-skole.hr u izborniku Digitalni obrazovni sadrzaj — eSkole

odaberemo Zeljeni razred i predmet.

Nakon odabira Zeljenog razreda i predmeta slijedi odabir formata u kojem Zelimo preuzeti priru¢nik.
U padajucem izborniku klikom odaberemo Zeljeni format.

Europska unija UROPSKI STRUKTURNI s :’Sg’;ﬂ"m Projekt je sufinancirala Europska Vige informacija o EU fondovima mozete
Zajedno do fondova EU

1 INVESTICI|SKI FONDOVI F | poTENCHAL unija iz Europskog socijalnog fonda. pronaci na: www.strukturnifondovi.hr

. Cue
m "iss <k


https://support.office.com/hr-hr/article/preuzimanje-i-instalacija-ili-ponovna-instalacija-sustava-office-365-ili-office-2016-na-pc-ili-mac-4414eaaf-0478-48be-9c42-23adc4716658
https://edutorij.e-skole.hr/

01 00000l

U prozoru za preuzimanje, koji se automatski otvori nakon $to odaberemo format u kojemu Zelimo
preuzeti priru€nik, klikom odaberemo Save File = OK

Opening FIZIKAT-PRIRU NIKOneNote.onepkg

You have chosen to open:
@5 FIZIKAT-PRIRU NIKOneNote.onepkg

which is: Paket od samo jedne datoteke programa Microsoft OneMot

from: hitps://edutorij.e-skole.hr

What should Firefox do with this file?

O Open with | Microsoft OneNote (default) W

(®):5ave File

Do this automatically for files like this from now on.

oK Cancel

Prirucnik se sprema u odabran mapu za preuzimanje sadrzaja s interneta na racunalu.

FKAT-PRIRY
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Kako otvoriti OneNote prirucnik koji je preuzet s Edutorija?

Nakon $to smo spremili priru¢nik u odabranu mapu na racunalu, dvostrukim klikom otvaramo Zeljeni
dokument.

Priru¢nik se otvara u programu OneNote gdje u automatskom prozoru Otpakiraj biljeznicu
odaberemo Stvori.

[} PrirucnikMatematika7 » |atematia 7\ SGUSRIGE pinamial -+ % AKoordinatni sty utapr.. & € lamat_ - w | Prewadi
L (1) Dosjshanicu
Naslovnica
2 Hasloursc
v isbos, kompetencije
Faimmmi
aediwane svoistava bijeinice ﬁ«
Nagie: Boin:
FZKAT-FRIRL NIKOnehate
Bt
e Documents B eirece programs Oneite < | pregue..
)
- =
.
-
. . Ciw

Slijedi raspakiravanije.

{2 Biljeznice =

Nakon raspakiravanja priru¢nik je spreman za koristenje.
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Naslovnica

CARN=T

Fizika 7
Priru¢nik za nastavnike

Sto je .ONEPKG datoteka? Kako ju otvoriti, urediti i konvertirati .ONEPKG datoteku?

i

FIZIKAT-PRIRL
MIKOneMote

Datoteka s ONEPKG nastavkom je dio Microsoft OneNote programskog paketa. Datoteka takve
vrste sluzi kao oblik arhive za Microsoft OneNote program. ONEPKG datoteka sadrzi brojne
OneNote dokumente (.ONE) i moze biti izradena u Microsoft OneNote-u sigurnosnom kopijom
biljeznica.

Jo$§ jedan dokument sadrzan u ONEPKG datoteci je Microsoft OneNote tablica sadrZaja
(.ONETOCZ2) koja pohranjuje organizacijske informacije o tome kako su razvrstani odredeni dijelovi
dokumenta.

Kako otvoriti ONEPKG datoteke?

ONEPKG datoteke otvaraju se pomocéu besplatnog Microsoft OneNote programa — radi na
Windowsima, Mac-u, te na drugim operacijskim sustavima.
SAVJET: mozZete sigurnosno kopirati vlastite .ONE datoteke u .ONEPKG datoteke kroz OneNote

opciju izbornika: Datoteka = lzvezi - Biljeznicu - Paket programa OneNote - Izvoz.
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1. lzvezite trenutnu: 2. Odaberite oblik:
l'__,J S 3 Vrste datoteka
' [mJ Paket programa OneNote (*.onepkg) ]
;= sekciju —
. o L=d PDF (".pdf)
! biljeznicu —
-Fl XPS ("xps)

4. =
LE

lzvoz

Kada Pritisnete 1zvoz, OneNote ¢e Vas pitati gdje zelite izdvojiti sadrzaj. Tada ¢e mapa koju ste
izabrali biti koriStena za spremanje svih .ONE datoteka sadrzanih u ONEPKG paketnoj datoteci.
Ako nemate instaliran aplikaciju OneNote, ali svejedno Zelite izdvojiti . ONE datoteke, onda mozete
koristiti besplatan program za raspakiravanje, kao $to je 7-Zip. Otvaranje ovim putem je u stvari isto
kao i s OneNote-om, ali svejedno morate imati instaliran OneNote program kako bi mogli otvarati
.ONE datoteke.

Jos jedna mogu¢énost za otvaranje ONEPKG datoteka kao arhivu je i preimenovanje .ONEPKG
nastavka u .ZIP. U Windows-u mozZete vrlo lako otvoriti tu novu ZIP datoteku bez dodatnih softvera.
Kada otvorite, vidjet ¢ete sve .ONE datoteke.

BILJESKA: ONEPKG datoteke su iznimke kod preimenovanja datoteénih nastavaka i zadrzavanja
rada onakvim kao §to je. Velina datoteka ne moZe se preimenovati u nesto drugo tako da i dalje
normalno radi u programu koji ju otvara.

Na primjer, DOCX dokumente ne mozemo preimenovati u PDF i oCekivati da se mogu otvarati i itati
u PDF ¢itacu.

Ako nadete aplikaciju na Vasem kompjuteru koja pokusava otvoriti ONEPKG datoteku, a nije ona
koju ste htjeli, ili ako biste radije da neki drugi instalirani program otvori ONEPKG datoteku,
pogledajte vodi€¢ na poveznici ,,Kako promijeniti zadani program za odredene datotecne
nastavke*.
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Kako konvertirati ONEPKG datoteku?

ONEPKG datoteke kao takve, ne mogu biti konvertirane u neki drugi format. U osnovi, one su samo
spremnici za drzanje drugih OneNote datoteka, tako da nema razloga konvertirati ovu arhivu u neki
drugi format arhive.

Medutim, mozZete konvertirati odredene OneNote datoteke (ne i .ONEPKG datoteke) u DOCX, DOC,
PDF, XPS i MHT datoteke kroz izbornik u OneNote-u: Datoteka = Izvoz.

Ako zelite ,konvertirati ONEPKG datoteku u ONE datoteku, koristite gore navedene informacije
kako biste sazeli .ONE datoteku iz arhive. Nema potrebe za koristenjem alata kako bismo konvertirali
te datoteke.

Dodatna pomoé¢ s ONEPKG datotekama

Pogledajte ,Dodatna pomoc* za informacije o stupanju u kontakt na drustvenim mrezama ili putem
e-maila, postavljanjem pitanja na forumima tehnicke podrske, itd.

KoriStenje aplikacije OneNote

Ako Vam treba pomo¢ u snalazenju s OneNoteom moZete procitati i ove kratke upute.
http://download.microsoft.com/download/C/D/9/CD9D49E6-B188-41B2-9405-
97A0405E764C/ONENOTE%202016%20WIN%200QUICK%20START%20GUIDE.pdf

Mobilne aplikacije

Mobilne aplikacije dostupne su za tri platforme: Android, iOS i Windows phone. Mogu se Koristiti na
uredajima razliCitih veli¢ina — pametnim telefonima, tabletima itd. Osim mobilnih uredaja, Windows
aplikaciju je moguce Kkoristiti i na stolnim i prijenosnim racunalima.

Kroz svaku aplikaciju su dostupni digitalni obrazovni sadrzaji za dva razreda: 1. i 2. razred srednje
Skole, odnosno 7. i 8. razred osnovne Skole, predmeta matematika odnosno fizika. Aplikacija
omogucéava koristenje sadrzaja online, a za koriStenje offline potrebno je u aplikaciji preuzeti
pojedine module. Pri koridtenju sadrzaja moguce je podesiti postavke koje reguliraju kontrast,
povecanje i prilagodbu vrste slova i elemenata.

Aplikacije za platformu Android

Aplikacije za platformu Android moguce je preuzeti s Google Play Storea na sljedeéim Internetskim
adresama:

Matematika 7 & 8 - https://play.google.com/store/apps/details?id=hr.carnet.dos.mat78
Matematika 1 & 2 - https://play.google.com/store/apps/details?id=hr.carnet.dos.mat12
Fizika 7 & 8 - https://play.google.com/store/apps/details?id=hr.carnet.dos.fiz78
Fizika 1 & 2 - https://play.google.com/store/apps/details?id=hr.carnet.dos.fiz12
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Za koriStenje aplikacije potrebno je imati Android verzije 4.4 ili noviji. Koli€ina prostora u memoriji
uredaja koja je potrebna za koristenje aplikacije, ovisi o koli€ini preuzetih sadrzaja. Veli€ina svakog
modula prikazuje se prije preuzimanja modula.

Za razvoj Android mobilne aplikacije koriSten je Android studio verzije 3.1.3 i gradle verzije 4.1.
Unutar aplikacije se od vanjskih biblioteka koristi “Android gif drawable” za prikaz animiranih gumba
unutar retka. Aplikacije imaju univerzalni kod, te se verzija aplikacije mijenja odabirom flavour-a.
Svaka aplikacija ima svoje ikone, resurse za pocetni ekran i odredene xml datoteke (colors i strings).
Za pokretanje aplikacije iz Android studia nije potrebno napraviti nikakve dodatne korake.

Aplikacije za platformu iOS

Aplikacije za platformu iOS moguce je preuzeti s Apple App Storea na slijedec¢im Internetskim
adresama:

Matematika 7 & 8 - https://itunes.apple.com/us/app/e-Skole-matematika-7-8/id1344824773
Matematika 1 & 2 - https://itunes.apple.com/us/app/e-Skole-matematika-1-2/id1344833410
Fizika 7 & 8 - https://itunes.apple.com/us/app/e-%C5%Alkole-fizika-7-8/id1344835318
Fizika 1 & 2 - https://itunes.apple.com/us/app/e-Skole-fizika-1-2/id1344837092

Za koristenje aplikacije potrebno je imati iOS verzije 8.0 ili noviji. Koli¢ina prostora u memoriji uredaja
koja je potrebna za koristenje aplikacije, ovisi o koli€ini preuzetih sadrzaja. Veli€ina svakog modula
prikazuje se prije preuzimanja modula.

Za razvoj iOS mobilne aplikacije koristen je Xcode verzije 9.4.1. Unutar aplikacije se koristi
“MagicalRecord” za upravljanje spremanjem i dohvadanjem podataka iz baze, “MiniZip” za
otpakiravanje preuzetih hpub ili zip datoteka, te “Reachability” za provjeru povezanosti uredaja na
mrezu. Biblioteke su dodane unutar aplikacije i nalaze se u Classes mapi. Sve Cetiri aplikacije imaju
univerzalni izvorni kod, te se verzija aplikacije mijenja odabiranjem odredenog target-a za build.
Svaka aplikacija ima svoj .plist file unutar kojeg su definirane debug constante i resursi za Launch
Screen. U vrijeme izrade aplikacije resurs Launch screen image nije podrzavao odredeni broj
dimenzija ekrana te su iste toga definirane unutar .plist datoteke. Za pokretanje aplikacije iz Xcode-
a nije potrebno napraviti nikakve dodatne korake.

Aplikacije za platformu Windows 10

Universal Windows aplikacije za platformu Windows 10 moguce je preuzeti s Microsoft Store-a na
sljedeéim Internetskim adresama:

Matematika 7 & 8 - https://www.microsoft.com/store/apps/9NHGOCBMBMHX
Matematika 1 & 2 - https://www.microsoft.com/store/apps/9NINOBVT88FZ

Fizika 7 & 8 - https://www.microsoft.com/hr-hr/store/p/e-skole-fizika-7-8/9nbvgm22m18k
Fizika 1 & 2 - https://www.microsoft.com/hr-hr/store/p/e-skole-fizika-1-2/9nxxvfnt4{23

Za koristenje aplikacije potrebno je imati Windows 10 ili Windows 10 mobile minimalne verzije
~Windows 10 (10.0; Build 10240)%, dok je target verzija: ,Windows 10 Fall Creators Update (10.0;
Build 162999)“. Podrzane arhitekture procesora su x86, x64 i ARM. Osim na mobilne uredaje poput
pametnih telefona i tableta, aplikaciju je moguce instalirati i na stolna i prijenosna ra¢unala. Koli¢ina
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prostora u memoriji odnosno na disku uredaja koja je potrebna za koristenje aplikacije, ovisi o koli€ini
preuzetih sadrzaja. Veli€ina svakog modula prikazuje se prije preuzimanja modula.

Za razvoj Universal Windows aplikacije koriSten je Visual Studio Community 2017 verzije 15.6.7.
Unutar aplikacije se koristi “Microsoft. NETCore.UniversalWindowsPlatform” (v6.0.6) referenca koja
omogucéava koriStenje svih paketa i referenca potrebnih za ispravno funkcioniranje Universal
Windows aplikacija, Newtonsoft.Json (v10.0.3) za deserijalizaciju objekata iz JSON formata,
XamlAnimatedGif (v1.1.10) za prikaz gif-ova.

Aplikacije su sadrzane kao 4 odvojena projekta unutar jednog solutiona. Pokretanje svake aplikacije
odreduje se biranjem Startup Projects (biranje projekta koji se pokreée), Solution Platforms (biranje
platforme: x86, x64 ili ARM) te Solution Configurations (Debug ili Release). Svaka aplikacija ima
svoje ikone, resurse za pocetni ekran i odredenu xaml datoteku za tekstove i boje (BrandingStyles).
Sistemske dozvole koje su potrebne za aplikaciju su pristup Internetu te dozvola za dodavanje,
brisanje i mijenjanje datoteka.

Za pokretanje aplikacije iz Visual Studia nije potrebno napraviti nikakve dodatne korake.

Mjesto i datum: Zagreb, 24.07.2018.
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