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PREDGOVOR

U vasim je rukama kurikulum fakultativnhog predmeta nastao kao rezultat projekta Zajedno kroz
prirodoslovlje, a financirala ga je Europska unija iz Europskog socijalnog fonda u okviru natjecaja
Promocija kvalitete i unaprjedenje sustava odgoja i obrazovanja na srednjoSkolskoj razini.
Vrijednost projekta bila je 2 260 369,46 kuna, a trajao je od 23. 10. 2015. do 23. 10. 2016. godine.

Projekt Zajedno kroz prirodoslovlje prijavila je Gimnazija Petra Preradovica iz Virovitice, a partneri
su joj bili Srednja Skola Marka Maruliéa iz Slatine i Srednja Skola ,Stjepan Ivsi¢” iz Orahovice.

Cilj projekta bio je uspostava programskih, kadrovskih i materijalnih uvjeta u gimnazijama
Viroviticko-podravske Zupanije koji ¢e ucenicima omoguciti stjecanje dodatnih kompetencija u
podrucju prirodoslovlja, matematike i informacijsko-komunikacijskih tehnologija.

Kurikulumi su zasnovani na ishodima ucenja i izradeni prema principima Hrvatskog kvalifikacijskog
okvira (Zakon o HKO-u, MZOS 2013.) ¢ime izravno doprinose njegovom daljnjem razvoju i
provedbi.

Suradnicki su ih izradivali nastavnici Matematike, Informatike i prirodoslovnih predmeta triju
gimnazija, stru¢njaci na polju pedagogije i metodologije te profesori sveucilisSnih kolegija na
Prirodoslovno-matematickom fakultetu Sveucilista u Zagrebu. Ciljne skupine ovog projekta jesu:
nastavnici, ucenici, struéni suradnici, vanjski stru¢njaci i ravnatelji.

Sudjelovanjem ravnatelja triju gimnazija u provedbi projekta naglasena je vaznost modernizacije
kurikuluma za obrazovne ustanove. Ojacani kapaciteti gimnazija za izradu i provedbu inovativnih
fakultativnih nastava (ljudski i materijalni potencijali) ¢ine ustanovu atraktivhom i pozeljnom za
nastavak obrazovanja svim u€enicima zainteresiranim za prirodoslovlje.

Kako bi podrzali razvoj novih fakultativnih programa u Skolama, ali i doprinijeli razvoju programa
svojim struénim znanjima iz podrucja pedagogije/psihologije, stru¢ni suradnici iz gimnazija
sudjelovali su u edukacijama za razvoj kurikuluma temeljenog na ishodima ucenja i unaprjedenje
nastavnih kompetencija. SteCenim znanjem i vjeStinama prutzili su podrsku ostalim nastavnicima
za razvoj i implementaciju drugih fakultativnih programa, ali i prilagodavanju postojecih nastavnih
programa zahtjevima HKO-a.

Postoje¢i su gimnazijski programi zastarjeli i nedovoljno su prilagodeni promjenama u
suvremenom drustvu. Narocito zabrinjava zastarjelost u prirodoslovnom i ICT podrucju. Rezultati
PISA istraZivanja upucuju da su rezultati hrvatskih 15-godiSnjaka ispod prosjeka u matematickoj i
prirodoslovnoj pismenosti. Cesto uéenici nisu sposobni povezati znanja iz razli¢itih nastavnih
predmeta ili to ¢ine povrino i nesustavno. Znanja steena u gimnazijskom nastavnhom procesu
uglavnom su teorijska i udaljena od neposredne Zivotne zbilje. Stoga se namece potreba za
povezivanjem Skole i Zivota, znanja i vrijednosti, znanstvenih spoznaja i prakse.

Posljednjih godina ucinjene su znacajne promjene u smjeru poboljSanja hrvatskog obrazovnog
sustava u predskolskom i osnovnoskolskom sektoru (HNOS, NOK), srednjem Skolstvu (reforma
strukovnog obrazovanja, drzavna matura, NOK) i visokom Skolstvu (Bologna proces), a dovrsen je
i Hrvatski kvalifikacijski okvir (HKO) sukladno Europskom kvalifikacijskom okviru (EQF). Medutim
gimnazijski kurikulum nije znacajno strukturno promijenjen vec¢ pedesetak godina. Aktualni
nastavni programi za gimnazije potjecu iz 1994. i 1995. godine, a nastavni planovi iz 1995. godine



i nisu zasnovani na ishodima ucenja prema instrumentariju Hrvatskoga kvalifikacijskog okvira.
Predmetna podrucja slabo su povezana, iako HKO i NOK omogucuju i poti¢u smisleno povezivanje
svih sastavnica sustava u skladnu cjelinu. Nedostatno su zastupljeni novi oblici uéenja i poucavanja,
a osobito primjerena upotreba suvremenih tehnologija u poucavanju i u¢enju.

Nas doprinos promjenama koje svi ocekuju jest osam novih kurikuluma fakultativne nastave s
priruénicima za nastavnike, priru¢nicima za ucenike te digitalnim radnim materijalima u Moodle-
u.

Radni nazivi kurikuluma govore o sadrzaju kurikuluma i o smjeru kojim idemo: Zemlja u geografiji,
fizici i matematici, Linearna funkcija i vektori u matematickom programu Geogebra i njihova
primjena u obradi eksperimenata u fizici, Funkcije u matemati¢kom programu Geogebra i njihova
primjena u prirodoslovlju, Bioloski sustavi u ekologiji i matematici, Biologija s kemijom u Zivotnim
procesima, Termodinamika i kvantna mehanika u fizici i kemiji u ra€unima i eksperimentima,
Fizikalni eksperimentii modeli kao osnova rada tehnickih uredaja i Informatika. Nazivi fakultativnih
predmeta koji su iz njih proizasli jesu:

Geogrdfija rizika i klimatske promjene;
Linearna funkcija i vektori u eksperimentima;
Funkcije u prirodoslovlju;

Bioloski sustavi i matematika;

Biologija s kemijom u Zivotnim procesima;
Fizikalna kemija;

Fizikalni eksperimenti;

O N O U A WNR

Informatika u multimediji i dizajnu.
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Klimatske promjene medijski su vrlo prisutne te i kod ucenika pobuduju dodatni interes za
geografskim znanjima. Ovim se kurikulumom nastoji u¢enicima pruziti dodatna ¢injeni¢na znanja,
a putem istrazivackog rada i kritickog promisljanja ucenici ée bolje razumjeti promjene u
zavicajnom prostoru i biti osposobljeni pronaci odgovore na sve vece zahtjeve koje prirodni procesi
postavljaju pred prostor, ¢ovjeka i njegov uobicajeni nacin Zivota.

Navedene sposobnosti omogudit ¢e ucenicima aktivho sudjelovanje u uocavanju prostornih
promjena te u pronalaZenju inovativnih prostornih rjeSenja za uspjesniju prilagodbu klimatskim
promjenama u zavi¢aju. Poznavanje i razumijevanje klimatskih promjena, koje su prisutne u
zavicaju, preduvjet je prilagodbi i usmjeravanja drustveno-gospodarskog razvoja zavicaja sukladno
nacelima odrZivog razvoja. Kriticko vrednovanje prostornih procesa koji se dogadaju u zavi¢ajnom
prostoru temelj je za aktivni doprinos u izradi i usvajanju prostornih razvojnih planova u
buducnosti.

Geografija rizika temelji se na proucavanju ekstremnih klimatskih pojava koje se javljaju u zavicaju.
One utjecu na prostorne procese koji su formalno odredeni dominantnim ocekivanim klimatskim
ekstremima. Domena ukljucuje prevenciju i primjenu pojedinih protokola u suradnji s relevantnim
institucijama za provedbu u slucaju elementarnih nepogoda. Istrazivackim i suradnickim uéenjem
ucenici Ce istraziti prostorne strukture u zavicaju i njihovu predodredenost prirodno-geografskim
i drustveno-geografskim ¢imbenicima.

Kurikulum i svi radni materijali su razvojni. Mogu se dopunjavati, popravljati i mijenjati.

Vjerujemo da ¢e vam ovaj kurikulum, prirucnici i ostali materijali osigurati dobre osnove za vas
osobni razvoj i uspjeh u ostvarivanju Zeljenih ciljeva

Zelimo vam mnogo uspjeha u radu.



A. OPIS FAKULTATIVNOG PREDMETA GEOGRAFIJA RIZIKA |
KLIMATSKE PROMIJENE

Geografija kao znanost ima integrativni karakter jer proucava odnos i odraz prirodnih i drustvenih
elemenata u geografskom prostoru radi planiranja funkcionalne prostorne organizacije i
upravljanja prostorom u skladu s odrzivim razvojem. Covjecanstvo se na svim razinama, od lokalne
do globalne, stalno suocava s izazovima kao Sto su prirodni rizici i klimatske promjene. Dio
odgovora na te izazove osiguravaju znanja, vjestine i stavovi steceni u fakultativnom predmetu
Geogrdfija rizika i klimatske promjene. Kompetentno koriStenje tih znanja i vjestina doprinosi
kvaliteti Zivota pojedinca, boljem funkcioniranju zajednice, potencijalima za nastavak obrazovanja
i boljoj pripremljenosti za trziSte rada.

Svrha je uc¢enja i poucavanja fakultativnog predmeta Geografija rizika i klimatske promjene usvojiti
znanja i razviti geografske istraZivacke vjestine o prirodnim rizicima i klimatskim promjenama na
lokalnoj razini nuzne za upravljanje rizicima, prilagodbu klimatskim promjenama te odgovorno i
aktivno sudjelovanje u organizaciji i valorizaciji prostora. Koristedéi vlastite podatke mjerenja prema
protokolima GLOBE Programa te usporedbom podataka sa sluzbenih mjernih postaja Republike
Hrvatske ucenik ¢e razvijati vjeStine mjerenja, pradenja i vrednovanja vremenskih i drugih
prirodnih pojava u zavifaju kao dio sklopa generickih kompetencija, posebice komunikacije,
kritickog misljenja i suradnje.

Znanjima, vjeStinama i stavovima ste¢enim u ovom fakultativnom predmetu ucenici ¢e modi
samostalno i samoinicijativno odgovoriti na izazove prirodne sredine u sadasnjosti i buduénosti.
Postat ¢e odgovorni gradani osposobljeni za prepoznavanje prostornih problema u zavicaju kao i
za kreiranje inovativnih rjeSenja u njihovom rjeSavanju te argumentirano zastupanje vlastitog
misljenja. Poduzetnim djelovanjem, uz objektivhu procjenu mogucnosti, ogranicenja i rizika,
utjecat ¢e na optimalno koriStenje resursa i organizaciju prostora te na (pre)oblikovanje pojedinih
elemenata zavicajnog identiteta.

Fakultativni predmet Geografija rizika i klimatske promjene namijenjen je ulenicima treéih i
Cetvrtih razreda gimnazije u trajanju 35 nastavnih sati.



B. ODGOJNO-OBRAZOVNI CILJEVI UCENJA | POUCAVANJA
PREDMETA

Ucenici ¢e temeljem usvojenih znanja, vjestina i stavova:

e  koristiti mjerne uredaje provodedi protokole mjerenja klimatskih elemenata i prikupljene
podatke usporediti s dostupnim podacima relevantnih institucija u Hrvatskoj;

e analizirati ucestalost elementarnih nepogoda u zavi¢aju s naglaskom na ekstremne
klimatske pojave poput suse i poplave te prirodnih nepogoda poput potresa te istraziti
njihove drustveno-ekonomske posljedice;

e analizirati opravdanost postojece i predlagati optimalnu strukturu zasijanih povrsina i
inovacija u poljoprivredi;

e istraZiti mogucnost prevencije i/ili ublaZzavanja posljedica ekstremnih pojava u zavi¢ajnom
prostoru te postupati prema protokolima u slu¢aju njihove pojavnosti.



C. DOMENE U ORGANIZACUI FAKULTATIVNOG PREDMETA

Ucenje i poucavanje fakultativnhog predmeta Geogradfija rizika i klimatske promjene organizirano
je kroz dvije domene: Geogrdfija rizika i Klimatske promjene.

1. Geografija rizika

Geografija rizika temelji se na proucavanju ekstremnih klimatskih elemenata koji se javljaju u
zavi€aju. Oni utjecu na prostorne organizacije i procese u prostoru koji su formalno odredeni
dominantnim ocekivanim ekstremima. Domena ukljuCuje prevenciju i primjenu pojedinih
protokola u suradnji s relevantnim institucijama za provedbu protokola u slu¢aju elementarnih
nepogoda kao sto su poplave, suse i potres. Istrazivackim i suradnickim u¢enjem ucenici ée istraziti
prostorne strukture u zavicaju i njihovu predodredenost prirodno-geografskim i drustveno-
geografskim ¢imbenicima. Poucavanjem za razvoj kritickog misljenja i istrazivanjem prostornih
odnosa ucenici ¢e spoznati vaznost i nuznost prostornog planiranja, posebice u kontekstu pojave
elementarnih nepogoda.

2. Klimatske promjene

Klimatske promjene, koje se ocituju putem sve izraZenijih ekstremnih vremenskih pojava, bitno
utjeCu na nacin Zivota i razvoj gospodarskih djelatnosti u prostoru. Putem ove domene ucenici ¢e
razviti sposobnost koriStenja mjernih uredaja te analiziranja i usporedbe rezultata vlastitih
mjerenja s podacima relevantnih institucija. Navedene sposobnosti omogucit ¢e ucenicima
aktivno sudjelovanje u uocavanju prostornih promjena i u pronalazenju inovativnih prostornih
rieSenja za uspjesniju prilagodbu klimatskim i drugim promjenama i pojavama u zavicaju.
Poznavanje i razumijevanje prostornih procesa u zaviaju preduvjet je prilagodbi i usmjeravanja
drustveno-gospodarskog razvoja zaviCaja sukladno nacelima odrzivog razvoja. Kriticko
vrednovanje procesa u zavi¢ajnom prostoru temelj je za aktivni doprinos izradi i usvajanju
prostornih planova u buduénosti.
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D. ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI PO DOMENAMA

DOMENA: GEOGRAFIJA RIZIKA

RAZINE USVOIJENOSTI

ZADOVOLJAVAJUCA | DOBRA VRLO DOBRA IZNIMNA
ISHOD RAZRADA ISHODA
1.1. Prikuplja i analizira literaturu i izvore o Prikuplja relevantne | lzdvaja Analizira i prema Samostalno
ANALIZIRA elementarnim nepogodama. izvore i literaturu o relevantne uputi vizualizira izraduje graficke
UCESTALOST Kreira bazu podataka o pojavnosti elementarnim informacije iz prikupljene priloge i pisano
EKSTREMNIH elementarnih nepogoda u zavicaju u nepogodama, unosi literature i podatke, oblikuje izvjesée o

KLIMATSKIH POJAVA
(POPLAVA, SUSE) U
ZAVICAJU KORISTECI
IKT

odabranom razdoblju.

Analizira i vizualizira podatke o pojavnosti
elementarnih nepogoda u zavicaju
koristedi IKT.

u bazu zadane
podatke.

izvora, kreira
bazu podataka o
elementarnim
nepogodama u

zakljucke i
sudjeluje u izradi
izvjesca koristedi
IKT.

rezultatima
provedenog
istrazivanja
koristedi IKT,

zavicaju. prezentira izvjesée

Priprema i prezentira izvjeSce o o ucCestalosti

ucestalosti poplava i susa u zavi¢aju elementarnih

koristeci IKT. nepogoda u

zavicaju.

1.2, Istrazuje utjecaje elementarnih nepogoda | Prepoznaje utjecaj Odreduje i Istrazuje i Predlaze i
ISTRAZUJE u zavi¢ajnom prostoru tijekom elementarnih obja3njava obja3njava prezentira mjere i
MOGUCNOSTI promatranog razdoblja. nepogoda u stupanj mogucnosti sustave obrane od
PREVENCUE $TETA OD Procjenjuje itete od elementarnih zavicajnom prostoru | ugroZenosti prevencije Steta od | elementarnih
ELEMENTARNIH hepogoda u zavidaju i sastavlja izvjeitaj i opisuje mogucnosti | najznacajnijih elementarnih nepogoda u
NEPOGODA koristeci IKT. prevencije Steta od elemenata nepogoda u zavicaju kako bi

(gospodarskih,

zavicaju s obzirom

Steta bila sto
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Upoznaje se sa sustavima obrane od

elementarnih

kulturnih) u

na ucestalost

manja za

elementarnih nepogoda, osobito suse, nepogoda. zavicaju od pojedinih stanovnistvo i
poplave i potresa. pojedinih ekstremnih pojava. | gospodarstvo.
. . . elementarnih
PredlazZe i prezentira mjere za
.. N nepogoda
prevenciju/sanaciju Steta od
. iy koristedi IKT.
elementarnih nepogoda u zavicaju.
13 Imenuje agencije, institucije ili drzavne Istrazuje djelatnosti Opisuje Prezentira Predlaze
ISTRAZUJE urede koji provode protokole u slucaju institucija na protokole u provedbu potencijalne
MOGUCNOSTI suse, poplave ili potresa. drzavnoj i lokalnoj slu¢aju pojedinih | protokola za izmjene i dopune

PRIMJENE PROTOKOLA
ZA POPLAVE, SUSU |
POTRESE U ZAVICAJU

Interpretira protokole za pojavnost suse,
poplave ili potresa.

Prezentira provedbu protokola za susu,
poplavu ili potres.

Istrazuje primjenu protokola za susu,
poplave ili potrese u zavicaju te predlaze
potencijalne dopune.

razini koje provode
protokole u slucaju
elementarnih
nepogoda.

elementarnih
nepogoda u
zavicaju.

najucestalije
elementarne
nepogode u
zavicaju i
procjenjuje njihove
moguce ucinke.

protokola za susu,
poplave ili potrese
u zavicaju.

PREPORUKE ZA OSTVARENIJE ISHODA:

Zaishod 1.3. moguce je istraZivati primjenu protokola za druge ekstremne situacije koje su prisutne u zavi¢ajnom prostoru. Prilikom istraZivanja u¢eniku mogu

pomodi nadleZne institucije na tom prostoru. Projekt simulacije provodenja protokola moze se odrzati i na samom prostoru u obliku terenske nastave.
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DOMENA: KLIMATSKE PROMIJENE

RAZINE USVOJENOSTI

ZADOVOLIAVAJUCA | DOBRA VRLO DOBRA IZNIMNA
ISHOD RAZRADA ISHODA
21 Provodi mjerenja temperature zraka, vlage Koristi uredaje za Unosi podatke | Provodi Analizira prikupljene
KORISTI MJERNE zraka, padalina, tlaka zraka i vjetra na Skolskim mjerenje mjerenja u kalibraciju podatke s mjernih
UREPAJE | mjernim uredajima prema GLOBE protokolima. | temperature zraka, GLOBE bazu uredaja za uredaja u Skolskom
PRIKUPLJA PODATKE | Unosi dobivene rezultate mjerenja i organizira viage zraka, podataka mjerenje dvoriStu i usporeduje
0 KLIMATSKIM ih u baze podataka pomoéu IKT-a padalina, tlaka zraka | koristedéi IKT. klimatskih ih s dostupnim
ELEMENTIMA i vjetra prema GLOBE elemenata podacima drugih
(TEMPERATURA Istrazuje i usporeduje protokole prikupljanja protokolima. pomocéu GLOBE | institucija i sastavlja
JRAKA. VLAGA podataka s mjernih uredaja u Skolskom dvoristu protokola. istrazivacki izvjedtaj.
! prema GLOBE protokolu s podacima drugih

ZRAKA, PADALINE, C . . . .

institucija koje provode mjerenja prema svojim
TLAK ZRAKA, .

protokolima.
VJETAR)
22 Objasnjava utjecaj najvaznijih klimatskih Objasnjava utjecaj Objasnjava Utvrduje Analizira povezanost
ANALIZIRA | modifikatora na klimatske elemente u zavicaju. | modifikatora na utjecaj varijabilnost klimatskih
USPOREDUJE Analizira klimatske elemente u odredenom OblleiJa klime u klimatskih klimatskih elementarnih
PRIKUPLJENE vremenskom razdoblju usporedujuéi podatke zavicaju, izdvaja elemenata u elemenata u nepogoda i
PODATKE O neposrednog istrazivackog rada s onima iz klimatske elemente | promatranom | zavi¢aju u klimatskih promjena
PROMUEN relevantnih izvora koristeci IKT. koji imaju najveci vremenskom | promatranom u zavicaju te
KLIMATSKIH Utvrduje varijabilnost klimatskih elemenata u utjecaj na strukturu razdoblju na razdoblju i posljedice za
ELEMENATA U zavicaju u promatranom razdoblju i njihov zasijanih povriinau | strukturu njihov utjecaj na | iskoristavanje
ODREBENOM utjecaj na iskoristavanje zemljista. zavicaju. zasijanih iskoristavanje zemljista.
VREMENSKOM Izdvaja klimatske elemente s najvecim povrsina u zemljista.

utjecajem na strukturu zasijanih povrsina u zavidaju.

zavicaju.
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RAZDOBLIU U

Analizira povezanost varijabilnosti klimatskih

ZAVICAJU elemenata u zavicaju s podacima ureda jedinice

lokalne samouprave (ili iz drugih relevantnih

izvora) o ucestalosti elementarnih nepogoda u

zavicaju.
23, Usporeduje sadasnju strukturu zasijanih Opisuje tijek Prezentira uz Usporeduje Predlaze promjene u
ISTRAZUJE povrsina u zavicaju s prethodnim razdobljima. istrazivackog rada, pomo¢ promjene u strukturi zasijanih
STRUKTURU Koristi ARKOD — nacionalni sustav identifikacije mogucnosti ARKOD- | GEOPORTALA | strukturi povrsina u zavicaju i
ZASUANIH zemljignih parcela. a i GEOPORTALA u ARKOD-a zasijanih moguénost uvodenja
POVREINA | o . o identifikaciji strukturu povrsina u novih kultura koje bi
USPOREBUIE S Kronoloski usporedu1}e strt.Jkturu z.asuam.h ) zemlji$nih parcela te | zasijanih zaviéaju uz davale optimalne
SRETHODNIM kultura prema moguénostima online aplikacije istrazuje povriina u pomoc prinose s obzirom na
RAZDOBLIMA GEOPORTAL. zastupljenost zavicaju. GEOPORTAL-ai | utvrdenu

Izraduje tematske karte pomo¢i IKT-a. ratarske kulture u ARKOD-a i varijabilnost

zavicajnom prostoru. prikazuje ih klimatskih elemenata
Primjenjuje rezultate istraZivanja za stvaranje tematskim i prirodne rizike.
prijedloga optimalne strukture zasijanih kartama.

povrsina.

PREPORUKE ZA OSTVARENIJE ISHODA:

Za ishod 2.1. IstraZivanje i usporedba protokola za mjerenje klimatskih elemenata moguce je ostvariti na terenskoj nastavi pri obilasku sluzbenih mjernih

postaja Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda. Dokumentacija mjerenja dio je ucenickih radova (mapa/portfolio) koji se vrednuju tijekom nastavne godine
(vrednovanje za ucenje i vrednovanje naucenoga).

Za ishod 2.3. IstraZivanje utjecaja klimatskih promjena na zavicajni prostor moguce je ostvariti proucavanjem promjena drugih vegetacijskih karakteristika

zavicajnog prostora u kojem se provodi kurikulum.
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E. POVEZANOST S ODGOJNO-OBRAZOVNIM PODRUCIIMA,
MEDUPREDMETNIM TEMAMA | OSTALIM FAKULTATIVNIM
PREDMETIMA

Povezivanje prirodoslovnih znanja i trazenje uzro¢no-posljedi¢nih veza ucenicima omogucuje bolje
razumijevanje sadrzaja odgojno-obrazovnih ishoda, ali i stvaranje cjelovitijeg i sveobuhvatnijeg
prirodoslovnoga pristupa. Time nestaju oStre granice medu znanostima i stvaraju se nove
interdisciplinarne spoznaje. Stoga se odgojno-obrazovni ishodi fakultativnoga predmeta
Geografija rizika i klimatske promjene ostvaruju povezano s ishodima drugih fakultativnih i
obveznih predmeta ¢ime predmet doprinosi ostvarivanju o¢ekivanja svih medupredmetnih tema
i podrucja kurikuluma.

Povezanost s Matematikom i fakultativnim predmetom Funkcije u prirodosloviju ogleda se u
primjeni matematickih procesa (prikazivanje i komunikacija; povezivanje; logicko misljenje;
argumentiranje i zakljuéivanje; rjeSavanje problema i matematicko modeliranje; primjena
tehnologije) i domena (brojevi; oblik i prostor; mjerenje, podaci, statistika i vierojatnost)

Povezanost s Informatikom i fakultativnim predmetom Informatika u multimediji i dizajnu
ostvaruje se koristenjem informacijsko-komunikacijskih tehnologija za zorni prikaz prirodnih
pojava i geografskih prostornih procesa. Za obradu podataka ucenickih eksperimenata, zapisa
mjerenja i njihovog grafickog prikazivanja upotrebljavaju se informacijsko-komunikacijska
tehnologija i Program ARKOD. Obrada rezultata mjerenja uz ove je alate znatno pojednostavljena.
Primjena digitalne informaticke tehnologije u nastavi poveéava motivaciju ucenika i pruza im
veliku slobodu prilagodbe strategija ucenja vlastitim moguénostima i potrebama.

Povezanost s Fizikom i fakultativnim predmetom Fizikalni eksperimenti temelji se na razumijevanju
i primjeni fizikalnih znanja i vjeStina te na koriStenju mjernih instrumenta pri pracenju klimatskih
elemenata.

Povezanost s Kemijom i fakultativnim predmetom Fizikalna kemija vidljiva je u koristenju kemijskih

metoda istraZivanja poput eksperimenta i njegove analize, analizi tla s pozitivnom i negativnhom
kemijskom reakcijom supstrata na tlu i u tlu, analizi vodenih otopina i njezinom utjecaju na tlo.

Povezanost s Biologijom i fakultativnim predmetom Biologija s Kemijom u Zivotnim procesima
ostvaruje se putem koncepata i spoznaja tih predmeta o Zivotnim procesima (npr. u proucavanju
kako kolicina, oblik i ucestalost padalina utjece na rast biljnih zajednica i obiljezja stanista).
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F. UCENJE | POUCAVANJE PREDMETA

Organizacija u¢enja i poucavanja

Ucenje fakultativhog predmeta Geogrdfija rizika i klimatske promjene pridonosi razvoju ucenika
kao cjelovitih osoba osposobljenih za cjelozivotno ucenje i aktivno sudjelovanje u Zivotu zavicajnog
prostora. Ucenje ukljucuje motiviranost ucenika za primjenu novih tehnologija u analizi klimatskih
promjena i planiranju funkcionalne organizacije prostora u zavic¢aju. Poucavanje visokomotiviranih
i darovitih ucenika temelji se na suradnic¢koj nastavi i razvoju kritickog misljenja. U suradnickom
poucavanju razvijaju se komunikacijske kompetencije. lzradom istraZivackog rada ucenici postaju
aktivni dionici u procesu ucenja, razvijaju kriticko misljenje, oblikuju i propituju stavove i
unaprjeduju geografske vjestine. Osim tema predloZenih u izvedbenom kurikulumu, teme
istrazivackih radova ili projekata mogu biti povezane sa sadrzajima iz svakodnevnog Zivota ili sa
sadrzajima drugih obveznih ili fakultativnih predmeta. Za ostvarivanje ciljeva i usvojenost ishoda
nuzna je izvanucionic¢ka nastava koja doprinosi razvoju geografske i prirodoslovne pismenosti.

Iskustva ucenja

Cilj ucenja i poucavanja fakultativnog predmeta Geografija rizika i klimatske promjene ostvaruje
se suradnickim ucenjem i primjenom geografskih vjesStina (statisticke, graficke i kartografske) i
izradom istrazivackog rada. Ucenici uce istrazivati zavi¢ajni prostor kako bi utvrdili zakonitosti u
pojavnosti ekstremnih klimatskih pojava i njihovu povezanost s funkcionalnom organizacijom
prostora. Na temelju utvrdenih spoznaja ucenici kriticki procjenjuju rizike od elementarnih
nepogoda u zavicaju i potrebe provodenja ucinkovitih mjera za prevenciju i smanjenje Steta.
Genericke kompetencije razvijaju se samostalnim prikupljanjem, obradom i interpretacijom
informacija iz razli¢itih izvora, svrhovitim odabirom i koriStenjem adekvatnih tehnika za
prikazivanje promjena u organizaciji prostora te kreiranjem mogucih scenarija i modela drustveno-
ekonomskog razvoja zavicaja.

Uloga nastavnika

Nastavnikova uloga kao moderatora u suradnickom poucavanju uklju¢uje mentorstvo i suradnicki
odnos prema uceniku te je nastavnik ujedno i voditelj nastavnog procesa koji usmjerava pozornost
i motivaciju u¢enika prema postizanju obrazovnih ishoda. Pruzanjem pravovremene informacije i
kontinuiranim praéenjem, vrednovanjem i ocjenjivanjem ucenickog napretka nastavnik usmjerava
individualan napredak ucenika.

Mjesto i vrijeme ucenja

Pocetne aktivnosti u svakoj temi i odgojno-obrazovnom ishodu moguce je organizirati u ucionici
Geografije. Istrazivacki rad koji omogucuje primjenu geografskih vjestina i kartografske pismenosti
ostvaruje se u specijaliziranoj ucionici Geografije s moguénoscéu koristenja IKT tehnologije
(Interneta, ARKOD-a,...) te u informatickoj ucionici. U razvijanju geografskih vjestina (statistickih,
grafickih i kartografskih) ucenicima mogu koristiti nastavna pomagala klasi¢nih ucionica (LCD
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projektor, ,,pametna ploca“, grafoskop...). Najucinkovitiji nacini u¢enja i poucavanja fakultativnog
predmeta Geogrdfija rizika i klimatske promjene jesu izvanucionicka i terenska nastava koje se
mogu provoditi u neposrednoj okolici Skole, ali i izvan mjesta sjedista skole.

Za uCenje i poucavanje fakultativnog predmeta Geogrdfija rizika i klimatske promjene planirano je
35 sati godisnje za ucenike 3. i 4. razreda opce gimnazije. Izvedbenim kurikulumom planira se
dinamika ostvarivanja ciljeva predmeta te potreban tjedni, odnosno mjesecni broj nastavnih sati.
Za ucionicku nastavu preporuca se organizacija dvosata (90 minuta), a za izvanucionicku i terensku
nastavu tjedni/mjesecni broj sati ovisi o postavljenim ciljevima. Samostalan rad uc¢enika preporuca
se putem online platforme MOODLE u skladu s osobnom dinamikom ostvarivanja odgojno-
obrazovnih ishoda. Istrazivacki rad ve¢im se dijelom realizira samostalno izvan Skole.

Materijali i resursi za ucenje

Materijali i resursi za ucenike i nastavnike sastavni su dio fakultativnog predmeta Geografija rizika
i klimatske promjene.

Priru¢nik za nastavnike sadrzi prijedlog izvedbenog kurikuluma te prijedloge nacina realizacije
pojedinih tema s ciljem postizanja obrazovnih ishoda. U priruéniku se nalaze i materijali za uéenike
i prijedlozi kako ih koristiti u u¢enju i poucavanju.

Nastavni materijali za ucenike sastavljeni su od radnih listi¢a, problemskih zadataka i zadataka za
provjeru usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda. Dio nastavnih materijala nalazi se na online
platformi MOODLE. Materijal je namijenjen provedbi fakultativhog predmeta Geogrdfija rizika i
klimatske promjene te je obavezan za ucenike.

Grupiranje ucenika

Fakultativni predmet predviden je za skupinu od 8 do 14 ucenika. Konceptualna i proceduralna
znanja u fakultativnom predmetu Geogrdfija rizika i klimatske promjene usvajaju se samostalnim
radom, radom u paru i radom u skupini. Grupiranje u¢enika omogucuje razvoj komunikacijske
kompetencije, aktivhog ucenja i razvoj kritickog misljenja. Broj uc¢enika u skupini ovisi o ishodu koji
se ostvaruje. IstraZivacki rad ovisno o temi istrazivanja mogu provoditi u€enici individualno ili u
manjim skupinama. U provedbi zajednickoga istrazivackog rada ucenici vode dnevnik provedbe s
jasno odredenim koracima istrazivackog rada i imenom ucenika koji realizira pojedini dio
istrazivackog procesa. Vrednovanje aktivnostii doprinosa uc¢enika u istrazivackom radu (pr)ocjenju
svi ¢lanovi skupine.
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G. VREDNOVANIJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH ISHODA U
PREDMETU

Tri su osnovna pristupa vrednovanju: vrednovanje za ucenje, vrednovanje kao ucenje i
vrednovanje naucenog.

Vrednovanje za ucenje

Vrednovanje za u€enje sastavni je dio procesa ucenja i poucavanja, odvija se za vrijeme ucenja i
poucavanja te sluZi unaprjedivanju i planiranju buduéeg uc¢enja i poucavanja predmeta Geogradfija
rizika i klimatske promjene. Kvalitetnim i pravodobnim povratnim informacijama o napredovanju
u znanju, vjeStinama i stavovima nastavnik ¢e usmjeravati ucenike u odabiru odgovarajucih
strategija ucenja. Razli¢itim tehnikama i metodama nastavnik ée poticati i motivirati ucenike za
(re)organizaciju procesa ucenja, stjecanje novih znanja, vjestina i kartografske pismenosti. Ucenici
se sluZze nastavnikovim povratnim informacijama za postavljanje vlastitih ciljeva u ucenju i
planiranje sljedec¢ih koraka u ucenju. Pracenje ucenicke aktivnosti tijekom procesa ucenja i
poucavanja, posebice istrazivackog rada evidentirat ¢e se u biljeSkama u imeniku i listi za procjenu
usvojenosti ishoda.

Vrednovanje kao ucenje

Ucenici ée pratiti vlastito napredovanje i ostvarivanje ciljeva ucenja te samovrednovati proces i
rezultate svojega rada na kraju svake teme. Sudjelovat ¢e u vrednovanju napretka drugih ucenika
u skupini, a na kraju nastavne godine i u vrednovanju kurikuluma. Takav pristup doprinosi razvoju
generickih kompetencija, posebice samostalnosti i odgovornosti kao i motivaciji za daljnje
samostalno, cjeloZivotno ucenje.

Vrednovanje naucenog

Elementi vrednovanja naucenoga u fakultativnom predmetu Geografija rizika i klimatske
promjene jesu geografske vjestine i istraZivanje te kartografska pismenost.

Elementi vrednovanja
1. geografske vjestine i istrazivanje

Vrednuju se aktivnosti mjerenja klimatskih elemenata, izrada baze podataka o klimatskim
elementima, primjena statistickih, geografskih grafickih metoda i IKT-a u obradi podataka.
Vrednuje se primjena geografskih metoda u prikupljanju podataka u ucionickoj i izvanucionickoj
nastavi, interpretaciji i prezentaciji rezultata istraZzivackog rada, primjena odgovarajuéih protokola,
sastavljanje i prezentacija izvje$éa o rezultatima istraZivanja.
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2. kartografska pismenost

Vrednuje se interpretacija zracnih snimki, tematskih i preglednih geografskih karata zavicajnog
prostora te prezentacija tematskih karata nastalih koriste¢i ARKOD i/ili GEOPORTAL aplikacije.

Preporucene metode i tehnike vrednovanja odgojno-obrazovnih ishoda u predmetu

Formativno vrednovanje primjenjivat ¢e se tijekom procesa ucenja i poucavanja postavljanjem
cilianih pitanja, opazanjem ponasanja ucenika tijekom individualnog rada, rada u paru i u
skupinama, vodenjem skupnih rasprava, provodenjem suradnickog ucenja te konzultacijama s
ucenicima tijekom geografskog istrazivackog rada.

Sumativno vrednovanje rezultira brojcanom ocjenom koja odrazava postignutu razinu usvojenosti
odgojno-obrazovnih ishoda na kraju nastavne godine.

Kako se odreduje zakljucna (pr)ocjena u predmetu?

Prema razinama usvojenosti planiranih odgojno-obrazovnih ishoda u svakom od dva
jednakovrijedna elementa (geografske vjestine i istraZivanje te kartografska pismenost) donosi se
broj¢ana ocjena kao prvi sastavni element zavrsne (pr)ocjene. U zavrSnoj (pr)ocjeni drugi je
sastavni element procjena razvijenosti generickih kompetencija (odgovornost, samostalnost i
samoinicijativnost, komunikacija i suradnja).

Zaklju¢na ocjena ne mora biti aritmeticka sredina svih brojc¢anih ocjena.
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