FOTOOTPORNIK

Fotootpornik (eng. photoresistor ili light dependent resistor- LDR)
je otpornik, Ciji se elektriéni otpor smanjuje s povecanjem intenziteta
ulazne svjetlosti.

Simbol fotootpornika \4@7

Fotootpornik se izraduje od poluvodi¢asa velikim elektricnim
otporom. Ako svjetlo padne na fotootpornik (prikazan na slici dolje), sa
dovoljno velikom frekvencijom (grani¢na frekvencija), poluvodi¢ ce
upiti fotone svjetlosti i izbaciti elektrone, koji stvaraju elektricnu
struju, u zatvorenom strujnom krugu.

wwe Poluvodic moze biti sa primjesama ili
bez. PoluvodiCi bez primjesa imaju
svoje vlastite nosioce naboja i nisu
ucinkoviti poluvodici, kao na
primjer silicij. Poluvodic¢i bez primjesa
imaju dostupne elektrone samo u
odredenom energetskom podrucju i
zato fotoni moraju imati dovoljno
energije da pobude elektrone u cijelom
spektru. Poluvodi¢i sa primjesama
imaju necistoce u sebi ili primjese, koji
povecavaju provodljivost elektrona, tako da fotoni mogu izbaciti
elektrone i sa nizom energijom. Siliciju se obicno dodaje fosfor, za
povecanje elektricne provodljivosti.

Postoji visSe vrsta fotootpornika. Jeftine kadmij sulfid celije se mogu
na¢i u mnogim uredajima, kao Sto su kamere, ulicne svjetiljke,
radio satovi, alarmi i vanjski satovi.
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Dakle fotootpornici su vrsta otpornika koja mijenja otpor u ovisnosti o
koliCini svjetla koje ih osvjetljava. Kada su viSe osvijetljeni njihov je
otpor manji, a kada su manje osvijetljeni njihov je otpor vedi. Tipi¢an
izgled fotootpornika i njegov simbol u Fritzing programu prikazani su

na sljedecoj slici:

(=)

Kako bismo fotootpornik spojili na mikrokontroler iskoristit ¢emo spoj

naponskog dijelila

u kojem <cemo jedan otpornik zamijeniti

fotootpornikom. Takav je spoj prikazan na sljedecoj slici.

Analogni izvod

GND =
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Promjenom otpora fotootpornika mijenja se
napon na tocki koja je spojena na
mikrokontroler pa ocitanjem tog analognog
izvoda moZzemo odrediti koliko je
fotootpornik osvijetljen.
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Ocitanje stanja fotootpornika

Zadatak: Na analogni izvod mikrokontrolera spojite fotootpornik u
spoju naponskog dijelila. NapiSite program koji ¢e serijskim putem na
racunalo svakih 100 milisekundi slati oCitanje stanja analognog izvoda
na koji je spojen fotootpornik. Izlozite fotootpornik razlicitoj koliCini
svjetlosti (zaklonite svjetlost rukom) i pogledajte dobivena mjerenja
na racunalu.

Slijedi prikaz spajanja:
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Programski kod rjesenija:

int fo = AO; //definiraj fo = AO

void setup() {
Serial.begin(9600); //inicijalizacija serijske veze

}

void loop() {
Serial.printin(analogRead(fo)); //ocitaj analogniizvod i posalji
//rezultat putem serijske veze
delay(100); //€ekaj 100 ms

}

Rukom zaklanjajte svjetlost na fotootporniku i pogledajte promjene
vrijednosti pomocu Serial monitor alata.

Detektor tame

Zadatak: Na analogni izvod mikrokontrolera spojite fotootpornik u
spoju naponskog dijelila. Dodatno, na mikrokontroler spojite jednu
svjetlecu diodu. NapiSite program koji ¢ée ukljucivati i iskljucivati
svjetlecu diodu u ovisnosti o izmjerenoj kolicini svjetlosti. Kada je
fotootpornik u tami neka je svjetle¢a dioda ukljucena, a kada je
fotootpornik osvijetljen neka je svjetleca dioda iskljucena.

ARDUINO - Fotootpornik Srdan Doljanin, dipl.ing.el.




Slijedi prikaz spajanja:
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Programski kod rjesenija:

intled = 3; //definiraj led = 3
int fo = AO; //definiraj pot = AO
int ocitanjefo; //definiraj varijablu ocitanjepot

void setup() {

pinMode(led, OUTPUT); //postavi izvod led kao izlazni
digitalWrite(led, LOW); //iskljuci LED diodu - pocetno stanje
Serial.begin(9600); //inicijalizaija serijske veze
}
void loop() {
ocitanjefo=analogRead(fo); //ocitaj stanje analognog ulaza
Serial.printIn(ocitanjefo); //posalji ocitanje serijskim putem
if (ocitanjefo<400){ //ukoliko je ocitanje < 400 - tama
digitalWrite(led, HIGH); //ukljuci LED diodu
} else { //inace - svijetlost
digitalWrite(led, LOW); //iskljuci LED diodu
}
delay(50); //Cekaj 50 ms
}

Unutar loop dijela programa ocitavamo stanje analognog izvoda na
koji je spojen fotootpornik. Nakon slanja oCitane vrijednosti serijskom
vezom na racunalo, ocitanu vrijednost usporedujemo s 400. Ukoliko je
vrijednost manja od 400 zakljuCujemo da je fotootpornik u tami i
ukljuéujemo svjetle¢u diodu, a ukoliko je vrijednost veéa od 400
svjetledu diodu iskljucujemo jer se fotootpornik vise ne nalazi u tami.

Broj 400 odreden je prakti¢nim pokusom i predstavlja granicu izmedu
svjetla i tame. Kako biste odredili vlastitu granicu pokrenite Serial
monitor alat i pratite vrijednosti koje dobivate s mikrokontrolera dok
je fotootpornik u tami i dok je osvijetljen te na taj nacin pronadite
granicnu vrijednost ispod koje Zelite da se ukljuci svjetlec¢a dioda.
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PojacCavanje i smanjivanje svjetlosti

Na analogni izvod mikrokontrolera spojite fotootpornik u spoju
naponskog dijelila, a na izvod mikrokontrolera s moguénos¢u pulsno-
Sirinske modulacije spojite jednu svjetle¢u diodu. Napisite program koji
¢e mijenjati jaCinu svjetlosti svjetle¢e diode u ovisnosti o stanju
analognog ulaza na kojem je spojen fotootpornik. Kada je fotootpornik
u tami neka svjetleca dioda svijetli punim sjajem, a kada je
fotootpornik osvjetljen neka svjetleca dioda bude iskljuCena. Na
racunalo putem serijske veze posaljite oCitanje analognog ulaza i
podesSenu Sirinu pulsa za svjetlecu diodu.
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Programski kod rjesenija:

int led = 3;
int fo = AO;
int ocitanjefo;
int jacinaled;

void setup() {
pinMode(led, OUTPUT);
digitalWrite(led, LOW);
Serial.begin(9600);

}

void loop() {
ocitanjefo=analogRead(fo);
jacinaled=map(ocitanjefo, 0, 1023, 0, 255);

analogWrite(led, jacinaled);
Serial.print(ocitanjefo);
Serial.print("\t");
Serial.printin(jacinaled);

delay(50);

//definiraj led1l =3

//definiraj fo = AO

//definiraj varijablu ocitanjefo
//definiraj varijablu jacinaled

//postavi izvod led1 kao izlazni
//iskljuci LED diodu - pocetno stanje
//inicijalizaija serijske veze

//ocitaj stanje analognog ulaza
//skaliraj ocitanu vrijednost na 0-255

//postavi jacinu LED diode 1

//posalji oCitanje serijskim putem
//posalji znak tablulator serijskim putem
//posalji jacinu LED serijskim putem

//Cekaj 50 ms

Nakon ocitanja stanja analognog ulaza na koji je spojen fotootpornik
oCitanje smo skalirali i postavili adekvatnu Sirinu pulsa na izvod na
kojem je spojena svjetlec¢a dioda. Takoder obje vrijednosti treba poslati
serijskim putem na racunalo.

Kada pogledamo dobivene vrijednosti u Serial monitoru one sigurno
nece varirati izmedu 0 i 1023. Stoga ni sama svjetle¢a dioda nede
pokazivati veliku promjenu jacine svjetlosti. Potrebno je odrediti
minimalne i maksimalne vrijednosti analognog ulaza i upisati ih u
naredbu map umjesto vrijednosti 0 i 1023 pa ¢emo dobiti bolji odziv
jacine svjetlosti svjetlece diode.
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Slijededi zadatak je slican prethodnom. Treba spojiti fotootpornik i
dvije svjetlece diode. Prvu na izvod 3, a drugu na izvod 5. Kada je
fotootpornik u tami neka prva svjetleéa dioda svijetli punim sjajem, a
druga s najmanjom mogucéom svjetloséu, odnosno da bude isklju¢ena.
Kada je fotootpornik osvjetljen neka prva svjetleca dioda bude
isklju€ena, a druga neka svijetli punim sjajem.

Prikaz spajanja i rjeSenje koda:

fritzing
intledl = 3; //definiraj led1 =3
intled2 = 5; //definiraj led2 =5
int fo = AO; //definiraj fo = AO
int ocitanjefo; //definiraj varijablu ocitanjefo
int jacinaled; //definiraj varijablu jacinaled

void setup() {

pinMode(led1l, OUTPUT); //postavi izvod led1 kao izlazni
pinMode(led2, OUTPUT); //postavi izvod led2 kao izlazni
digitalWrite(led1, LOW); //iskljuci LED diodu - pocetno stanje
digitalWrite(led2, LOW); //iskljuci LED diodu - pocetno stanje
Serial.begin(9600); //inicijalizaija serijske veze

}

void loop() {
ocitanjefo=analogRead(fo); //ocitaj stanje analognog ulaza

jacinaled=map(ocitanjefo, 0, 1023, 0, 255); //skaliraj ocitanu vrijednost na 0-255

analogWrite(led1, jacinaled); //postavi jacinu LED diode 1
analogWrite(led2, 255-jacinaled); //postavi jacinu LED diode 2
Serial.print(ocitanjefo); //posalji ocitanje serijskim putem
Serial.print("\t"); //posalji znak tablulator serijskim putem
Serial.printIn(jacinaled); //posalji jacinu LED serijskim putem
delay(50); //cekaj 50 ms
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|ZVORI:

Arduino - home page ( http://www.arduino.cc/)

Fritzing (http://fritzing.org)

Wikipedia (http://hr.wikipedia.org/wiki)

Paolo Zenzerovi¢: ARDUINO kroz jednostavne primjere Il izdanje
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