Naziv vježbe: Uzimanje prosječnog uzorka tla za analizu

Trajanje: 4 sata

Ishodi vježbe:

· Upoznati potreban alat i postupak (razina 1)

· Razumjeti važnost pravilnog uzorkovanja (razina 2)
· Izvesti uzorkovanje tla (razina 3)

Cilj: naučiti pravilno izvesti postupak uzorkovanja tla
- potreban pribor za: ašov, pedološka sonda, posuda, lopatice, najlonske vrećice

Uvodni dio vježbe (praktikum ili učionica), 1 sat:

· Učenici u parovima istražuju za koje se sve radnje i zahvate može provesti uzorkovanje tla. Izlažu rezultate. 
· Objasniti važnost pravilnog uzorkovanja

· Shematski prikazati raspored pojedinačnog uzorkovanja (nacrtati raspored uzimanja pojedinačnih uzoraka u 3 moguće situacije)

· Objasniti označavanje uzoraka

· Učenici će izraditi etikete za obilježavanje uzoraka i upisati podatke
	Redni broj uzorka:_________________________________________

Lokacija - mjesto  _________________________________________

                  Rudina _________________________________________

Vlasnik parcele:    ​​​​​​​​​​​_________________________________________

Dubina uzimanja uzorka ____________________________________

Slijedeći usjev       _________________________________________

Datum uzimanja uzorka _____________________________________




· Objasniti postupak uzimanja uzorka i pokazati potreban alat

Središnji dio vježbe (školski vrt), trajanje 2 sata

· Nastavnik će demonstrirati uzimanje uzorka tla za analizu sa ašovom i sa sondom

· Učenici će u parovima izvesti uzimanje pojedinačnih uzoraka sa ašovom i sondom – dok 1 učenik uzima uzorak, drugi učenik snima postupak, zatim se zamjene
· Pojedinačne uzorke potrebno je označiti sa pripremljenim etiketama

· Nakon prikupljanja pojedinačnih uzoraka, izraditi 4 prosječna uzorka
Završni dio vježbe (praktikum), 1 sat

· Učenici će ponoviti važnost i postupak uzorkovanja

· Prikazati video uratke – najuspješniji staviti na facebook stranicu grupe

· Pripremiti uzorke za slijedeću vježbu (analiza fizikalnih svojstava tla)

· Ocijeniti vježbu uz obrazloženje ocjene 

	Potrebna znanja za vježbu i opis postupka izvođenja:

Stupanj opskrbljenosti tla sa biljnim hranivima utvrđuje se kemijskom analizom prosječnih uzoraka tla sa parcele na kojoj će se usjev uzgajati. Uzorci se uzimaju u razdoblju nakon žetve ili berbe pa do pripreme tla za slijedeći usjev. Da bi se dobio prosječan uzorak moraju se najprije uzeti pojedinačni uzorci tla. Oni se uzimaju ašovom i sakupljaju u posebnu posudu. Broj pojedinačnih uzoraka ovisi o veličini i homogenosti parcele sa koje se uzorak uzima. Sa površine od 1 ha uzima se 10-20 pojedinačnih uzoraka, a  sa površine od 1 kJ uzima se 5-10 pojedinačnih uzoraka.

Mjere za površinu: 1 ha = 10 000 m2, 1 kJ = 5755 m2, 1 dulum = 1000 m2, 1 ar = 100 m2

Uzorci se na njivama uzimaju do dubine oraničnog sloja (30 cm), na travnjacima do 10 cm, a u voćnjacima i vinogradima uzorci se uzimaju sa dubina 0-20 cm, 20-40 cm i 60-80 cm

Za analizu se uzimaju prosječni uzorci dobiveni miješanjem pojedinačnih uzoraka. Sakupljeni pojedinačni uzorci ravnomjerno se pomiješaju u posudi i zatim se uzme 0,5-1 kg tla koji se stavlja u prozirnu najlonsku vrećicu. U vrećicu se stavlja ceduljica sa podacima (redni broj uzorka, vlasnik – posjednik, k.č.br., naziv rudine, predusjev, slijedeći usjev, datum uzimanja uzorka).




Naziv vježbe: Analiza fizikalnih svojstava tla

Trajanje: 4 sata

Ishodi vježbe:

· Znati nabrojati fizikalna svojstva tla (razina 1)

· Razumjeti koja vježba se izvodi za analizu određenih svojstava tla (razina 2)

· Izvesti analizu fizikalnih svojstava tla: teksture i strukture (razina 3)

Cilj: primijeniti jednostavnu analizu fizikalnih svojstava za determinaciju teksture i strukture
- potreban pribor za izvođenje vježbe: uzorci pjeskulje, ilovače i glinastog tla, destilirana voda, najlonske vrećice, papirnati ručnici, plastične čaše, Petrijeve posude, materijali sa prikazanim tabelama za određivanje teksture i strukture,  vaga, najlonske vrećice ili stare novine za prekriti klupu, kute, dnevnik rada

Uvodni dio vježbe (praktikum ili učionica), 1 sat:

· Ponoviti fizikalna svojstva tla: učenici će u grupama izraditi računalne prezentacije (do 10 slajdova) na temu fizikalnih svojstava tla. Potrebno je svako svojstvo povezati sa nekim od agrotehničkih zahvata
· Prezentirati izrađene materijale – učenici. Odabrati najuspješniju prezentaciju.
· Nastavnik će nabrojati i objasniti koje će vježbe biti napravljene i na koji način

Središnji dio vježbe (praktikum), 2 sata
· Odrediti teksturu tla kvalitativnom metodom po Kačinskom: nastavnik demonstrira izvođenje analize i analizu rezultata

· Učenici izvode kvalitativnu analizu tla metodom po Kačinskom

· Svaki učenik će izraditi i usporediti analize uzoraka tri različita tipa tla, rezultate nacrtati i napisati u dnevnik rada

· Nastavnik će zatim demonstrirati postupak određivanja stabilnosti strukturnih agregata

· Učenici će odrediti stabilnost strukturnih agregata. Zapisati i nacrtati dobivene rezultate

Završni dio sata (praktikum), 1 sat

· Učenici će prezentirati i usporediti dobivene rezultate

· Očistiti radne stolove i pripremiti uzorak tla za slijedeću vježbu (analiza kemijskih svojstava tla)

	Potrebna znanja za vježbu i opis postupka izvođenja:

Fizikalna svojstva tla određuju opskrbljenost tla sa vodom i zrakom i prema njima se određuje pogodnost tla za uzgoj biljaka. To su: mehanički sastav (tekstura), struktura (način pakovanja čestica tla u strukturne agregate), poroznost tla, kapacitet tla za zrak i vodu

Određivanje teksture tla (tekstura tla predstavlja međusobni odnos pojedinih čestica tla- kamena, šljunka, pijeska, gline, praha) kvalitativnom metodom po Kačinskom: 
Potrebno je  20 dag suhog tla očistiti od skeleta i drugih krupnih nečistoća. Ako je tlo suho malo se navlaži, a zatim izdrobi među prstima da bi se razbile grudice (strukturni agregati), a zatim se formira tanka vrpca koja se savije u krug i na osnovi usporedbe prema priloženoj tablici određuje se tekstura, odnosno tip tla:

[image: image1]
1 - ne može se formirati vrpca - pjeskulja

2 - mogu se formirati samo komadići vrpce: ilovasta pjeskulja

3 - može se formirati vrpca koja kod valjanja puca: lagana ilovača

4 - može se formirati vrpca ali prsten se kod spajanja raspada: srednje teška ilovača

5 - može se formirati vrpca, a prsten kod spajanja pokazuje pukotine: teška ilovača

6 - može se formirati vrpca, prsten se održava: glinuša

Određivanje stabilnosti strukture tla: 10 strukturnih agregata ujednačene veličine (2-4 mm) stavi se na dno Petrijeve posude i prelije sa 30 ml destilirane vode. Posuda se malo protrese i ostavi 10 min. ocjeni se stabilnost strukturnih agregata prema priloženoj skali:

     
[image: image2]
1. raspadanje na velike komade - stabilna struktura

2. dosta stabilna struktura

3. srednje stabilna struktura

4. slabo stabilna struktura

5. nestabilna struktura

6. dolazi do potpune peptizacije zemljišta




Naziv vježbe: Analiza kemijskih  svojstava tla

Trajanje: 4 sata

Ishodi vježbe:

· Znati nabrojati kemijska svojstva tla (razina 1)

· Razumjeti koja vježba se izvodi za analizu određenih svojstava tla (razina 2)

· Izvesti analizu kemijskih svojstava tla: Kvalitativno dokazivanje CaCO3: Određivanje reakcije tla kolorimetrijski i elektrometrijski (razina 3)

Cilj: primijeniti jednostavnu analizu kemijskih svojstava tla- određivanje CaCO3 i reakcije tla
- potreban pribor za izvođenje vježbe: uzorci tla, filter papir, pH-metar (uroniti 24 h ranije u destiliranu  vodu), univerzalni indikator, čaše, HCl ili H2SO4, epruvete, štapiće za miješanje, vaga,  graduirana kapaljka
Uvodni dio vježbe (praktikum ili učionica), 1 sat:

· Ponoviti kemijska svojstva tla: izraditi tablicu sa prikazima vrijednostima kiselosti i alkaličnosti

· Pripremiti uzorke, pribor i instrumente, provjeriti ispravnost pH metra sa pufernim otopinama
· Nastavnik će nabrojati i objasniti koje će vježbe biti napravljene i na koji način

Središnji dio vježbe (praktikum), 2 sata

· Kvalitativno dokazivanje karbonata: Suhi uzorak tla prenese se u staklenu čašu ili epruvetu i prelije razrijeđenom HCl (1:3) po cijelom uzorku (uzorak tla ne smije biti potopljen već samo dobro navlažen). Promatrajte reakciju te zapišite rezultate! Prema zapažanjima, možete zaključiti o približnom udjelu karbonata u tlu : 

· bez karbonata -    nema mjehurića, nema reakcije  

· neznatan sadržaj karbonata;  slaba reakcija, puno mjehurića i pjene 

· znatan sadržaj karbonata;   jaka reakcija, puno mjehurića i pjene

· ponoviti vježbu na 3 uzorka
· Mjerenje reakcije (pH): odrediti elektrometrijski (pH-metrom) i kolorimetrijski (pomoću univerzalnog indikatora) reakciju u otopini destilirane vode, vode iz slavine, otopine vode i sapuna, otopine vode i kiseline (5 ml u 1 dl destilirane vode), otopine vode i tekućih mineralnih gnojiva (5 ml)

· pripremiti suspenziju tla za analizu na slijedeći način: 30 g fino usitnjenog suhog tla mućka se sa 1 dl vode 15 minuta u epruveti. Suspenziju filtriramo u plastičnu čašu kroz filtar papir koji smo pripremili kao lijevak. U tako pripremljeni uzorak uronimo indikator i pH-metar i očitamo reakciju

Završni dio sata (praktikum), 1 sat

· Dobivene rezultate upisati u dnevnik rada, prema dobivenim rezultatima, odrediti stupanj kiselosti tla

· Učenici će prezentirati i usporediti dobivene rezultate

· Prema dobivenim rezultatima, potrebno je predložiti mjere i zahvate za poboljšanje svojstava tla (neutralizacije, kalcizacija,…)

	Potrebna znanja za vježbu i opis postupka izvođenja:

U tlu ima slobodnih karbonata, i to naročito u sušnim i/ili polusušnim područjima zemlje, tj. u tlima čija je pH-vrijednost iznad 7. To su soli kalcija ili drugih elemenata koji se akumuliraju u tlu kao posljedica male količine oborina. Isto tako, uglavnom su ostatak trošenja vapnenaca. U vrlo suhim klimatskim zonama mogu se formirati vrlo tvrdi i gusti profili tla, slični cementnoj masi, koji sprječavaju prolazak korijenja.
Kvalitativno dokazivanje CaCO3 U ovom se testu ispituje prisutnost karbonata, tj. da li je tlo karbonatno ili nije. Ako tlo koje sadrži CaCO3 prelijemo s razrijeđenom HCl (1:3), oslobađat će se CO2 uz pojavu šumljenja i pjenušanja. Po jakosti i trajanju šumljenja može se približno odrediti CaCO3 u tlu. Reakcija HCl i CaCO3 je vrlo burna.  
Reakcija tla (stupanj kiselosti odnosno bazičnosti) ima veliki utjecaj na kemijska, fizikalna i biološka svojstva tla, tj. na kemijsko trošenje minerala, tvorbu sekundarnih minerala, proces humifikacije, pokretljivosti hranjivih tvari kao i na aktiviranje ekološki aktivnih elemenata (Al, Mn, Fe i dr.) odnosno elemenata koji su u normalnim količinama više ili manje prisutni u tlu. Tako npr. procesom zakiseljavanja nastaje niz problema u ishrani bilja gdje najčešće suvišak H+ iona na adsorpcijskom kompleksu aktivira ione aluminija i željeza koji u većim količinama djeluju otrovno na biljke tako što blokiraju snabdjevanje fosforom i drugim elementima. Iz tog razloga vrlo je važno poznavanje stanja toga vrlo bitnog ekološkog faktora. Poznavanje samo aktivne kiselosti daje informaciju o osnovnoj pH reakciji tla koja utječe na adsorpcijski kompleks, a preko njega i na strukturu tla i njegova biološka svojstva. 
Prema kiselosti tla dijelimo na

jako kisela pH < 4,5

kisela pH 4,5 -5,5

slabo kisela 5,5 - 6,5

neutralna 6,5 - 7,2

alkalična >7,2




Izvori podataka: Vježbe, Fizikalna i kemijska svojstva tla i njihovo određivanje, Interna skripta, Sveučilište u Zagrebu Fakultet kemijskog inženjerstva i tehnologije, https://www.fkit.unizg.hr/_download/repository/skripta-Kem_i_biokem_procesi.pdf 
Naziv vježbe: Mikroskopiranje
Trajanje: 4 sata

Ishodi vježbe:

· Opisati mikroskop (razina 1)

· Prepoznati dijelove mikroskopa (razina 2)

· Izraditi mikroskopski preparat i provesti mikroskopiranje (razina 3)

Cilj: naučiti postupak pravilne izrade mikroskopskog preparata
- potreban pribor za izvođenje vježbe: povećala, mikroskope, crveni luk, predmetnice, pokrovnice, žilete ili skalpele, kapaljke, http://e-skola.biol.pmf.unizg.hr/odgovori23.htm - dijelovi mikroskopa
Uvodni dio vježbe (praktikum ili učionica), 1 sat:

· Učenike podijeliti u skupine – zadatak skupina je navesti što više područja rada u kojima se može koristiti mikroskop, za svako područje može se izraditi jednostavni  simbol – simbole pomoću magneta zalijepiti na ploču
· Na web stranicama pronaći podatke o povijesnom razvoju mikroskopa – predstaviti dva istraživača – Hookeo(a) i Leeuwenhoek(a) kroz kratke računalne prezentacije
· Prezentirati rezultate

Središnji dio vježbe (praktikum), 2 sata
· Pokazati mikroskop, objasniti dijelove mikroskopa i objasniti postupak mikroskopiranja

· Uputiti učenike na slijedeće:

· Uskladiti visinu stolca prema visini tijela, tako da se bez naprezanja može primaknuti oko okularu. Važno je pravilno držanje, kako se ne bi pojavio bol u oku, vratu i kralježnici.) Mikroskopirati bez naočala, osim osim u slučaju  jače kratkovidnosti.   U mikroskop gledati lijevim okom a desno oko neka bude otvoreno i njime gledati papir za crtanje

· Namjestiti rasvjetu - Vidno polje mora biti jednoliko osvijetljeno
· Postaviti gotov preparat – Započeti mikroskopiranje na slijedeći način:
Spustiti pažljivo tubus (velikim vijkom) tako da leća objektiva bude oko 0,5 cm udaljena od preparata. Pri spuštanju tubusa ne smije se gledati u objektiv da ne udari u preparat i ošteti objektiv. Provjeriti je li rasvjeta dobro namještena. Gledajući u okular podizati tubus (velikim vijkom) dok se u vidnom polju ne pojavi s preparata. FOKUSIRAMO UVIJEK ODOZDO PREMA GORE! Razmak između frontalne leće objektiva i preparata, kad je njegova slika oštra, je radna daljina objektiva. Radna daljina objektiva to je manja što je jači objektiv.  Izoštriti sliku predmeta, prema potrebi, malim vijkom. Pomicati, promotriti, pa odabrati mjesto za istraživanje pomoću jačih objektiva. Kad je slika fokusirana za slabiji objektiv, ona će biti u fokusu i za jače obje Okrenuti revolver i namjestite jači objektiv (40x, ali ne najjači tj. imerzijski objektiv!), a zatim samo malim vijkom izoštriti sliku
· Nacrtati preparat i izračunati uvećanje (uvećanje objektiva x uvećanje okulara)

· Izraditi preparat na slijedeći način: Razrezati uzduž lukovicu luka (Allium cepa L.) na ploške debljine oko 1 cm. Razdvojiti mesnate ljuske i na udubljenoj strani izrezati pokožicu (ne odvajajući je od ljuske) u pravokutnike veličine oko 0,3 x 0,5 cm. Komadiće ljuski zajedno sa zarezanom pokožicom staviti u tikvicu s vodom pa pomoću vakuum sisaljke isisati zrak. Pincetom odvojiti komadić pokožice i položiti ga (ranjenom plohom prema gore) u kap vode na predmetnici. Paziti da se pokožice na savije ili smota! Položiti pokrovnicu tako da  se izbjegne uklapanje mjehurića zraka. 
· Nacrtati preparat, izračunati uvećanje

Završni dio sata (praktikum), 1 sat

· Ponoviti dijelove mikroskopa – popuniti radni list
Izvori znanja: PRAKTIKUM IZ STANIČNE I MOLEKULARNE BIOLOGIJE, Skripta za studente biologije, Sveučilište u Zagrebu, Prirodoslovno-matematički fakultet, Biološki odsjek, 2005.
	Radni list br.1: MIKROSKOP

Imenujte dijelove mikroskopa:

[image: image3.png]



a. ​​​​​​​​​​​​​______________________________    b.______________________________

c. ______________________________    d. ______________________________

e. ______________________________    f.  _______________________________

g. ______________________________    h. _______________________________

i. ______________________________     j. _______________________________

k. ______________________________     l ________________________________

m. ______________________________     n _______________________________


Naziv vježbe: Struktura eukariotske stanice - plastidi
Trajanje: 4 sata

Ishodi vježbe:

· Opisati eukariotsku stanicu (razina 1)

· Izraditi mikroskopski preparat i determinirati neke od dijelova stanice – jezgra, stanična stjenka, stanična membrana, plastidi (razina 3)

· Prepoznati izgled i vrste plastida (razina 2)

Cilj: razumjeti građu eukariotske stanice i funkciju plastida
- potreban pribor za izvođenje vježbe: kokošje jaje, mikroskop, pinceta, skalpel, predmetnice, pokrovnice, listovi tradenskancije (puzavca), latice maćuhica, rajčica,  krumpir, mrkva
Uvodni dio vježbe (praktikum ili učionica), 1 sat:

· Učenike podijeliti u skupine – zadatak skupina je analizirati veliku eukariotsku stanicu – kokošje jaje, opisati izgled, razbiti jaje, opisati izgled jezgre (žutanjak), citoplazme (bjelanjak) – uočiti konzistenciju citoplazme, razgovarati što se dešava sa jajetom (bjelančevinama) tijekom kuhanja (koagulacija)
· Prezentirati zaključke

· Pogledati video  Cell structure https://www.youtube.com/watch?v=URUJD5NEXC8 

Središnji dio vježbe (praktikum), 2 sata:
· Izraditi preparat stanica pokožice luka, nacrtati, izračunati uvećanje, označiti jezgru, jezgricu, staničnu stjenku

· Ponoviti vrste i funkcije plastida

· Izraditi preparate jednostavnih i složenih škrobnih zrnaca na slijedeći način:

Izrada preparata škrobnih zrnaca krumpira (Solanum tuberusom): sa komadića gomolja krumpira sastrugati malu količinu bjeličaste mase (škrobna zrna), prenijeti je u kap vode na predmetnici, pokriti pokrovnicom i promatrati na velikom povećanju. Nacrtati nekoliko zrnaca i označiti jezgru i slojeve
Izrada preparata škrobnih zrnaca zobi (Avena sativa): plod zobi uzdužno presjeći na dvije polovine, vrhom žileta uzeti (bez struganja) malo bjeličaste mase, prenijeti je u kap vode na predmetnici i pokriti pažljivo  pokrovnicom (bez pritiskanja, da se složena zrna ne razdvoje na jednostavna), promatrati na velikom povećanju. Nacrtati 3 - 4 škrobna zrna.
· Izraditi preparat kloroplasta na slijedeći način:
S površine naličja lista puzavca, koji treba presavinuti preko prsta, žiletom odrezati što tanji sloj pokožice ili ga pažljivo odljuštiti. Pomoću iglice staviti pokožicu na predmetnicu u kap vode. Poravnati pokožicu, prekriti pokrovnicom i mikroskopirati s najmanjim povećanjem.

Pokožica je sastavljena od stanica nepravilna oblika među kojima je većina crvene boje. Među tim stanicama potražiti manje, zelene stanice, oblika sjemenke graha. To su stanice zapornice, koje zatvaraju puči. Postaviti stanice zapornice u sredinu vidnog polja i promatrati ih pri srednjem povećanju. U stanicama zapornicama nalaze se kloroplasti, okruglasta zrnca u kojima je zelena boja – klorofil. Nacrtati stanice zapornice s kloroplastima.
· Izraditi preparat kromoplasta na slijedeći način:
Uzeti malo tkiva rajčice ili šipka i staviti ih u kap vode na predmetnici. Od korijena mrkve odrezati tanak prerez i staviti ga također u kap vode. Laticu cvijeta (maćuhica) presaviti preko kažiprsta lijeve ruke i oštrim žiletom načiniti tanak prerez, staviti ga u kap vode i prekriti pokrovnicom. Promatrati i nacrtati kromoplaste
Završni dio vježbe (praktikum), 1 sat:

· Pogledati link: http://learn.genetics.utah.edu/content/cells/insideacell/ , usporediti unutrašnjost biljne i životinjske stanice
· U web alatu Bubbl.us izraditi umnu mapu na temu „Struktura eukariotske stanice“

	Potrebna znanja za vježbu:

Plastidi su organele biljnih stanica. Plastidi se mogu tijekom razvoja biljke, ili promjenom uvjeta razvoja mijenjati iz jednog oblika u drugi. Svi plastidi nastaju iz izvornog oblika kloroplasta. Plastidi se nalaze samo u biljnim stanicama. Kloroplasti su prisutni u stanicama zelenih dijelova biljke, plodovima, rjeđe u korijenu. To su okrugla ili ovalna tjelešca promjera 4-8 mikrometara. Sadrže zelenu boju klorofil koja je važna za fotosintezu. Iz kloroplasta se mogu razviti drugi oblici plastida: kromoplasti i leukoplasti. Kloroplasti su obojani žuto do narančasto crveno. Boju im daje karotin. Ne mogu vršiti fotosintezu. Leukoplasti su bezbojni plastidi i nalaze se pretežno kao rezervna tvar u tkivima kao što su sjemenke, gomolji i korijen.
U biljnim tkivima škrob se nalazi kao rezervna tvar u zrnastom obliku. To su škrobna zrna. Najčešće se  javljaju u organima za smještaj rezervnih tvari kao što su podzemni organi, plodovi, sjemena i dr. Oblik, veličina i građa škrobnih zrna vrlo su različiti i karakteristični za svaku biljku, tako da se ove osobine uzimaju kao jedan od faktora za identifikaciju biljaka sa škrobnim zrncima. Škrobna zrna imaju svoju strukturu, pa na svakom zrnu razlikujemo jezgru(centar formiranja u obliku male kuglice) i slojeve (tamni i svjetliji slojevi škroba). Škrobna zrna mogu se svrstati u 3 kategorije: jednostavna, polusložena i složena.
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