1. OSNOVNI POJMOVI 1Z GRADEVINARSTVA

Kako su proizvodi gradevne stolarije &vrsto povezani sa zidnim otvorima, zidovima i stropovima grade-
vina, nuZno je upoznati se s osnovnim pojmovima iz gradevinarstva. To su u prvom redu gradevinski nacrti,
koje u€enik mora znati Citati, mora znati $to je i kako u nacrtima prikazano, a narodito zidovi, stropovi i

otvori u zidovima, kako u tlocrtu, tako i u presjecima.

Sve uvjete za izvedbu drvnih proizvoda gradevinske stolarije odreduje projektant zgrade, dok je zadacéa
konstruktora te uvjete prevesti na drvodjeljski jezik, tj. izraditi nacrt po kojemu ¢ée stolar modi izvesti toéno
ono 3to se od nekog drvnog proizvoda traZzi. Konstruktor ¢e eventualna objasnjenja traZiti od projektanta,
a sa zidarom ¢e dogovarati uskladivanje dimenzija proizvoda s dimenzijama na licu mjesta, naime, neobi¢no
je vazno da konstruktor prilagodi dimenzije proizvoda dimenzijama zidnih otvora, zidova ili stropova nakon

$to su isti izvedeni.

1.1. GRADEVINSKI NACRTI

Gradevinski se nacrti dijele prema:
e vrsti,
e mjerilu,
e sadrzaju i

® Svrsi.
1.1.1. VRSTE GRADEVINSKIH NACRTA

1.1.1.1. Projektni nacrti

Svrha je projektnih nacrta da pokaZu kako je projektant zadovoljio postavljeni projektni zadatak i kako
¢e gradevina biti izvedena. U ovu svrhu potrebno je izraditi idejni i projektni nacrt.
Idejni nacrti (I-nacrti) (Slika 1.).

Namjena ove vrste nacrta je da projektant investitoru i nadleznim vlastima na najbolji nadin prikaze

svoje zamisli o izgledu, konstrukciji i funkcionalnosti projektirane gradevine.

Na osnovu ovih nacrta treba se izracunati i priblizan predralun objekta. Ako je gradevina srednje
veli¢ine, nacrti se crtaju u mjerilu 1: 200, manje gradevine u mjerilu 1:100, a velike u mjerilu 1:500, u

kojem pojedini dijelovi koje je potrebno detaljnije prikazati mogu crtati jos i u mjerilima 1:200 ili 1:100.
Idejni nacrti sadrze: tlocrte, karakteristi¢ne (okomite) presjeke i poglede na proelja.

Na temelju idejnih nacrta nadlezne vlasti izdaju (ili ne) suglasnost za izradu glavnog projekta (zbog

Cega se on naziva jo$ i “urudZbeni nacrt").
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Tlocrti u mjerilu 1:100 ili 1:200 obuhvaéaju crtanje podruma i svih katova (koji su razli¢iti), obi¢no
u vodoravnom presjeku na visini 1 m od poda, dok crtanje temelja i krovista nije obvezno. Zidovi i stupovi
crtaju se crno. Zidovi koji su niZi od visine stropa, te balkonska ili stubisna ograda crtaju se dvjema uskim
crtama. Prozorski otvori crtaju se dvjema uskim crtama po debljini zida i trecom unutar njih, udaljenom
od crte vanjskog ruba zida za trec¢inu njegove debljine. Vratni otvori crtaju se kao svijetle Sirine vrata, a

smjer otvaranja crta se Cetvrtinom kruga i okomicom na zid. Konture zida iznad vrata se ne crtaju.

Stubi$ta se crtaju uskim crtama. Smjer penjanja crta se tankom crtom po sredini kraka, gdje se po&etak

penjanja oznadi kruZi¢em, a zavrietak strelicom. Stubi¥ni krakovi mogu imati tri vida:

o stubi3ni krak polazi (potinje) iz crtanog tlocrta u kat iznad. Valja ga presjeci kosom crtom koja poé&inje
na rubu trece stube uz ogradu i ide do suprotne strane gornje stube (slika 2.). Strelica koja prikazuje

smjer uspona crta se uz ovu kosu crtu;

e stubisni krak polazi iz nekog od katova. U tlocrtu kata koji se crta polazni krak se crta kao prethodni,

a od kose crte dalje crtaju se krakovi koji dolaze iz niZeg kata na ovaj koji se crta (slika 3.);

o stubi3ni krak dolazi na posljednji kat, te se crtaju samo krakovi koji dolaze iz donjeg kata (slika 4.).
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SLIKA 2. Polazni stubigni krak SLIKA 3. Stubigni kraci kroz vise katova SLIKA 4. Zavrni stubigni krak

Za svaku prostoriju treba upisati njezinu namjenu i povrdinu (u tlocrtu ili izvan njega), treba ucrtati

sanitarne uredaje, Stednjake, uzidane ormare i po Zelji pokretni namjestaj.
Kotiraju se samo glavne mjere zgrade, a u tlocrt prizemlja unosi se visinska kota u odnosu na teren.

Kod tlocrta u mjerilu 1 : 500 svi se zidovi — bez obzira na njihovu debljinu — crtaju Sirokom, a
prozorski otvori uskom crtom. Na mjestu vrata crta se prekida, a samo vrata se oznade tankom okomitom

crtom u sredini otvora. Namjena prostorija ispisuje se samo pokraj nacrta.

Okomiti se presjeci postavljaju kroz stubiste. Crta se sve kao u tlocrtu, osim vrata, koja se oznale
dvjema uskim crtama u debljini zida. Crtaju se temelji i okolni teren. Na prvoj kotnoj crti kotiraju se visine
katova od poda do poda i visina krovista, a na drugoj ukupna visina od terena. Visinska kota terena unosi

se pred ulazom i u prizemlju.



Pogledi na procelja crtaju se uskim crtama, i to prozori dvjema crtama na sva Cetiri ruba, a vrata na
tri ruba (bez donjega). U mjerilu 1:500 sve se crta samo jednom crtom. Pogledi se imenuju po stranama

svijeta prema kojima su okrenuti.
Glavni nacrti (G—-nacrti)

Crtaju se u mjerilu 1 : 100 (rijetko 1 :200), a detaljnije prikazuju utvrdene (prihvacene, odobrene)

zamisli, funkcionalnost, konstrukciju i izgled zgrade (slika 5.).
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SLIKA 5. Glavni nacrt — tlocrt M 1: 100



Sve su veli¢ine izraZene u cm. Na temelju glavnog projekta dalje se projektiraju sve potrebne vrste
instalacija, izraduje se statitki ratun, proralun troskova (tro¥kovnici) te crta gradevna stolarija (shema
stolarije).
1.1.1.2. Izvedbeni nacrti

U ovu grupu pripadaju:

— palirski (ili polirski) nacrti (P—nacrti) su detaljniji nacrti (namijenjeni gradevinskim poslovodama) za iz-
vodenje gradevinskih radova, koji se crtaju u mjerilu 1:50, iznimno 1:100. Iz tih nacrta konstruktori

gradevne stolarije uzimaju potrebne podatke;

— detaljni nacrti (D-nacrti) dopunjuju palirske nacrte, a prikazuju pojedine dijelove u povecanom mjerilu:
1:20, 1:10, 1:5,1:2ili1:1;

— konstrukcijski nacrti (K-nacrti) obuhvacaju gradevinske konstrukcije i instalacije;

— obracunski nacrti (O-nacrti) sluze za obratun izvedenih radova.

1.1.1.3. Zidovi i otvori u zidovima

Zidovi i stupovi u glavnim nacrtima, koji su u nacrtu presjeeni, crtaju se dvjema Sirokim crtama,
nepresjeceni zid te drvena ili metalna pregrada dvjema uskim crtama, a pregrada tanja od 5 cm jednom
Sirokom crtom. Supljem zidu crtaju se vanjske konture, %irokim, a unutarnje Supljine ili slojevi uskim crtama
(slika 6.).

Presjeleni zid Nepres jefeni zid
Drvena ili metalna pregrada Pregrada fanjaod 5 cm Suplji zid
Tlocrt

SLIKA 6. Crtanje zidova u gradevinskim nacrtima

Vratni otvori u mjerilu 1: 100 u tlocrtu se crtaju uskim crtama. Otvor moZe biti izraden s pristupkom
ili bez njega. Uskom crtom ucrta se osovina (simetrala) vratnog otvora, na &ijem se unutarnjem dijelu upie
veli¢&ina modularne mjere vrata u cm, u obliku razlomka: %irina/visina. Na vanjskom dijelu te crte ucrta
se kruZi¢ i u njemu upiSe broj stavke u troskovniku stolarskih radova za ta vrata. Sva jednaka vrata imaju
jednaki broj (slika 7.).
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SLIKA 7. Vratni otvori crtani u mjerilu 1: 100

Prozorski otvor u mjerilu 1 : 100 u tlocrtu crta se sli¢no kao i za vrata. U presjeku se vidi sadrZi li

prozor kutiju za platnenu zavjesu ili rebrenice, ¢emu otvor mora biti gradevinski prilagoden.

Dio zida ispod prozorskog otvora naziva se parapet, a onaj iznad prozora nadvoj. Parapet moZe biti
tanji od debljine zida (&ime se tvori ni3a) (slika 8.).
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Presjek

SLIKA 8. Prozorski otvori crtani u mjerilu 1 : 100



Vratni otvori crtaju se detaljnije u mjerilu 1:50 (slika 9.).
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Prozorski otvori crtaju se detaljnije u mjerilu 1:50 (slika 10.).
Pristupak oko Za platnenu Bez pristupka Za roletu
cijelog otvora zavjesu
Presjek

Tlocrt

SLIKA 10. Prozorski otvori crtani u mjerilu 1 : 50
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2. PROZORI

Prozori omogucuju vizualnu vezu izmedu unutarnjeg i vanjskog prostora, pa i cijeli zidovi u prostoriji

mogu biti prozori.
Prozor je i vazan arhitektonski element na zgradi, te moZe znatno pridonijeti njezinom izgledu.

Osnovna zadaca prozora je propustanje dnevnog svjetla u prostoriju i zralenje prostorije, iz &ega pro-
izlaze daljnje zadace: zastita od vanjske buke, zastita od vanjskih (visokih ili niskih) temperatura, sunca i
padalina. Prozori moraju pruZiti i zastitu gradevine od provale. Veli¢ine prozora, tj. njihova Sirina i visina

izraZavaju se u centimetrima, a dimenzije popruga (profila) u milimetrima.

2.1. MJERE PROZORA

Nekoliko je vrsta mjera prozora, zbog Cega treba biti vrlo oprezan i precizan u opisu na koju se mjeru
misli, jer lako moZe do¢i do zabune u komunikaciji izmedu narulitelja i konstruktora. Svakako da mjere

ovise o veli¢ini zidnog otvora.

2.1.1. VRSTE MJERA ZA PROZORE

Kod odredivanja mjera za prozore treba ih precizirati po Sirini i visini. Razlikuju se:
zidarska mjera — to je mjera prozorskog otvora u zidu bez Zbuke;

modularna mjera M — iznosi 100 mm, sa svake strane je u pravilu manja za 5 mm od zidarske mjere pa je
ukupno manja za 10 mm (dozvoljena je tolerancija minus 16 mm). Modularna mjera idealna je dimenzija,
a sluzi da se prozori u zidarske otvore usklade po svojoj zami$ljenoj vodoravnoj i okomitoj osi s osima u

zidarskim otvorima i tako postigne uskladenost poloZaja medu svim prozorima na nekoj fasadi;

proizvodna mjera — to je vanjska mjera prozorskog okvira, koja je takoder po 5 mm sa svake strane kraca
od modularne mjere (uz toleranciju 5-13 mm), odnosno ukupno za 10 mm, a u odnosu na zidarsku mjeru

manja je sa svake strane po 10 mm, ili ukupno za 20 mm,;
vanjska mjera krila — nije uobicajena u komunikaciji;

svijetla mjera stakla — vaZna je za odredivanje veli¢ine stakla i Sirine krila. Ako je kod vigekrilnih prozora
odredeno da su krila jednake 3irine, to zna&i da su jednako $iroka njihova stakla (za dvostruke prozore na

vanjskim krilima);

svijetla mjera — odnosi se na veli¢inu otvora doprozornika, a zove se jo$ i stolarska mjera, posebno je vazna

jer se &esto navodi u nacrtima po kojima konstruktor prozora odreduje sve ostale veli¢ine;

arhitektonska mjera — to je veli¢ina zidarski potpuno obradenog prozorskog otvora gledanog izvana.

11



Primjer veli¢ine nekog prozora (u cm):

zidarska mjera 181/121;

modularna mjera 180/120;

proizvodna mjera 179/119 (slika 11.).
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SLIKA 11. Vrste mjera na otvorima i prozorima



2.1.2. UZIMANJE MJERA
Konstruktor treba imati posebno ustrojenu Knjigu mjera (biljeznicu), u koju ée osim mjera unositi i sva
ostala opaZanja potrebna za odabir najpovoljnije konstrukcije.
Posebno je vazno ustanoviti:
vrstu materijala od kojega je zid izgraden,
je li otvor s pristupkom ili ne,
debljinu zida,
je li zid ozbukan ili nije,
lokaciju otvora (kat),
namjenu prostorije,
poloZaj prozora,
vrstu parapeta,
Sirinu, visinu i dijagonale otvora,

udaljenost donjeg ruba prozora od gradevinske oznake za 1 metar visine od gotovog poda, nacrtane

na zidu.

B ™ Naravno da se sve ove radnje mo-

raju obaviti uz polirski nacrt. Mo-

Zebitne nejasnoce konstruktor tre-

ba raspraviti s voditeljem gradi-

lista ili projektantom.

Na osnovi ovih podataka, te
nakon izbora prozora potrebnih
osobina, crta se skica prozora u
mjerilu 1: 10, u pogledu na pro-
A zor iznutra, u vodoravnom pres-

A
+ . ) + jeku prema dolje, dakle unutar-

nja strana prozora okrenuta je

prema dolje, te u okomitom pre-

sjeku, gdje je unutarnja strana

prozora okrenuta na desnu stra-
nu slika 12.).

Pogled na prozor iznutra B —»I

7

.

Tlocrt A-A

SLIKA 12. Skica prozora
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2.2. VRSTE PROZORA

Prozori se razvrstavaju po nekoliko osobina:
e po konstrukciji: jednostruki, dvostruki i spojenih krila (krilo na krilo),
e po obliku,
e po broju krila,
e po nalinu otvaranja,
e po poloZaju u zgradi,
e po prostoriji,

e po materijalu.

2.2.1. OSNOVNA KONSTRUKCIJA (SKLOPOVI) PROZORA

Prozor se sastoji od sklopova: doprozornik i krilo (slika 13,). Doprozornik je okvir koji se &vrsto ugraduje

u zid, a krilo je okvir koji je pomo¢u okova vezan za doprozornik.
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Pogled ina prozor iznutfra

@ % Okvir doprozornika
& & Okvir krila

Tlocrt A-A

SLIKA 13. Sklopovi prozora
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2.2.1.1. Sastavi okvirnica — popruga

Sastavljanje okvirnica spada preteZno u grupu kutno bocno sastavijanje, djelomi&no u prikljuéno bo&no

sastavljanje, a ponekad i u krizno bo&no sastavljanje.

Cep i raskol, a pogotovo dvostruki Eep i raskol je spoj koji najbolje odgovara potrebnim osobinama
spoja (vidjeti NAMJESTAJ 1), buduéi da se moZe strojno izvesti vrlo precizno i brzo, éto je narotito vaZno
kod izrade dosjeda (slika 14.).
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SLIKA 14. Kutno bo&no sastavljanje dvostrukim ¢epom i raskolom okvira doprozornika i prozorskog stakla

Postoje garniture alata prilagodene velikom broju razli€itih profila. PaZljivo provedeno sljepljivanje daje
dovoljno &vrst spoj koji mora nositi teZinu samoga krila (koja je kod ve¢ih formata znalajna), a takoder
i teZinu ugradenog stakla. Vr¥e se pokusi i s drugim oblicima kutnog bo&nog sastavljanja, ali dosad bez
uspjeha (slika 15.).

MozZe se primijetiti da se okvirnice debljih profila doprozornika i krila izvode od triju slijepljenih dijelova
(slika 16.), 3to doprinosi stabilnosti njihovog oblika. Popruge se po duZini mogu spajati klinastim spojem
(slika 17.).
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SLIKA 15. lIzgled mogucih i izradenih kutnih spojeva



SLIKA 16. Debljinsko sastavljanje popruga §

%

Primjer

P

SLIKA 17. DuZinsko sastavljanje popruga

Pri sastavljanju okvirnica doprozornika i krila treba uoditi odstupanje od postojeeg pravila po koje-
mu su na okomitim komadima izvedeni €epovi, jer je to pravilo ostalo za okvire krila, dok se za okvire

doprozornika &epovi izraduju na vodoravnim okvirnicama (slika 18.).

Raskol LI [ ]

Cep

L1 [ 1]
Popruge doprozornika

Raskol [] [ ]

>

Cep

Pogled na sklop doprozornika

Pogled na sklop krila Popruge krila

SLIKA 18. Sastavljanje okvira doprozornika i prozorskog krila
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Izgled nekoliko dogotovljenih doprozornika s krilima te 1ZO staklom s dvama i trima staklima prikazan

je na slici 19.

SLIKA 19. Izgled dogotovljenih doprozornika s krilima
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Redoslijed profiliranja popruga je takav da se na unutarnjim rubovima profili izrade prije sastavljanja,
a vanjskim rubovima poslije sastavljanja, dakle na gotovom okviru. Novi alati i strojevi omogucuju da se i

vanjski profili izvedu prije sastavljanja popruga u okvir (slika 20.).

SLIKA 20. Profili popruga obradeni prije spajanja u okvir

2.2.2 OSNOVNE VRSTE PROZORA PO KONSTRUKCUI

2.2.2.1. Jednostruki prozori

Jednostruki prozor moze biti s jednim staklom, kada ne ispunjava sve uvjete koji se na prozor postav-
ljaju, te se moZe koristiti samo u podrumskim prostorijama, izbama ili sli¢no. Profili popruga su jednaki

onima kod dvostrukog prozora (slika 21.)

R——

[ |
Tlocrt A-A

SLIKA 21. Jednostruki prozor — jedno staklo
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Jednostruki prozor s 1ZO (dvostrukim) staklom je novija konstrukcija. MoZe ispuniti sve zahtjeve koji
se na prozor postavljaju. lzradeni su od nesto debljih profila popruga, koje svojom &vrstoéom i spojevima
moraju nositi teZinu stakla. U dana3nje vrijeme proizvode se uglavnom prozori ove vrste konstrukcije (slika
22.).

]
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RN

Tlocrt A-A

SLIKA 22. Jednostruki prozor 1ZO — dva stakla

2.2.2.2. Dvostruki prozor

Dvostruki prozor sastoji se od dvaju jednostrukih prozora s po jednim staklom, spojenih u cjelinu
pomocu sastavljenog doprozornika. Krila se otvaraju prema unutrasnosti prostorije, premda su se kod pr-
vih konstrukcija unutradnja krila otvarala prema unutra, a vanjska prema van, $to je vidljivo na starijim

zgradama.

Mogu zadovoljiti zahtjevima koji se postavljaju na prozore, ali traZe vee koli¢ine materijala i vise

radnog vremena za izradu (slika 23.).
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Tlocrt A-A

SLIKA 23. Dvostruki prozor

2.2.2.3. Spojeni prozor

Prozor sa spojenim krilima je prijelazni oblik izmedu dvostrukog i jednostrukog 1ZO prozora. Takoder
moZe ispuniti sve uvjete, utroSak materijala je neSto manji nego kod dvostrukih prozora, dok je za njihovu

izradu takoder potrebno vise vremena (slika 24.).

Tlocrt A-A
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SLIKA 24. Prozor sa spojenim krilima

2.2.2.4. Sastavni dijelovi prozora

Sastavni dijelovi prozora imenuju se kao na slici 25.
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Gornji profil doprozornika

S

Vodoravni ¢&vrsti medukomad [doprozornika

Udarna (pokrivna) |letvica

!<_ >
I

>

Gornji fil kril
Okomiti profil doprozornika ol ero
Okomiti &vrsti medukomad doprozonnika
Bo¢ni profil krila éprljak

Prozorska klupé&ica B _’l

Donji profil krila
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Donji profil doprozornika

Pogled iznutra s oznakama pres jeka

D NN

Tlocrt A-—A

SLIKA 25. Sastavni dijelovi prozora
Okvir doprozornika sastoji se od &etiriju popruga:
gornji profil,
donji profil (&iji se profili razlikuju),
okomiti profili (jednaki su kao gornji profil),
srednji okomiti komad koji se nalazi kod trokrilnih prozora i

vodoravni razdjelni komad kod prozora s nadsvjetlom.

Presjek B—B
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