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e-Skole

1. Nemetali, metali, soli i

kemijski racun

uvoD

Ovaj prirucnik namijenjen je uciteljima kemije i odnosi se na prvi modul nastave kemije u
osmom razredu osnovne skole.

U Priru¢niku je ukratko prikazano pet DOS-jedinica koje se obraduju u prvom modulu
nazvanom Nemetali, metali, soli i kemijski racun. Naglasene su specificnosti pojedinih DOS-
jedinica te je ukazano na metode poucavanja i poteskoce koje ucitelj moze ocekivati u
razredu pri radu na pojedinoj jedinici.

Buduci da u ovom priru¢niku nije predvidena izrada nastavnih priprema i radnih listi¢a,
takvi materijali nisu izradeni.

Uz svaku DOS jedinicu u nastavi kemije za osmi razred osnovne skole predlozene su
specificne didakticko-metodiCke upute za rad s uCenicima s teSko¢ama.

U jedinicama su uzete u obzir smjernice nove obrazovne reforme proglasene 2018. godine.
U skladu s reformom, u nekim od jedinicama su predlozeni jednostavni mini-projekti s
pokusima koji pridonose razvitku prirodo-znanstvenog pristupa, laboratorijskih vjestina
obrade mjerenih podataka te analitickom i sintetickom nacinu razmisljanja.

POPIS JEDINICA:

1.1. Nemetali, oksidi nemetala i kiseline

1.2. Metali, oksidi metala i baze

1.3. Soli

1.4. Maseni udio elemenata u spoju i formula spoja

1.5. Ponavljanje i usustavljivanje nastavhog sadrzaja o nemetalima, metalima, solima i
kemijski racun

ODGOJNO OBRAZOVNI ISHODI:

vna fizikalna i kemuska svojstva nemetala, metala i soli
.i s 2dnz dz%eakcua nemetala s kisikom, metala s kisikom,
a1 '

% k
lativr aatomska masa relat|vna

MOl¢
-/ primijeniti odgc


https://www.e-skole.hr/
http://www.carnet.hr/

CARN=T

21 Znanje povezuje

kombinirati matematicke izraze u rjeSavanju problema
promatrati, opazati, objektivno mjeriti i samostalno zakljuCivati
demonstrirati motoricke sposobnosti

razviti sposobnost suradnickog u¢enja drugim ucenicima
mjerene rezultate predociti grafikonom

v
v
v
v
v
v

razviti sposobnost uspjeSnog usmenog i pisanog izrazavanja te urednost i
preciznost u radu.
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1.1. Nemetali, oksidi nemetala i kiseline

Odgojno-obrazovni ishodi:

v navesti fizikalna i kemijska svojstva sumpora, oksida sumpora i sumporne
kiseline

v opisati pravilno rukovanje kemijskim priborom i posudem prilikom izvodenja
vjezbe razrjedivanja koncentrirane kiseline vodom

v hapisati kemijsku formulu za sumpornu, sumporastu, klorovodi¢nu, ugljicnu,
dusicnu i fosfornu kiselinu

~ obrazloziti nastaje kiselih kisa

v izmjeriti pH-vrijednost kiselih otopina univerzalnim indikatorom i protumaciti
dobiveni rezultat kemijskom jednadzbom

v jednadzbama kemijskih reakcija prikazati reakciju sumpora s kisikom, reakciju
oksida sumpora s vodom.

Nemetali stvaraju okside.

Neki oksidi nemetala dobro su topljivi u vodi i stvaraju kiseline.

Nemetali sudjeluju u zivotnim procesima.

Vecéina nemetala i njihovih spojeva tehnoloski je, a to znaci privredno, vazna.
Kod disocijacije kiseline povecava se kolicina oksonijevih iona.

Indikatori kiselosti promjenom boje reagiraju na oksonijeve ione.
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Nastava svakako mora biti pra¢ena pokusima koji viSe vrijede ako ih izvode ucenici.
Pokuse je potrebno tako prilagoditi da ih u¢enici mogu izvoditi postujuéi sva pravila
sigurnosti. Medutim, samo izvodenje pokusa nije jamstvo uspjesne nastave. Svaki
pokus mora biti ne samo dozivljen nego i objasnjen koristeCi jednadzbe kemijskih
reakcija. Osobito je vazno netom nakon izvedenog pokusa i objasnjenja provijeriti
koliki je broj uCenika razumio objasnjenja. Prilikom otapanja Cestica oksida nemetala
u vodi dolazi do povecanja broja oksonijevih iona kao kationa i kiselinskog ostatka
kao aniona. Uz to Sto se ionizacija kiseline opisuje kemijskom jednadzbom, treba
je objasniti i Cesticnim prikazom, sto uvelike pridonosi razumijevanju nastavnih
sadrzaja.

Prirodo-znanstveni pristup u istrazivanju u osnovi sadrzi sumnju u poznate zakljucke
koji sumanjeilivise u skladu s priznatom teorijom. Neprestano preispitivanje poznatih
objasnjenja dovodido novih spoznaja. Jedan od takvih primjera je objasnjenje svojstva
ugljicnog dioksida da izaziva gusenje. Dok nije bio poznat cijeli mehanizam disanja i
kemizam izmjene plinova u plu¢ima i u krvi sisavaca, ovo objasnjenje je zadovoljavalo
suvremene spoznaje i zato je ugljicni dioksid uvrsten u ,plinove zagusljivce"“.
Medutim, kada je u cijelosti objasnjen kemizam izmjene plinova u plué¢ima i u krvi,
doslo se do spoznaje da i u relativno maloj koncentraciji ugljicnog dioksida u zraku
od oko 8 %, zbog razlike parcijalnih tlakova plinova, on izaziva ve¢ ozbiljne probleme
u izmjeni 02/C02 u plu¢ima. Konacno, takvo stanje moze dovesti do smrti, ali ne
zbog gusSenja nego zbog acidoze krvi u kojoj se nalazi prevelika koli¢ina ugljicnog
dioksida. Medutim, zbog povijesnih razloga, ugljicni dioksid je i danas klasificiran
kao zagusljivac. UCenicima se moze dati zadatak da na mreznim stranicama istraze
ovu problematiku u korelaciji s biologijom i medicinom (anesteziologijom) i o tome
nacine prezentaciju.

Ukljucite IK tehnologiju u nastavu koriStenjem scenarija poucavanja izradenih u okviru
pilot-projekta e-Skole, koji se nalaze na CARNET-ovoj mreznoj stranici:

Manje od sedam

Nemoj me tlaciti

Kiseline i luzine — neprijatelji ili prijatelji zubi
Crni sjaj.

Uputa za rad s darovitim ucenicima

Istrazite simptome i kemiju trovanja sumporovim dioksidom. Objasnite zasto
se nalazi u zraku, kako ljudi reagiraju na udisanje sumporova dioksida, kako koza
reagira u kontaktu s plinovitim, a kako s teku¢im sumporovim dioksidom. U kakvim
okolnostima dolazi do kriticne koncentracije otrova (razmislite o ispusnim plinovima,
industriji prerade nafte, termoelektranama na ugljen s visokim postotkom sumpora)?
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IstraZite simptome i kemiju trovanja ugljikovim monoksidom. Sto i na koji nagin
hemoglobin vezZe i otpusta, a Sto nikako ne otpusta? U kakvim okolnostima dolazi do
kriticne koncentracije otrova (razmislite o neispravnim pec¢ima i dimnjacima)?

Istrazite simptome i kemiju trovanja ugljikovim dioksidom za koji se pogresno
smatra da je zagusljivac i da izaziva gusenje zbog toga Sto istiskuje kisik. Medutim,
to je zapravo otrov koji izaziva acidozu krvi u slucaju kada ugljikov dioksid ne moze
napustiti plu¢a ve¢ kod koncentracije ugljikova dioksida u zraku od oko 1 %. Sto i na
koji nac¢in hemoglobin veze i otpusta, a Sto i pod kojim uvjetima ne otpusta (razmislite
o tlaku ugljikova dioksida u plué¢ima i o tlaku istog plina u atmosferi)? U kakvim
okolnostima dolazi do kriticne koncentracije otrova (razmislite o neprozracenom
vinskom podrumu)?

Istrazite i objasnite zasto se i kako fosforna kiselina koristi kod zastite Zeljeza od
hrdanja, a neke druge kiseline nagrizaju Zeljezo.

Uputa za rad s ucenicima s teSkoéama

U uvodnom dijelu sata ucenici ¢e ponoviti nemetale koje ve¢ poznaju s pomoéu
fotografija koje ¢e opisivati te navoditi i zapisivati nazive nemetala koje ponavljaju.
Funkciju Dewarove tikvice (termos-bocu) najbolje ¢e shvatiti ako na pocetku sata u
bocu ulijemo topli ¢aj, a na kraju sata damo uceniku da popije Caj kako bi se uvjerio
da je jos uvijek topao.

Ucenicima s intelektualnim teSko¢ama i ucCenicima sa specifichnim tesko¢ama u
uc¢enju naucene pojmove koji se koriste u svladavanju novih sadrzaja potrebno je
sustavno ponoviti — s pomocu slika, dodatnih objasnjenja i sl. Tako ¢e na pocetku
ovog dijela sata ponoviti agregacijska stanja i alotropfske modifikacije.

Sumpor

Za promatranje i opisivanje fotografija sumpora ucenicima treba dati dovoljno
vremena te usmjeravati njihovu pozornost na vazna obiljezja — oblik i boju sumpora.

S obzirom na vaznost shvaéanja procesa oksidacije, treba provjeriti jesu li ucenici
shvatili tekst te ih potaknuti da u biljeznicu zapisu sto je oksidacija, Sto se moze
uciniti i na jednostavan nacin: oksidacija: kisik + neka druga tvar = oksid.

Oksidi sumpora

Usvajanje kemijske reakcije nastajanja sumporova dioksida i sumporova trioksida
potrebno je provesti postupno i to na nacin da ucenici s teSko¢ama prvo dobro
procCitaju i objasne svaku pojedinu formulu kako bi im u potpunosti bilo jasno da se
spajaju kisik i sumpor, odnosno sumporov dioksid. Korisno je i formulu istovremeno
prepisati u biljeznicu ili na memorijske kartice. Osobitu pozornost treba usmijeriti na
¢injenicu da su neki od oksida otrovni i to navodedi situacije iz stvarnog zivota kada
mogu nastati sumporov dioksid i ugljikov monoksid.
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Kiseline

Na pocetku obrade nastavnog sadrzaja o kiselinama ucenike s teSko¢ama treba
potaknuti na iznoSenje vlastitog iskustva vezanog uz kusanje kiseloga voca — neka
opiSu osjecaj koji se javlja u ustima, sto ¢e im kasnije koristiti pri usvajanju nekih
karakteristika kiselina (nagrizajuéa svojstva).

Ucenici s teSkocama ucenja kiseline ¢e moci svladati tek nakon Sto uspjesno svladaju
okside, stoga je potrebno ponoviti okside, a zatim objasniti kako nastaju kiseline.

Pojam indikatori moze se dodatno objasniti — tvari kojima dokazujemo da u nekoj
drugoj tvari postoji kiselina. Broj indikatora i prirodnih indikatora prilagodit ¢emo
mogucénostima i interesima ucenika.

Izdvojene su 4 kiseline te je tekst sazet i napisan u natuknicama kako bi ga ucenici
lakSe procitali te upamtili neke karakteristike kiselina. Broj i karakteristike kiseline
koje ¢e ucenici upoznati treba prilagoditi svakom pojedinom uceniku.

Osobitu pozornost treba usmijeriti na opasnosti koje donose pojedine kiseline,
pogotovo u svjetlu Cinjenice da smo obradu kiselina zapocelirazgovorom o kiselinama
(voce) koje su jestive.

Isto tako, u ovom dijelu vazno je da ucenici upamte nacin razrjedivanja kiseline te
opasnosti od obrnutog postupka.

Izvodenje pokusa

Sveucenikeurazredu, patakoiucenike steSko¢ama,vrlojevaznoupoznatiispravilima
ponasanja i mjerama opreza tijekom izvodenja pokusa te moguc¢im posljedicama u
slucaju nepravilnog rukovanja odredenim preparatima ili materijalima.

Za ucenike s tesko¢ama dobro je predvidjeti etapne upute za dogovorenu aktivnost
koju mogu obavljati, uvijek uz provjeru razumijevanja.

Nakon izvodenja pokusa u¢enicima mozete ponuditi pitanja u vezi s pokusom, na koja
¢e odgovoriti, a odgovori na pitanja predstavljat ¢e sazetak izvedenog pokusa, koji
Ce kasnije moci upotrijebiti za ponavljanje nastavnog sadrzaja. Pritom je vrlo vazno
provjeriti tocnost odgovora na pitanja kako bi u¢enik imao odgovarajuéi materijal za
ponavljanje.

Ucenike s teSkocama vazno je podsjetiti na pravila ponasanja i mjere opreza tijekom
pokusa uvijek neposredno prije samog izvodenja te su potrebne strukturirane situacije
i jasne granice jer ih sami ne mogu postaviti.

Kviz

Pitanja u kvizu prilagodena su brojem i tezinom ucenicima s teSko¢ama. Pitanja je
dobro procitati zajedno s ucenicima te provjeriti razumijevanje. Ucenici se mogu
sluziti memorijskim karticama nastalih tijekom obrade nastavnih sadrzaja.
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1.2. Metali, oksidi metala i baze

Odgojno-obrazovni ishodi:

v
v
v

opisati fizikalna i kemijska svojstva metala
opisati razliku izmedu hidroksida metala i luzine

izmijeriti pH-vrijednost luznatih otopina univerzalnim indikatorom te objasniti
dobiveni rezultat jednadzbom

prikazati kemijsku reakciju metala s kisikom, reakciju oksida metala s vodom,
reakciju taloZenja i otapanja ,kamenca®“, reakciju vezanja zbuke, reakciju
nastajanja Spiljskih ukrasa

protumaciti proces korozije zeljeza te naCine zastite Zeljeza od korozije.

Alkalijski i zemnoalkalijski metali reaktivni su, stvaraju okside i hidrokside.

Neki su hidroksidi topljivi u vodi i stvaraju luzine.

Cisti metali uvelike se primjenjuju zbog svojih svojstava vodljivosti i kovkosti, a mnogi
od njih vazni su kao mikroelementi.

Spojevi metala imaju veliku privrednu vaznost.

Zeljezo zauzima posebno mjesto zbog dostupnosti ruda, lake obrade i velike primjene.
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Nastava svakako mora biti pra¢ena pokusima koji viSe vrijede ako ih izvode ucenici.
Pokuse je potrebno prilagoditi tako da ih uenici mogu izvoditi postujuéi sva pravila
sigurnosti. Medutim, samo izvodenje pokusa nije jamstvo uspjesne nastave. Svaki
pokus mora bitine samo viden negoi objasnjen koristeci jednadzbe kemijskih reakcija.
Osobito je vazno neposredno nakon izvedenog pokusa i objasnjenja provijeriti koliki je
broj u¢enika razumio objasnjenja. Prilikom otapanja Cestica hidroksida metala u vodi
dolazi do rastavljanja kationa metala od hidroksidnih aniona. Uz to Sto se ionizacija
luzine opisuje kemijskom jednadzbom, potrebno ju je objasniti ¢esti¢nim prikazom,
Sto uvelike pridonosi razumijevanju sadrzaja.

Primjer prirodo-znanstvenog pristupa 1.2.1:

Vrlo impresivan pokus reakcije natrija s vodom napredni ucenici koji su spretni i
odgovorni mogu naciniti pod strogim nadzorom ucitelja. Pokus se radi u staklenoj
kadi do % napunjenoj s vodom. Bitan sigurnosni element se sastoji u tome da ucitelj
pokaze kako se i u kojoj koli€ini uzima natrij iz posude u kojoj ga se Cuva. U reakciji ¢e
mala koli¢ina natrija proizvesti samo male koliCine vodika koji ¢e samozapaljenjem
izazvati samo male iskre. U nastavku rada, uCenici mogu ispitati luznatost otopine i
napisati jednadzbu reakcije.

Primjer prirodo-znanstvenog pristupa 1.2.2:

Zanimanije ucenika koji su skloni razmatranju nutricionisti¢kih pitanja oko uloge kalija
u zdravlju moze se izazvati projektom u korelaciji s biologijom. UCenici mogu istraziti
prisutnost kalija u prehrambenim namirnicama i posljedica viska odnosno manjka
kalija u organizmu, ispitati sportske uvjete u kojima organizam intenzivno trosi kalij
pa ga treba dodavati konzumacijom banana i jogurta, ili u kojim se bolesnim stanjima
treba cuvati od konzumacije namirnica bogatih kalijem.

Primjer prirodo-znanstvenog pristupa 1.2.3:

Takoder u korelaciji s biologijom, neke uc¢enike se moze zaduziti da prouce vaznost
Na/K pumpe i o tome nacine prezentaciju za cijeli razred.

Primjer prirodo-znanstvenog pristupa 1.2.4:

Ucenike sklone tehnici moguce je zainteresirati za alkalijske metale tako da ih se uputi
da prouce Li-hidrid baterije koje su nasle veliku primjenu u elektroni¢kim uredajima
od mobitela na dalje i o tome izvijesti cijeli razred. U ovakvom zadatku osim primjene
vazno je prouciti i problem recikliranja otpadnih baterija.

Ukljucite IK tehnologiju u nastavu koriStenjem scenarija poucavanja izradenih u okviru
pilot-projekta e-Skole, koji se nalaze na CARNET-ovoj mreznoj stranici:

Kemijski elementi u PSE
Vece od sedam
Prvi koraci
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- Cvrsti kao stijena
* Kiseline i luzine — neprijatelji ili prijatelji zubi
* Na lijevoj strani.

Uputa za rad s darovitim ucenicima

Izvedite miniprojekt ,0d kamena u planini do ozbukanog zida“ sa Zarenjem vapnenca,
proizvodnjom zZivog vapna, njegovim gasenjem, izradom zbuke i njezinim nanosenjem
na jednu ciglu. Cijeli postupak snimite mobitelom, izradite dokumentarni film, ukljucite
prikaz kemijskom jednadzbom i Cesti¢nim prikazom.

UCenicima sizrazenimtesko¢ama na polju percepcije potrebno je dativise vremena za
promatranje fotografija te ih voditi u samom promatranju pitanjima i usmjeravanjem
pozornosti na vazne detalje, pogotovo vezano uz fotografije koje pokazuju kemijske
reakcije.

Interaktivno pitanje o E spojevima zahtijeva dodatna objasSnjenja, odnosno
demonstraciju pakiranja nekog proizvoda na kojem je otisnuta takva oznaka. Ucenici
ne trebaju rijesSiti sva Cetiri primjera, nego dva izabrana (prema ucestalosti na
proizvodima).

Da bi uspjesno rijesili sljedece interaktivno pitanje (pridruzivanje kemijskog spoja
kemijskoj formuli), uenici trebaju imati podsjetnike s jasno naznacenim kemijskim
formulama spojeva, fontom koji je ucenicima primjeren, primjerice:

NaOH - natrijev hidroksid

NaNO, - natrijev nitrat

K,CO, - kalijev karbonat

NaHCO, - natrijev hidrogenkarbonat.

Svojstva metala

Korisno je da ucenici sa specificnim teSko¢ama ucenja, ucCenici s intelektualnim
teSkoCama, ucenici s poremecajem paznje te ucenici s poremecajem iz autisticnog
spektra uz promatranje fotografija stvaraju i vlastiti podsjetnik (tablica, umna mapa,
kombinacija fotografija i opisa i sl.) kako bi se njime mogli sluziti tijekom daljnjeg
rada. Ucenicima s izrazenim tesko¢ama na polju percepcije potrebno je dati vise
vremena za promatranje fotografija te ih voditi u samom promatranju pitanjima i
usmjeravanjem pozornosti na vazna svojstva metala koja su vidljiva na fotografijama.

Zainteraktivno pitanje vezano uz trazenje metala koji se koriste u mobilnim telefonima
potrebno je dati uputu o koriStenju mrezne stranice te podsjetnik o podatcima koje
treba traziti. U toj aktivnosti pogodno je organizirati rad u paru.
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Zeljezo
Tekstovi o Zeljezu pojednostavljeni su te su istaknuti vazni pojmovi kako bi ih ucenici
lakSe uocili.

Legure ili slitine

Broj legura smanjen je na tri (Celik, bronca, mjed) s obzirom na to da ée se s tim
pojmovima ucenici sretati u svakodnevnom zivotu. Vazno je da povezu uporabu
pojedine legure s njezinim svojstvima, primjerice, bronca je otporna na koroziju, lako
se tali i oblikuje, stoga je pogodna za izradu spomenika.

U interaktivhom pitanju koje slijedi (istraZivanje svojstava Cetiriju metala) uéenicima
s teSko¢ama potrebno je dati detaljne upute za pretrazivanje mreznih stranica te
demonstrirati nacin uporabe poveznice i provjeriti kako se ucenici snalaze. Potrebno
je dogovoriti prikupljanje podataka odredene vrste ili tocnho odredenih podataka. Pri
obradi podataka vazno je uzeti u obzir da alati budu dostupni u¢eniku s obzirom na
vrstu opterecenija ili poremecaja, zbog Cega je dobro organizirati rad u paru. Ucenike
je potrebno unaprijed upoznati sa sadrzajem odabranih poveznica, a koli€inu i nacin
davanja potrebnih informacija prilagoditi moguénostima ucenika.

Oksidi metala

Ucenici s teSkoCama mogu upoznati okside metala pri Cemu je vazno da spoznaju
da samo spominjanije rijeci ,oksid“ znadi prisutnost kisika, §to je vazno i za daljnji rad
na sadrzajima kemije. Na taj nacin moc¢i Ce povezati da oksid metala moze nastati
iskljucivo reakcijom kisika i metala. Takve kljucne, osnovne kemijske pojmove vazno
je upisati u u¢enikov osobni pojmovnik kemijskih sadrzaja.

Hidroksidi metala i luzine
Ako su ucenici svladali okside metala, mocéi ¢e svladati i pojam hidroksida metala i
luzine. Taj se nastavni sadrzaj u¢enicima moze pribliziti i na sljedeci nacin:

kisik + metal = oksid metala

oksid metala + voda = hidroksid metala

hidroksid metala + voda = luzina.

Kako dokazati luznate otopine

UCenicima s teSskocama potrebno je uz fotografije dati i dodatna jednostavna
objasnjenja — zasto dokazujemo luznate otopine, kako to najjednostavnije ¢inimo,
zasto su nam vazni rezultati ispitivanja. Od Cetiriju predloZenih nacina dokazivanja,
ucitelj ¢e izabrati nacine koje ucenik s teSkocama moze svladati.

Tvrdoéa vode i Spiljski ukrasi
Tekst je sazet i prilagoden ucenicima koji se skoluju po prilagodenom programu.
Vazno im je objasniti nastajanje kamenca te njegovo uklanjanje jer je to znanje
korisno za svakodnevni Zivot.
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Izvodenje pokusa

Sveucenikeurazredu, patakoiucenike steSko¢ama, vrlojevaznoupoznatiispravilima
ponasanja i mjerama opreza tijekom izvodenja pokusa te moguc¢im posljedicama u
slucaju nepravilnog rukovanja odredenim preparatima ili materijalima.

Za ucenike s tesko¢ama dobro je predvidjeti etapne upute za dogovorenu aktivnost
koju mogu obavljati, uvijek uz provjeru razumijevanja.

Nakon izvodenja pokusa ucenicima mozete ponuditi pitanja u vezi s pokusom na koja
Ce odgovoriti, a odgovori na pitanja predstavljat Ce sazetak izvedenog pokusa, koji ¢e
kasnije moci upotrijebiti za ponavljanje sadrzaja. Pritom je vrlo vazno provijeriti to¢nost
odgovora na pitanja kako bi u¢enik imao odgovarajuci materijal za ponavljanje.

Ucenike s teSko¢ama vazno je podsijetiti na pravila ponasanja i mjere opreza tijekom
pokusa uvijek neposredno prije samog izvodenja pokusa, te su potrebne strukturirane
situacije i jasne granice jer ih sami ne mogu postaviti.

Kviz

Pitanja za kviz sadrzajno su prilagodena alternativhim sadrzajima. UcCenici s
teSko¢ama bez obzira na pojednostavljen izraz i sadrzaj, ne¢e moc¢i samostalno
pristupiti rjeSavanju kviza. Potrebno im je dati uputu o rjeSavanju kviza u digitalnom
sucelju, a isto tako i provjeriti razumiju li procCitane zadatke.
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e-Skole

1.3. Soli

Odgojno-obrazovni ishodi:

v identificirati razlicite metode dobivanja soli

v prikazati proces dobivanja soli jednadzbom kemijske reakcije
v opisati svojstva, primjenu i dobivanje kuhinjske soli

v pripremiti otopinu soli zadanog sastava

v~ imenovati soli

v protumaciti sastav hidratne soli.

Temeljne ideje
Obraditi natrijev klorid koji je najpoznatiji predstavnik kemijskih spojeva zvanih soli.

Soli su rezultat sinteze metala i nemetala, reakcije metala ili oksida metala i kiseline,
ili reakcije neutralizacije.

Soli su ionski spojevi, gradeni od kationa i aniona.

Preporuke uciteljima

Nastava svakako mora biti pra¢ena pokusima koji vise vrijede ako ih izvode ucenici.
Pokuse je potrebno prilagoditi tako da ih uCenici mogu izvoditi poStujuci sva pravila
sigurnosti. Medutim, samo izvodenje pokusa nije jamstvo uspjeSne nastave. Svaki
pokus mora biti ne samo viden nego i objasnjen koriste¢i jednadzbe kemijskih
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reakcija. Osobito je vazno odmah nakon izvedenog pokusa i objasnjenja provijeriti
koliki je broj u¢enika razumio objasSnjenja. Sve pokuse nastajanja soli treba objasniti
koristeéi jednadzbe kemijske reakcije i ¢esticni prikaz. Takoder vodene otopine soli
treba prikazati Cesticnim prikazom imajuci u vidu da se u otopini nalaze molekule
vode i sol disocirana na katione i anione.

Proucite i pokusom provjerite krivulje topljivosti nekih soli u ovisnosti o temperaturi.
Ukljucite IK tehnologiju u nastavu koristenjem scenarija poucavanja izradenih u okviru
pilot projekta e-Skole, koji se nalaze na CARNET-ovoj mreznoj stranici:

- Sad me vidis, sad me ne vidis
+ Soli

- Zlica soli — manje ili vise

+ Fali li vam soli?

Uputa za rad s darovitim ucenicima

Pripremite nekoliko vodenih otopina razli¢itih masenih koncentracija s razliCitim
solima. Zatim dobivene otopine razrijedite do neke druge zadane koncentracije.
Odaberite neke dvije otopine istog sastava i poznate koncentracije, pomijesSajte ih i
izraCunajte koncentraciju dobivene otopine. Pazite na oznaCavanje svake epruvete
s pojedinom otopinom. Sudionici pokusa neka pripreme predavanje za razred s
objasnjenjima provedene procedure. UCitelj Ceizabrati soli koje sumunaraspolaganju.

Uputa za rad s ucenicima s teSko¢éama

Pri promatranju fotografija uCenike s teSko¢ama potrebno je usmijeriti na vazna
obiljezja fotografiranih soli — boju, oblik. Uputno je da ucenici stvaraju svoj osobni
pojmovnik s nazivima soli koje upoznaju u uvodnom dijelu sata. Za te aktivnosti
(promatranje, opisivanje, stvaranje pojmovnika) ucenicima je potrebno dati dovoljno
vremena te ih po potrebi usmjeravati dodatnim pitanjima.

Prilikom promatranja fotografija koje prikazuju procese dobivanja soli ucenike s
teSko¢ama treba potaknuti na opisivanje videnog na fotografiji — koji se pribor koristi,
Sto se dogada, koje boje vide, koje pojave vide i sl.). UCenici s teSkoéama uéenja ne
moraju svladati sva Cetiri procesa dobivanja soli, nego taj broj moze biti maniji.

Imenovanje soli

Opcenito je vrlo vazno da ucenici s teSko¢ama ponove relevantne obradene sadrzaje
kako bi mogli svladati nove. Stoga se na pocCetku ove aktivhosti nalazi podsjetnik o
ionima, kationima i anionima. Kod stvaranja naziva soli dobro je jos nekoliko primjera
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rijesSiti usmeno kako bi ucenici usvoijiliimenovanje soli tvoreéi posvojni pridjev naziva
kationa te dodavanjem naziva aniona.

Svojstva, primjena i dobivanje kuhinjske soli

Ucenike s teSko¢ama pozeljno je unaprijed upoznati sa sadrzajem videozapisa,
odnosno, vec ih i prije gledanja uputiti u glavne odrednice sadrzaja. U¢enicima se
moze uruciti predloZak za pracenje videozapisa kako bi izdvojili kljuéne podatke (npr.
pitanja na koja trebaju odgovoriti ili re¢enice za dopunjavanije).

Pri rjeSavanju interaktivnog pitanja vezanog uz odredivanje lokacije na ,slijepoj karti”
ucenicima Ce trebati dodatna potpora u smislu koriStenja digitalnog alata, ali i u
trazenju lokacije, s obzirom na to da se ucenici koji imaju teSkoce percepcije tesko
snalaze na ,slijepim kartama“ pa je bolje da ucenici traze lokaciju na klasicnom
zemljovidu.

Priprema otopine soli zadanog sastava

Sveucenikeurazredu,patakoiucenike stesko¢ama, vrlojevaznoupoznatiispravilima
ponasanja i mjerama opreza tijekom izvodenja pokusa te moguéim posljedicama u
slucaju nepravilnog rukovanja odredenim preparatima ili materijalima.

Za ucenike s teSkocama dobro je predvidjeti etapne upute za dogovorenu aktivnost
koju mogu obavljati, uvijek uz provjeru razumijevanja.

Nakon izvodenja pokusa ucenicima mozete ponuditi pitanja u vezi s pokusom na koja
¢e odgovoriti, a odgovori na pitanja predstavljat ¢e sazetak izvedenog pokusa, koji ¢e
kasnije moc¢i upotrijebiti za ponavljanje gradiva. Pritom je vrlo vazno provjeriti tochost
odgovora na pitanja kako bi u¢enik imao odgovarajuci materijal za ponavljanje.

UcCenike s teSko¢ama vazno je podsjetiti na pravila ponasanja i mjere opreza tijekom
pokusa uvijek neposredno prije samog izvodenja pokusa.

Kviz

Pitanja za kviz pojednostavljena su kako bi ih u¢enici mogli uspjesno rijesiti. Ako je
potrebno, ucCitelj ¢e neka pitanja procitati zajedno s uenicima i provjeriti razumiju li
ih. Korisno je uz odgovaranje na pitanja koristiti podsjetnike, odnosno zapise nastale
tijekom sata. UCenike isto tako treba uputiti u nacin rjeSavanja zadataka u digitalnom
sucelju.
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1.4. Maseni udio elemenata u spoju i formula spoja

Odgojno-obrazovni ishodi:

v prepoznati vezu izmedu formule spoja i masenih udjela elemenata u spoju
v izracunati maseni udio kemijskog elementa u spoju.

Svojstva smjese ovise o koliCini pojedinih sastojaka koji ¢ine smjesu.

Udio pojedinog sastojka u smjesi izrazava se najcesSce u postotcima masenog ili
volumnog udjela.

Znajuéi brojnost atoma svakog elementa u molekuli, moguce je odrediti formulu
spoja.

Nastava svakako mora biti pracena pokusima koji vise vrijede ako ih izvode ucenici.
Pokuse je potrebno prilagoditi tako da ih u¢enici mogu izvoditi postujuéi sva pravila
sigurnosti. Medutim, samo izvodenje pokusa nije jamstvo uspjesne nastave. Svaki
pokus mora biti ne samo dozivljen nego i objasnjen. Osobito je vazno odmah nakon
izvedenog pokusa i objasnjenja provijeriti koliki je broj ucenika razumio objasnjenja.
Posebnu pozornost treba posvetiti grafickim prikazima, kako ¢Citanju, tako i crtanju
grafikona. Racunski zadatci u kojima se racunaju maseni udjeli, brojnost i formula
spoja nisu zahtjevni s racunskog aspekta. Istrazivanja Nacionalnog centra za
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vanjsko vrednovanje pokazala su na uzorku od 25 000 ucenika da velik broj u¢enika
ima problema s osnovnim racunskim operacijama. Zbog toga se na ovakvim
jednostavnim zadatcima, osim kemijskih pojmova, moze takoder uvjezbavati i
elementarno racunanje i rad bez pomoci kalkulatora racunaju¢i napamet i ,pjesice”.
Da ucenici ne bi takav pristup shvatili kao uvredu jer se od njih trazi nesto sto ,oni
odavno znaju“, takav nacin rada moze se prikazati kao igra i natjecanje ,mozak protiv
kalkulatora“ te usporedivati rezultate dobivene kalkulatorom s onima dobivenim bez
pomoci kalkulatora. Time se ostvaruje snazna korelacija s fizikom i matematikom,
a nakon nekoliko sati takva pristupa zadatcima, i uCitelj i uenici bit ¢e iznenadeni
rezultatima.

Daroviti ucenici koji imaju zanimanja i za tehniku, bit ¢e zainteresirani upoznati se
s problematikom legura. Stoga im se moze dati zadatak da istraze koji se metali
najcesce legiraju i s kojim svrhama. Treba ih zainteresirati da istraze kakve se legure
koriste u proizvodnji automobilskih motora, ili avionskih motora i kako su se te legure
mijenjale tijekom zadnjih stotinjak godina. Zatim, kakve se legure Zeljeza koriste
za izradu noZzeva, a kakve za izradu spiralnih opruga, a kakve za izradu plocastih
opruga i gdje se to koristi. Zatim, kakvi lemovi postoje i Sto se s njima moze zalemiti.
Ishod ovakvih istrazivanja, koja mogu biti opsezna, bit ¢e spoznaja utjecaja promjene
masenih udjela pojedinih komponenata u prou¢avanim legurama.

Vrlo jednostavni pokusi mogu zorno docarati sastav i maseni udio sastojaka u
smjesi. Za razumijevanje smjese ucenicima se moze dati da pomijeSaju pSenic¢nu i
kukuruznu krupicu u zadanom omjeru i zatim racunaju maseni udio. U naprednijem
pokusu uc¢enicima se moze dati da nasumic¢no pomijesaju zeljezni i aluminijski prah.
Ako zatim magnetom razdvoje smjesu i izvazu sastojke, mogu racunati maseni
udio. Radom u grupama dobit ¢e smjese razliCitog sastava i unijeti zivost u nastavu.
Ukljucite IK tehnologiju u nastavu korisStenjem scenarija poucavanjaizradenih u okviru
pilot projekta e-Skole, koji se nalaze na CARNET-ovoj mreznoj stranici:

Prvi koraci

U drustvu je bolje

Imate li heterogen dorucak?
Stehiometrija

Kemijski racun.

Uputa za rad s darovitim uc¢enicima

Na ovako jednostavnoj tematici kao Sto je razumijevanje smjese darovite ucenike
moze se upoznati s problemom tocnosti i preciznosti mjerenja. Dovoljno je imati tri
ili viSe grupa, svakoj dati jednaku, ali njima nepoznatu odmjerenu koli¢inu zeljeznog
i aluminijskog praha. Ucenici ¢e ustanoviti da su radeci s identichom smjesom,
dobili nekoliko sliénih, ali razliCitih rezultata. Ako nema dovoljno uc¢enika da budu
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rasporedeni u grupe, ista grupa moze pet puta ponoviti isto mjerenje. Iz dobivenih
rezultata mogu raCunati srednju vrijednost i usporediti s ucitelju poznatim sastavom
smjese. U drugom pokusu daroviti uéenici mogu na plinskom plameniku rastaliti
odvagane koli€ine kositra i olova u razli¢itim omjerima i dobiti lem razliCite kvalitete,
tj. legure za lemljenje koje zadovoljavaju razlicite potrebe. Koji su to omjeri i koje su to
tehnoloSke potrebe te koji jos elementi mogu biti dodani u lem i zasto, u¢enici mogu
potraziti na mreznim stranicama i to prezentirati pred razredom.

U uvodnom dijelu sata ucenici ¢e ponoviti znanje o masenom i volumnom udjelu
elemenata u spoju. Tekst je pojednostavljen kako bi ucenici s prilagodbom sadrzaja
mogli lakSe uociti bitno. NarocCitu pozornost kod ucenika s teSko¢ama u ovom dijelu
treba usmjeriti na ocitavanje podataka s tortnih grafikona i to tako da nakon Sto
procCitaju podatke, usporede veliCine te da uoce da je na grafikonu veci broj zastupljen
s viSe obojene povrsSine. Pitanja se mogu postaviti i na nacin da ucenici odgovore
(bez ocitavanja postotaka) ¢ega ima najviSe, a ¢ega najmanje.

Za ucenike kojima je potrebna prilagodba sadrzaja predlaze se izracunavanje mase
udjela elementa u spoju, ali bez usporedbe sa smjesom. Postupnim vodenjem
i objasnjavanjem svakog koraka ucenici ¢e uz pomoc¢ kalkulatora moci izraCunati
zadano. Tome ¢e pridonijeti i izdvojene oznake za pojedine veli¢ine koje u¢enici mogu
zapisati i na posebnu karticu ili u biljeznicu, zajedno s formulom. Da bi u¢enicima bilo
Sto jasnije S$to zapravo izracunavaju, treba poci od fotografije molekule nitroglicerina
(atomi u prikazani raznim bojama) s pomoéu koje éemo ucenicima objasniti da
racunamo udio kisika Ciji su atomi obojeni crvenom bojom.

Odredivanje molekulske i empirijske formule spoja

Ucenici kojima je potreban individualizirani pristup, bez prilagodbe sadrzaja, ovaj ¢e
dio nastavnog sadrzaja moci svladati budu li imali dovoljno vremena za proucavanje
i rjeSavanje svakog pojedinog koraka te potporu u smislu usmjeravanja pozornosti
na vazne sastavnice sadrzaja u svakom koraku rjeSavanja zadataka. Uputu s
hodogramom rjeSavanja zadatka korisno je ispisati na posebnu karticu ili u biljeznicu
kako bi ucenici mogli prema jasnoj uputi rjeSavati zadatke.

Ucenici kojima je potrebna prilagodba sadrzaja iz ovog dijela gradiva mogu,

usporedujuci razli¢ite fotografije (prikazi molekula s pomocdu stapi¢a i kuglica), uogiti
da su molekule sastavljene od razli¢itog broja razlicitih atoma.

Kviz
Pitanja za kviz prilagodena su ucenicima kojima je potrebna prilagodba sadrzaja,
dok ucenici kojima je potreban individualizirani pristup bez prilagodbe sadrzaja
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mogu rjesSavati kviz koji rjeSavaju i svi drugi ucenici, ali je preporucljivo smanijiti broj
zadataka.
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1.5. Ponavljanje i usustavljivanje nastavnog sadrzaja o nemetalima,
metalima, solima i kemijski racun

Odgojno-obrazovni ishodi:

v povezati i primijeniti znanje o nemetalima, metalima i solima na razlicitim
oblicima zadataka

v razvijati misaone sposobnosti, kreativnost i kriticko misljenje.

Postignuta znanja o nemetalima, metalima i solima Cine jedinstven organizirani
sustav prirodoslovnog razmisljanja i pristupa prirodnim pojavama.

Ova je jedinica u prvom redu zamisljena kao jedinica za usustavljivanje nastavnog
sadrzaja koji je savladan u prvom modulu. lako se osnovni sadrzaj jedinice sastoji
od niza razlic¢itih numerickih zadataka, to niposto ne znaci da ove zadatke ne treba
kombinirati s pokusima. Cak se i ne treba truditi traziti pokuse. Neki su zadatci upravo
temeljeni na pokusu i jednostavno se moze slijediti tekst zadatka s laboratorijskim
priborom i kemikalijama.

Dakako, pokusi viSe vrijede ako ih izvode ucenici. Pokuse je potrebno prilagoditi tako
da ih u€enici mogu izvoditi postujuéi sva pravila sigurnosti. Medutim, samo izvodenje
pokusa nije jamstvo uspjesne nastave. Svaki pokus mora biti ne samo dozivljen nego
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i objasnjen. Osobito je vazno odmah nakon izvedenog pokusa i objasnjenja provijeriti
koliki je broj ucenika razumio objasnjenja. Naime, samo u slucaju kada je pokus
jasan, ucenik ¢e moci uspjesno rijesiti i numericki dio zadatka. Posebnu pozornost
treba posvetiti grafickim prikazima, kako Citanju, tako i crtanju grafikona te opcéenito,
osim kemijskom, takoder grafickom i numerickom izrazavanju. Ra¢unski zadatci u
ovom modulu nisu zahtjevni s racunskog aspekta. Istrazivanja Nacionalnog centra
za vanjsko vrednovanje pokazala su na uzorku od 25 000 ucenika da velik broj
ucenika ima problema s osnovnim racunskim operacijama. Zbog toga se na ovakvim
jednostavnim zadatcima, osim kemijskih pojmova, moze takoder uvjezbavati i
elementarno racunanje, pretvaranje mjernih jedinica, iskazivanje zadanih podataka
s pomocu potencija broja deset i racunanje bez pomoc¢i kalkulatora — napamet i
spjesice”. Da ucenici ne bi takav pristup shvatili kao uvredu jer se od njih trazi nesto
sto ,oni odavno znaju“, takav nacin rada moze se prikazati kao igra i natjecanje
»,mozak protiv kalkulatora” te usporedivati rezultate dobivene kalkulatorom s onima
dobivenim bez pomoci kalkulatora. Time se ostvaruje snazna korelacija s fizikom i
matematikom, a nakon nekoliko sati takva pristupa zadatcima, i ucitelj i ucenici bit
¢e iznenadeni rezultatima.

U jedinici Metali, oksidi metala i baze" kao mini projekt predlozen je pokus reakcije
natrija s vodom. U ovoj jedinici gdje se tezi usustavljivanju znanja obradenog u modulu
,Nemetali, metali, soli i kemijski racun®, korisno je obratiti pozornost na jednostavno
pitanje ,Koja kolicina vodika nastaje od 1 g vodika u reakciji s vodom®. Ovakav
racunski projekt iako bez pokusa, ima viSestruke prakticne ishode. Prvo, vazno je
uociti da nije preporucljivo vagati natrij — niti zbog njegove reaktivnosti s vlagom iz
zraka, niti zbog izloZzenosti vage koroziji. Da bi razumijeli koja je to koliCina natrija,
dovoljno je da poznavajuci gustocu natrija proracunaju koji volumen zauzima taj 1
g. Kada su stekli osje¢aj povezanosti mase i volumena, daroviti ucenici ¢e prema
postavljenoj jednadzbi reakcije uz pomo¢ ucitelja izraCunati volumen oslobodenog
vodika. Dakle, trazenjem odgovora na postavljeno pitanje, ucenici postaju svjesni
reaktivnosti natrija i potrebe opreznog baratanja s njime, stjeCu osjec¢aj povezanosti
mase, volumena i gustoCe, savladavaju vjestinu procjenjivanja koli¢ine materijala
izrazene preko volumena odnosno preko mase, §to zapravo znaCi da razumiju
pojam gustoée materijala, te racunski saznati koju koli¢inu zapaljivog vodika moze
osloboditi 1 g natrija. Na kraju, postat ¢e im jasno zasto se natrij mora tako dobro
Cuvati od kontakta s vlagom.

Uz rjeSavanje zadataka preporucenih u jedinici pozeljno je dodati pokuse, pogotovo
Sto se tekst nekih zadataka temelji na opisu pokusa. UkljucCite IK tehnologiju u nastavu
koritenjem scenarija pougavanja izradenih u okviru pilot projekta e-Skole, koji se
nalaze na CARNET-ovoj mreznoj stranici. Osim onih veé navedenih u jedinicama ovog
modula, korisno je ukljuciti takoder scenarije:

« Stehiometrija
« Kemijski racun.
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Uputa za rad s darovitim ucenicima

Uz Vennov diagram koji je koriSten u zadatcima, darovite ucenike moze se uputiti da
na mreznim stranicama istraze drugaciji tip dijagrama, npr. box and whisker (kutija i
crtica) sto se Cesto koristi u prikazivanju rezultata kemijskih istrazivanja.

Uputa za rad s uCenicima s teSko¢éama

Postupci ponavljanja i usustavljivanja nastavnog sadrzaja izuzetno su vazni u
napredovanju ucenika s tesko¢ama.

Zadatci su zadani na nacin da jasnim uputama usmjeravaju ucenike te se tezi tome
da ucenici veéi dio sadrzaja odrade samostalno. No, to ne znaCi da ¢e raditi bez
dodatnih uputa i stalnog uciteljeva praéenja.

Utekstu su sadrzane i poveznice za koje ¢e ucenicima biti potrebna uputa za otvaranje
i eventualno usmjeravanje pri promatranju fotografije kako bi mogli rijesiti zadatak.

Sveucenike urazredu, patakoiucenike steSko¢ama, vrloje vazno upoznatii s pravilima
ponasanja i mjerama opreza tijekom izvodenja pokusa te mogucéim posljedicama u
sluc¢aju nepravilnog rukovanja odredenim preparatima ili materijalima.

Za ucenike s tesko¢ama dobro je predvidjeti etapne upute za dogovorenu aktivnost
koju mogu obavljati, uvijek uz provjeru razumijevanja.

Nakon izvodenja pokusa ucenicima mozete ponuditi pitanja u vezi s pokusom na koja
¢e odgovoriti, a odgovori na pitanja predstavljat Ce sazetak izvedenog pokusa, koji ¢e
kasnije moci upotrijebiti za ponavljanje sadrzaja. Pritom je vrlo vazno provijeriti tocnost
odgovora na pitanja kako bi uc¢enik imao odgovarajuc¢i materijal za ponavljanje.
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