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Predmetni kurikulum - A. Tvari - KEM OS A.7.3. Kriti¢ki razmatra upotrebu tvari i njihov utjecaj na ¢ovjekovo zdravlje i okoli§

ZNANJA KOJA CE UCENICI STECI

« kriti¢ki razmotriti upotrebu anorganskih i organskih tvari te njihov utjecaj na covjekovo zdravlje i okolis te metode njihova
zbrinjavanja i odlaganja u okoliSu « analizirati utjecaje navedenih promjena na okolis. « primjeniti pravila sigurnog ponasanja
prilikom rukovanja kemikalijama posudem i priborom « izvoditi pokuse u okviru koncepata Tvari Promjene i procesi i
Energija « prikazati podatke prikupljene pokusima i/ili radom na tekstu novim tekstom tablicama i grafovima

Razrada nastavniCke pripreme

AKTIVNOST

Igra za opustanje i poticanje kreativnosti

Ucenici izvode pokuse podijeljeni u grupe

Ucenici ispunjavaju listu za procjenu nakon

izvedenih pokusa u grupama.

Uciteljica upucuje ucenike da procitaju ¢lanke

Esopsia urija
Eapdng @ fonoarea KU
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OPIS AKTIVNOSTI

Ovom vjezbom potice se kohezija grupe i razvija pozitivha energija. Uciteljica objasni
sudionicima kako docarati zvukove kiSe, dolazak oluje, zatim smirivanje nevremena te
daje upute kako proizvesti odgovarajuce zvukove: lagana kia - trljanje dlanova,
pucketanje prstima, jaca kiSa - pljeskanje rukama, grmljavina i jaka kisa - lupanje po
bedrima i nogama o pod, i unatrag istim redom slijedi smirivanje. Oponasa se uvijek
zvuk/radnja onog ispred sebe. Pri¢a o kisi (pripremiti izlaznu karticu). Oluja ideja - 3to je
kiSa, kako nastaje, kakva kiSa moZe biti...? Svoje recenice ucenici zapisuju na Padlet plocu
koju ¢e ucitelj s njima podijeliti preko QR koda. U€enici iznose svoje prijedloge, misli,
razmisljanja, ideje... na kraju se rezultat procita, a zatim svatko moZe dodati jo$ poneku
ideju. Ocekujemo da ¢e netko spomenuti pojam kisela kisa.

Slijedi rasprava, a nakon rasprave postavljanje istraZivackog pitanja - Je li more kiselo?
Postavljanje hipoteze. Uenici izvode pokuse. Za prvi pokus pripremiti nastavni listic,
potreban pribor i kemikalije koje su potrebne za odredivanje kiselosti limuna i narance.
Za drugi pokus pripremiti nastavne listice, potreban pribor i kemikalije te Cetiri uzorka
vode razliCite kiselosti (kiSnica, vodovodna, morska...). pH odredivati digitalnim pH-
metrom. BiljeZe rezultate, raspravljaju i donose zakljucak.

Pripremiti listu za procjenu.

http://biologija.com.hr/modules/AMS/article.php?storyid=8725
https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/ocean-acidification-25822734/
https://www.acs.org/content/acs/en/education/resources/highschool/chemmatters/past-
issues/2017-2018/february2018/acidicseas.html

Buduci da je videozapis na engleskom jeziku, ucitelj ¢e ucenicima prevesti ukoliko to
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Uciteljica prezentira videozapis (2:09)
https://www.youtube.com/watch?
time_continue=48&v=as|KEA3IIOc&feature=emb_title

Ucenici igraju igru “Hranidbena mreZa - tko bez
koga ne moze"”

Evaluacija

Prijedlog pitanja za provjeru ostvarenosti ishoda
ucenja

Potrebna literatura
MATERIJALI IZVAN EDUTORIJA

NASTAVNICKA
PRIPREMA

bude potrebno. Nakon videozapisa, u€enici se rasporedite po skupinama i podijele im se
kartice s tekstom (prica) koji moraju sloziti tako da pric¢a bude to¢na. Napisani tekst treba
izrezati po odlomcima, izmijeSati i podijeliti u¢enicima po skupinama. Podsjetiti ucenike
da i roditeljima pokaZu ovaj videozapis i prokomentiraju ga zajedno. PRICA: a. Ivu i
Domagoja roditelji svaki dan voze u Skolu automobilom. b. Ljudske aktivnosti, poput
izgaranja fosilnih goriva, povecavaju kolic¢inu staklenickih plinova, poput ugljicnog
dioksida, ispustenog u atmosferu. c. Izgaranje fosilnih goriva ne utjece samo na zrak
nego ima i dubok utjecaj na oceane i mora. d. % ugljicnog dioksida iz atmosfere se otapa
u vodi i postaje uglji¢na kiselina Sto dovodi do sniZavanja pH vrijednosti oceana. e.
Promjena vrijednosti pH uzrokuje stres kod vodenih organizama. f. Povecanje kiselosti
oceana otezava formiranje kalcijevog karbonata. g. Rakovi i Skoljke trebaju kalcijeve ione
(Ca2+) i karbonatne ione (CO32-) za izgradnju svojih skeleta. h. Posljedica toga je da se
dovodi u opasnost i ostatak Zivog svijeta oceana kao 3to su ribe, ptice i sisavci ¢ija hrana
su upravo ti organizimi. i. Zbog toga Ivin i Domagojev tata, koji uzgaja Skoljkase, ima sve
losiju zaradu i uskoro ¢e morati otpustiti nekoliko radnika. Rasprava o uradcima po
skupinama (informiranje vrinjaka). U¢enici predlaZu rje$enje problema. MOGUCE
RJESENJE: Iva i Domagoj su dovoljno veliki da mogu sami sigurno do¢i do $kole. Roditelji
ih ne moraju voziti svaki dan.

Igru preuzmite na poveznici https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-
noauth/edutorij/api/proxy-guest/8b470acb-39cb-4eda-a08c-cd3bf0f74a54/index.html Cilj
ove igre je da ucenici uoce kako oceani/more obiluju vrstama i da se tu nalaze cijeli
hranidbeni lanci. Lanci se nadovezuju jedan na drugi i povezani su u hranidbenu mreZzu.
Nakon rasprave, ucenici donose zajednicki zakljucak zasto je opasno zakiseljavanje
mora/oceana te kako mi kao pojedinci moZemo utjecati na smanjivanje Stetnih
posljedica.

Nakon odradenog sata/radionice, uciteljica u¢enicima podijeli papire s tri pitanja na koja
trebaju odgovoriti (prijedlog pitanja:Sto smatrate najvaznijim od svega nau¢enog na
ovom satu?; Koji dio sata vas je najvise iznenadio i $okirao; Sto ¢ete promijeniti u svom
stilu Zivota kako bi o€uvali nase more...). Evaluacijski listi¢ moZe biti i online u nekom
alatu.

R1 Sto su indikatori? R1 Na pakiranju univerzalnog indikator papira nalazi se ljestvica pH
vrijednosti. Koje podrucje je kiselo, koje je neutralno, a koje luznato? R1 Od koje tvari su
izgradeni oklopi rakova i ljuSture Skoljkasa? R2. U kojim uvjetima se otapa tvar koja gradi
ljusture i oklope morskih Zivotinja? R2. Sto ¢e se dogoditi d hobotnicama ako se smanji
broj rakova? Objasnite. R2. Razmisli i odgovori: Sto sve povecava kiselost vode? R2.
Sredstva za uklanjanje kamenca su kisela. Kako bi to dokazali? R2. Nabroji barem tri
kucanske potrepstine koje bi univerzalni indikator papir obojale u crveno. R2. Ugljikov
dioksid se otapa u kiSnici. Navedi prirodne posljedice toga procesa. R3. Zasto se svakim
otvaranjem slavine moZemo osjecati dijelom globalne zajednice? R3. PredlozZite kako
osobno mozes doprinijeti smanjenju onecis¢ena voda/mora.

Kozma R. B. (2003). Technology and Classroom Practices Journal of Research on Technology in Education 36:1 1-14.
Kurikulum nastavnog predmeta Kemija za osnovne Skole i gimnazije (2019) Kurikulum nastavnog predmeta Biologija za
osnovne 3kole i gimnazije (2019) Kurikulumi medupredmetnih tema (2019) MZO (2017) Prijedlog okvira za vrednovanje
procesa i ishoda u€enja u osnovnoskolskome i srednjoskolskome odgoju i obrazovanju Merrill M. D. (2002) First principles
of instruction. Educational Technology Research and Development 50(3) 43-59. Sikirica M. Vrbnjak Grdan. M. Holenda K.
(2015). E-Kemija udZbenik za osnovne 3kole http://eskola.chem.pmf.hr/udzbenik/web_Sikirica/index.htm (pristupljeno
15.6.2019.) Sudjeluj u odrZivom razvoju - shvati - provedi - oblikuj Priru¢nik za Skolski i izvan3kolski rad s djecom i mladima

udruga Sunce http://e-laboratorij.carnet.hr/

Potrebno predznanje

Vjestina izvodenja pokusa Poznavanje rada na racunalu

Podaci o nastavnickoj pripremi u Edutoriju

Em,... s ﬁunupsm STRUKTURNI
Zajedng 53 s £ 1 INVESTICI/SKI FONDOVI

- |
o

e-Skole

Uperativni pragram Py
ot CARN=T

1 KOHEZI|A
ZNANje povezuje




[ c—

| c— ¢ NASTAVNICKA
% PRIPREMA
EDUTORLJ

SKRACENI NAZIV

Je li more kiselo?

JEZIK

hrvatski - standardni

JE LI MATERIJAL RECENZIRAN?

Ne

VERZIJA

1
KLJUENE RIJECI
onecisc¢enje, ugljikov(IV) oksid, kiselost

OPIS

Nakon odradenih aktivnosti u¢enici ¢e moci povezati onecis¢enje okolisa ugljikovim(lV) oksidom i njegovo zakiseljavanje
mora te ugrozavanje opstanka svih zivih bi¢a morskog ekosustava. Moci ¢e predloZiti aktivnosti kojima oni mogu doprinijeti
smanjenju emisije ugljikova (IV) oksida.

STATUS MATERIJALA

gotov materijal

Doprinosi
OSOBE ILI USTANOVE KOJE OBJAVLJUJU MATERIJAL
Sandra Laci¢

Obrazovni detalji
VRSTA OBRAZOVNOG SADRZAJA

o Priprema za nastavni sat

KOME JE MATERIJAL NAMIJENJEN

o uciteljima, nastavnicima
o ucenicima
o roditeljima
o studentima

RAZINA INTERAKTIVNOSTI MATERIJALA
srednja razina interaktivnosti
DOB CILJANE GRUPE KORISNIKA | VRIJEME POTREBNO ZA OBRADU MATERIJALA
DOB CILJANE SKUPINE KORISNIKA VRIJEME POTREBNO ZA UCENJE NACIN KORI§TENJA MATERIJALA

starija osnovnoskolska dob Cetiri i viSe sati

Pristup

PLACANJE
Ne

UVJETI ISKORISTAVANJA MATERIJALA
Imenovanje - Nekomercijalno - Dijeli pod istim uvjetima (CC BY-NC-SA)

NACIN PRISTUPA

Potreban login na repozitorij

Biljeske
Napomena: uporaba imenica ucenik, u€enici; ucitelj, ucitelji u tekstu podrazumijeva osobe i Zenskoga i muskoga spola,
dakle: ucenica/ucenik, u€enice/ucenici; uciteljica/ucitelj, uciteljice/ucitelji.
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