
PRIPREMA ZA IZVOĐENJE NASTAVE 

 
 

Škola: Strukovne škole Razred: 2r 
 

Nastavnica: Elvira Macan, mag. educ.phys. et inf. 
 

 

Nastavni predmet: Fizika 
 

Nastavna cjelina: Elektromagnetna indukcija 
 

Nastavna tema: Elektromagnetna indukcija 
 

Nastavna jedinica:       
 

 

 
 

PLAN VOĐENJA NASTAVNOG PROCESA 
 

Cilj (svrha) obrade metodičke jedinice: 

 Pokusima pokazati nastajanje elektromagnetne indukcije 

 

Obrazovna postignuća: 

-Materijalna (kognitivna) : 

 -kroz pokuse pokazati kako se magnetnim poljem inducira el. struja 

-objasniti o čemu ovisi inducirani napon elektromagnetne indukcije 

-Funkcionalna (psihomotorička): 

 -razvijati sposobnost uočavanja i logičkog zaključivanja 

-poticanje pažljivog promatranja i svjesnog reagiranja 

-Odgojna(afektivna) : 

 -razvijanje komunikacije 

-prihvaćanje tuđeg mišljenja i zaključivanja 

 

 

 

 

 

 

 

 



Organizacija nastavnog rada –artikulacija metodičke jedinice: 
(Pregledno u tablicu upisati posebno za uvodni, glavni i zaključni dio u tezama: ŠTO se obrađuje, KAKO se 

obrađuje –metode rada i KOLIKO –trajanje nastavnog rada) 

 
Koraci 

nastavnog 

procesa 

Sadržaj 

 

Oblici 

nastave 

Metode i 

postupci 

Vrijeme 

Uvodni 

dio 

 

 

 

 

Glavni 

dio 

 

 

 

 

 

 

 

 

Završni 

dio 

Ponavljanje gradiva iz prethodne 

cjeline. Lorenzova sila, magnetni 

tok, elektromagnet. 

 

 

 

Izvesti pokus kojim pokazujem 

elektromagnetnu indukciju. Drugim 

pokusom pokazati kako inducirani 

napon ovisi o broju namotaja 

zavojnice i brzini promjene 

magnetskog toka.  Izvesti 

matematički izraz Faradayeva 

zakona elektromagnetne indukcije. 

Objasniti Lenzovo pravilo. 

 

Riješiti numeričke zadatake.Zadati 

dz. 

-frontalni 

-

individualni 

-metoda 

razgovora 

-metoda 

demonstracije 

5min 

 

 

 

 

 

 

35min 

 

 

 

 

 

 

 

 

5min 

 
Nastavna sredstva, pomagala i ostali materijalni uvjeti rada: 
(navesti konkretno što i potrebne količine) 

 -ploča, kreda, 3 zavojnice različitog broja namotaja, galvanometar, 2 

aluminijska prstena, magnet 

 

Korelacija: 
(veze sadržaja metodičke jedinice sa sadržajima drugih predmeta) 

 Matematika 

 

 

Metodički oblici koji će se primjenjivati u toku rada: 

 Metoda razgovora 

Metoda demonstracije 

 

Izvori za pripremanje nastavnika: 

 Labor, J. - FIZIKA 2, udžbenik za 2. razred srednjih strukovnih škola s 

četverogodišnjim programom fizike 

Roginić, T.: FIZIKA 2, udžbenik za 2.razred srednjih strukovnih škola s 

četverogodišnjim programom fizike, ŠK, Zagreb, 2009. 

Paar, V., Šips, V.-FIZIKA 2-udžbenik za drugi razred gimnazije, ŠK, 



Zg,2001. 

Mikuličić, B., Vernić, E., Varićak, M. : Zbirka zadataka iz fizike, Školska 

knjiga, Zagreb, 2002. 

 

Izvori za pripremanje učenika: 

 Labor, J. - FIZIKA 2, udžbenik za 2. razred srednjih strukovnih škola s 

četverogodišnjim programom fizike 
 

 

 

 

TIJEK IZVOĐENJA NASTAVE –NASTAVNI RAD: 
(detaljna razrada -''scenarij'' nastavnog procesa) 

         

Uvodni dio 5min 

 Ponovit ćemo gradivo od prošle cjeline. 

 

P: Kako se zove sila na nabijenu česticu koja se giba magnetnim poljem? 

O: Lorenzova sila 

P: Kako glasi matematički izraz za Lorenzovu silu? 

O: 𝐹𝐿 = 𝑞𝑣𝐵𝑠𝑖𝑛𝝋 

P: Što je to elektromagnet? 

O: Zavojnica kojom teče struja ima svojstvo magneta pa ju zovemo elektromagnet. 

P: Što je magnetski tok? 

O: Broj silnica magnetskog polja koje prolaze kroz neku površinu. 

P: Kako biste to matematički zapisali? 

O: 𝛷 = 𝐵 ∙ 𝑆 

 

Glavni dio 35min 

Naša današnja tema je Elektromagnetna indukcija pa vas molim da zapišete naslov u 

bilježnice. 

 

P: Kojim ste pokusom pokazali da se prolaskom električne struje u blizini ravnog vodiča 

stvara magnetno polje? 

O: To je bio Oerstedov pokus 

 

P: Može li se pod utjecajem magnetnog polja stvoriti električna struja? 

 

Istražimo odgovor na to pitanje sljedećim pokusom: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://hr.wikipedia.org/wiki/Silnice
http://hr.wikipedia.org/wiki/Magnetsko_polje


POKUS 1: Nastajanje inducirane struje 

PRIBOR: zavojnica, galvanometar, magnet 

SKICA: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OPIS RADA: U zavojnicu priključenu na galvanometar uvlačimo magnet, a zatim ga 

izvlačimo. 

P: Što uočavate? 

O: Kada smo uvlačili magnet u zavojnicu, kazaljka galvanometra se otklonila u jednu stranu, 

a kada smo izvlačili magnet kazaljka se otklonila u drugu stranu. 

 

Dakle, struja mijenja svoju orjentaciju. 

 

Sada stavimo magnet da miruje u zavojnici. 

P: Što se sada događa? 

O: I kazaljka galvanometra miruje. 

 

Dakle, galvanometrom ne prolazi struja. 

 

Stavimo magnet da miruje, a pomičimo zavojnicu. 

P: Što se događa? 

O: Kazaljka galvanometra se otklanja. 

 

 

 

ZAKLJUČAK: Zapišite zaključak sami u bilježnice.  

Samo gibanjem , bilo magneta, bilo zavojnice, na njezinim krajevima stvara se razlika 

potencijala, pa zavojnicom teče struja. Takvu struju nazivamo induciranom strujom, a nju je 

uzrokovao inducirani elektromotorni napon Ui. 

 

Ako sada uzmemo da se umjesto zavojnice magnetskim poljem giba ravni vodič, okomito na 

silnice. Pogledajte sliku u udžbeniku sl. 4.2. str 78. 

 

Ako se giba vodič, gibaju se i slobodni elektroni vodiča. Njihovo gibanje prema jednom kraju 

vodiča prestaje kada se sila kojom na njih djeluje nastalo el. polje izjednači s s Lorenzovom 

silom  

Fe=FL 



qE=Bqvsin𝛗 
 

Jakost električnog polja možemo zamijeniti izrazom: 

𝐸 =
𝑈𝑖

𝑙
 

 

Te dobivamo opći izraz za inducirani elektromotorni napon: 

𝑈𝑖 = 𝐵𝑙𝑣𝑠𝑖𝑛𝝋 

 

P: Što mislite što se događalo s magnetnim tokom 𝛷 kad smo približavali magnet zavojnici, a 

što kad smo ga odmicali od zavojnice? 

O: Približavanjem magneta zavojnici, magnetni tok 𝛷 se povećavao,a udaljavanjem od 

zavojnice se smanjivao. 

 

Zapišite si da je pojava nastajanja električnog napona pomoću vremenski promjenjivog 

magnetnog toka elektromagnetna indukcija.. 

 

Zapišite si u bilježnice podnaslov Faradayev zakon elektromagnetne indukcije 

 

Pokazujem učenicima što se događa kada magnet brzo uvlačim odnosno izvlačim iz 

zavojnice, a što kada polagano 

 

P: Što ste uočili? 

O: Što je brže uvlačenje, odnosno izvlačenje magneta, otklon kazaljke je veći. 

P: U kakvom su onda odnosu inducirani napon i brzina promjene magnetnog toka? 

O: Oni su proporcionalni. 

 

Na ploču pišem matematički izraz: 

𝑈𝑖~
∆𝜑

∆𝑡
 

  

U idućem pokusu vidjet ćemo kako inducirani napon ovisi o broju namotaja zavojnice. 

 

POKUS 2: Faradayev zakon elektromagnetne indukcije 

POPIS PRIBORA: tri zavojnice različitog broja namotaja, magnet, miliampermetar 

SKICA: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



OPIS RADA: Pomičemo magnet u svakoj od zavojnica, približno istom brzinom i 

promatramo kakav je otklon kazaljke na miliampermetru kada uvlačimo magnet u zavojnicu s 

najviše namotaja i s manje namotaja 

 

ZAKLJUČAK: 

P: Što ste uočili, u kojoj od zavojnica je otklon kazaljke bio najveći? 

O: U onoj s najviše namotaja. 

 

Iz ova dva pokusa mogli ste zaključiti da je inducirani napon proporcionalan broju namotaja 

N i brzini promjene magnetnog toka 
∆𝜑

∆𝑡
 

 

Na ploču pišem izraz: 

 

𝑈𝑖 = −𝑁
∆𝜑

∆𝑡
 

 

 

 

Taj se izraz zove Faradayev zakon elektromagnetne indukcije 

Predznak (–)odnosi se na smjer inducirane struje. Tj. inducirana struja koja nastaje zbog 

induciranog napona ima takav smjer da stvara magnetno polje koje djeluje suprotno promjeni 

magnetnog toka. Takva struja nastoji spriječiti gibanje zbog kojeg je nastala. Ovo pravilo za 

smjer inducirane struje naziva se Lenzovo pravilo. 

 

 

Završni dio 5min 

Rješavamo numerički zadatak. 

ZADATAK 1:  

Koliki se napon inducira u zavojnici s 50 namotaja čije su plohe površine 8cm2 okomite na 

silnice magnetnog polja ako se u vremenu od 0,2s magnetna indukcija promijeni za 0,125T? 

 

Rješenje: 

N=50 

S=80cm2=8 ∙ 10−3𝑚2 

∆t=0,2s 

∆B=0,125T 

Ui=? 

𝑈𝑖 = 𝑁
∆𝛷

∆𝑡
 

 

∆𝛷 = ∆𝐵 ∙ 𝑆 
 

∆𝛷 = 0,125𝑇 ∙ 8 ∙ 10−3𝑚2 
 

∆𝛷 = 10−3𝑊𝑏 
 

𝑈𝑖 = 50 ∙
10−3𝑊𝑏

0,2𝑠
 

Ui=0,25V 

 



 

ZADATAK 2: 

Antena na automobilu dugačka je 1m. Auto se giba brzinom100km/h. U smjeru istok-zapad. 

Izračunaj inducirani napon na krajevima antene zbog magnetnog polja Zemlje jakosti 16 A/m. 

Kut deklinacije se zanemaruje. 

 

Rješenje: 

l=1m 

v=100km/h=27,8m/s 

H=16A/m 

𝜇0 = 12,56 ∙ 10−7𝑇𝑚/𝐴 
Ui=? 

 

𝐵 = 𝜇0𝐻 
 

𝐵 = 12,56 ∙ 10−7𝑇𝑚/𝐴 ∙ 16𝐴7𝑚 
 

𝐵 = 2,01 ∙ 10−5𝑇 
 

𝑈𝑖 = 𝐵𝑙𝑣 
 

𝑈𝑖 = 2,01 ∙ 10−5𝑇 ∙ 1𝑚 ∙ 27,8𝑚/𝑠 
 

𝑈𝑖 = 5,59 ∙ 10−4𝑉 
 

 

ZADATAK 3: 

Vodič u obliku kruga površine 5cm2 nalazi se među polovima elektromagneta. Odredi 

magnetnu indukciju ako krug za 0,005 s nestaje iz polja elektromagneta. Inducirani napon 

iznosi Ui=4mV. Površina kruga okomita je na silnice magnetnog polja. 

 

Rješenje: 

S=5cm2=5∙ 10−4𝑚2 

∆t=0,005s 

N=1 

Ui=4mV=0,004V 

B=? 

 

𝐵 =
∆𝛷

𝑆
 

 

𝑈𝑖 = 𝑁
∆𝛷

∆𝑡
 

 

∆𝛷 =
𝑈𝑖∆𝑡

𝑁
 

 

Za domaću zadaću rješite 1 i 2 zadatak iz udžbenika



 

Plan ploče: 
          

ELEKTROMAGNETNA INDUKCIJA 

 

POKUS 1: Nastajanje inducirane struje 

 

 

𝑈𝑖~
∆𝛷

∆𝑡
 

 

                                                 Za ravnu žicu:  
𝑈𝑖 = 𝐵𝑙𝑣𝑠𝑖𝑛𝝋 

 

 

 

 

 

 

 

POKUS 2: Faradayev zakon elektromagnetne indukcije 

 

 

𝑈𝑖 = −𝑁
∆𝛷

∆𝑡
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Zadatak 1: 

Rješenje: 

N=50 

S=80cm2=8 ∙ 10−3𝑚2 

∆t=0,2s 

∆B=0,125T 

Ui=? 

 

𝑈𝑖 = 𝑁
∆𝛷

∆𝑡
 

 

∆𝛷 = ∆𝐵 ∙ 𝑆 
 

∆𝛷 = 0,125𝑇 ∙ 8 ∙ 10−3𝑚2 
 

∆𝛷 = 10−3𝑊𝑏 
 

𝑈𝑖 = 50 ∙
10−3𝑊𝑏

0,2𝑠
 

 

Ui=0,25V 

 

 

ZADATAK 2: 

Rješenje: 

l=1m 

v=100km/h=27,8m/s 

H=16A/m 

𝜇0 = 12,56 ∙ 10−7𝑇𝑚/𝐴 
Ui=? 



 

𝐵 = 𝜇0𝐻 
 

𝐵 = 12,56 ∙ 10−7𝑇𝑚/𝐴 ∙ 16𝐴7𝑚 
 

𝐵 = 2,01 ∙ 10−5𝑇 
 

𝑈𝑖 = 𝐵𝑙𝑣 
 

𝑈𝑖 = 2,01 ∙ 10−5𝑇 ∙ 1𝑚 ∙ 27,8𝑚/𝑠 
 

𝑈𝑖 = 5,59 ∙ 10−4𝑉 
 

 

ZADATAK 3: 

Rješenje: 

S=5cm2=5∙ 10−4𝑚2 

∆t=0,005s 

N=1 

Ui=4mV=0,004V 

B=? 

 

 

𝐵 =
∆𝛷

𝑆
 

 

𝑈𝑖 = 𝑁
∆𝛷

∆𝑡
 

 

∆𝛷 =
𝑈𝑖∆𝑡

𝑁
 

 

 

     



 

OSVRT NA IZVOĐENJE: 

      

 

 

 

DODACI: 

 

Prozirnica 
(ukoliko ste ju koristili) 

          

      

 

      

 

 


